TEPELNA CERPADLA

REGULUS

PROJEKCNI PODKLADY
PRO MODELY TC08, TC13, TC16, TC18
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2. TYPY TEPELNYCH CERPADEL REGULUS

TCO8RAM, TC13RAM, TC16RAM a TC18RAM

TC23RAM, TC33RAM, TC37RAM a TC 48RAM

TCO8RDO, TC13RDO, TC16RDO a TC18RDO

TC23RDO, TC33RDO, TC37RDO a TC 48RDO

TCO8BAZ az TC18BAZ

jsou uréeny pro vytapéni (pfipadné i chlazeni) rodinnych
domt a podobnych objektti, véetné ohfevu teplé uzitkové
vody a ohfevu bazénu, standardni verze je vybavena
zakladni mikroprocesorovou jednotkou ELESTA
RAMI100A.

tato vykonnéjsi tepelna Cerpadla se pouzivaji pfi vytapéni
a chlazeni vétsich objektl véetné prumyslového vyuziti,
standardni verze je vybavena zakladni
mikroprocesorovou jednotkou ELESTA RAMI00A.

jsou uréeny pro vytapéni (ptfipadné i chlazeni) rodinnych
domt a podobnych objekti, véetn¢ ohfevu teplé uzitkové
vody a ohfevu bazénu, v rozsifené verzi RDO je tepelné
¢erpadlo vybaveno Fidicim ekvitermnim regulatorem
RDO 374A.

tato vykonnéjsi tepelna Cerpadla se pouzivaji pfi vytapéni
a chlazeni vétSich objektl vetné pramyslového vyuziti,
v rozsifené verzi RDO je tepelné Cerpadlo vybaveno
fidicim ekvitermnim regulatorem RDO 374A.

jsou specialn¢ urCeny k vytapéni bazénové vody

a dalsi provedeni s mensim nebo vétsim vykonem od 3kW az do 360 kW

TEPELNA CERPADLA REGULUS JSOU SCHVALENA
AUTORIZOVANOU OSOBOU 212,

CENTRUM STAVEBNIHO INZENYRSTVI a.s.
NASLEDUJICIMI PROTOKOLY:

¢.0SV-2002-0194/P — ovéteni shody typu vyrobku

stavebni technické osvédceni

certifikat ¢. STO-2002-0443/P




3. TECHNICKE PARAMETRY

Model TC8 TC13 | TC16 [ TC18
Napéti 1x400 V 50Hz 3 x 400 V 50Hz
Topny vykon kW 7,5 13,2 15,7 17,4
Topny faktor 3,3 3,3 3,5 3,6
Prikon (topeni) kW 2,2 4 4,5 4,9
Jmenovity proud A 12,5 5,9 7,8 8,1
Zabérovy proud A 58 49 66 78
Chladici vykon kW 6 11,5 14 15,8
Prikon (chlazeni) kW 2,5 3,5 4,6 5,5
Venkovni jednotka
Opl&sténi Material Galvanizovana ocel

Povrch. Uprava Polyesterovy praskovy lak

Vyska mm 650 850
Celkové rozméry Sitka mm 840 1030

Hloubka mm 330 560
Celkova hmotnost kg 58 100 105 108
Hlu€nost dB 51 54 55 56
Vyparnik / kondenzator
Typ trubkovy lamelovy
Trubka material méd
Lamely material hlinik
Ventilator
Typ axialni
Material lopatkového kola acryl-styren-resin
Pramér lopatkového kola mm 410 [ 610
Kompresor
Typ Matsushita | Copeland - Scroll
Ochrana pretizeni, pritokovy spina¢ vodniho okr., vysoky tlak
Okruh chladiva — napln
Typ napiné R407C / R417
Expanzni ventil termostaticky s kapilarou
Hmotnost naplné kg 1,7 [ 3,1 [ 3,35 [ 3,5
Vnitini jednotka
Kondenzator / vyparnik
Typ Deskovy z nerezové oceli
Nominalni pratok m°/hod 1,2 1,8 3 3,6
Tl.ztrata vyméniku pfi nom.pratoku kPa 13,2 13,3 13,8 13,8
Cerpadlo Wilo
Typ RL30/40 | RL30/75
PFipojeni k okruhu topeni/chlazeni 11/4"

Nominalni hodnoty pfi topeni jsou udavany pro pomér vratné / vystupni teploty vody 35°/40°C pti teploté vzduchu 10°C.
Nominalni hodnoty pfi chlazeni jsou udavany pro pomér vratné / vystupni teploty vody 12°/7°C pii teplot€ vzduchu 35°C.




4. PRINCIP A FUNKCE TEPELNEHO CERPADLA

Tepelné Cerpadlo je zatizeni, které dokaze ziskavat tepelnou energii z okolniho prostoru; ze vzduchu, z vody,
ze zem¢. Tepelna Cerpadla REGULUS odebiraji tepelnou energii ze vzduchu a ptedavaji ji do topné vody.
Jedna se tedy o systém vzduch/voda. Dalsi popis se bude tykat tohoto systému.
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Tepelné Cerpadlo piecerpava energii vzduchu o nizsi teploté na vyssi teplotu, vyuzitelnou pro topeni nebo
ohiev vody. Odpatrenim pracovni latky ve vyparniku tepelného Cerpadla dochazi k odebrani tepla z okolniho
vzduchu. Aby se zvysil teplotni potencidl, je nutné dodat urcitou energii kompresoru, ktery stlacuje pracovni
latku a tim dochazi zaroven k jejimu ohfati na vysoké teploty. Takto ohtaté pary vstupuji do kondenzatoru, kde
predavaji ziskané teplo topné vodé a dochazi ke zméné skupenstvi na kapalné. Ochlazena pracovni latka
v kapalném stavu je pfes expanzni ventil vstiikovana do vyparniku, kde opét dochazi k jejimu odpafovani.
Priichodem pfes expanzni ventil dojde k podchlazeni pracovni latky prudkym snizenim tlaku.

Pomér vykonu tepelného Cerpadla a jeho elektrického pfikonu se nazyva topny faktor a vyjadiuje efektivnost
prace tepelného Cerpadla. Topny faktor bude tim vétsi, ¢im vyssi bude teplota zdroje tepla (vzduchu) a ¢im
topnych systémech (podlahové, sténové topeni nebo velkoplo$né radiatory). Se snizovanim teploty vzduchu se
topny faktor snizuje. Primérna venkovni teplota béhem topného obdobi je v nasi klimatické oblasti kolem 4°C
a pii téchto podminkéch je topny faktor tepelného Cerpadla pro topeni vétsi nez 3. Pfi vyuziti tepelného
¢erpadla pro celoro¢ni ohifev vody (bazén, tepla voda) piesahuje topny faktor hodnotu 4,5.

5. POPIS A UMISTENI TEPELNEHO CERPADLA

UMISTENI VENKOVNI A VNITRNI JEDNOTKY

Venkovni jednotka se umistuje venku na vhodné zvoleném pevném zadkladu s dostateCnym prostorem pro
pristup vzduchu i pfipadny servis(mizeme ji umistit i na sténu budovy). Vnitini jednotka se umisti na zed’ ve
vnitinim prostoru budovy. Technik chladicich zafizeni provede propojeni venkovni a vnitini jednotky
potrubim okruhu chladiva (médéné trubky odpovidajici velikosti uréené pro chladirenské aplikace) pii
dodrzZeni zasad chladirenskych rozvodi a piipadn€ upravi pfislusné mnozstvi chladiva. Maximalni vzdalenosti
pro rozdéleni jednotek jsou 35 m a 12 m vertikalngé. Pro del$i vzdalenosti jsou potfebné dalsi upravy okruhu
chladiva.




VSEOBECNE POKYNY PRO UMISTENI A PRIPOJENI TEPELNEHO CERPADLA

Elektrické ptipojeni jednotky mtize provadét pouze osoba s odbornou elektrotechnickou kvalifikaci dle
vyhlasky ¢€.50/1978.

a) Jednotka se pipojuje na elektricky ptivod dle normy CSN 33 2000.

b) Vice jednotek instalujte tak, aby se vzajemné neovliviiovaly.

¢) Kolem tepelného Cerpadla nemohou byt zZadné piekazky proudéni vzduchu.

d) Vhodné misto je takové, kde je zarucené dobré proudéni vzduchu do tepelného Cerpadla a zpét ven.

e) TC instalujte na pevnou plochu vzhledem k vaze jednotky pro minimalizaci vibraci a hluku.

f) Spravnym umisténim minimalizujte moznost usazovani prachu nebo oleje na venkovni jednotce, jinak
je snizovana u¢innost zatizeni. Jednotka nesmi byt instalovana v blizkosti hotlavych plynt.

g) Pted tepelnym cerpadlem musi byt na vstupu topné vody nainstalovan filtr pro zachyceni pevnych
Castic pro ochranu systémového Cerpadla a ostatnich ¢asti jednotky.

h) Topna soustava musi byt provedena v souladu s CSN 06 0310 a CSN 06 0830 a kvalita topné vody
musi odpovidat CSN 07 7401.

i) Priinstalaci zajistéte odvod kondenzatu od venkovni jednotky. Kondenzat vznika na zebrech
vzduchového vyméniku venkovni jednotky a pfi nespravném odtoku miize zplisobit Skody. (podmaceni
objektu apod.)

j) Je nutné vzit v uvahu také hluk, ktery jednotka pii provozu produkuje. Nevhodnym umisténim mtizete
zvysit vaimani hluku, kdy se mohou scitat hodnoty odrazem od stén a celkovy dojem hluku miize byt
Vyssi.

VENKOVNI JEDNOTKA TEPELNEHO CERPADLA

Venkovni jednotka obsahuje vyparnik, ventilator, kompresor, expanzni ventil, Ctyfcestny ventil a na boku
jednotky jsou umistény servisni ventily. Vzduch je nasavan ventilatorem, ktery ma velky prameér lopatek a tim
staci k dosazeni potfebného pritoku vzduchu malé otacky. Diky tomu je hlu¢nost ventilatoru velice nizka.

Pro spravnou funkci je nutné zabranit vraceni ochlazeného vzduchu zpét na vyparnik tepelného cerpadla.
V tomto ptipadé€ se vzduch dale ochlazuje a tepelné ¢erpadlo pracuje s nizSim vykonem.

Pti ochlazovani vzduchu na vyparniku kondenzuje na jeho povrchu vzdusna vlhkost, ktera odtéka. Pokud
teplota vzduchu klesne pod cca +7°C vzduch se na vyméniku ochladi natolik, Ze kondenzat miZe na vyparniku
namrzat. Namraza se odstranuje automaticky reverzaci funkce tepelné¢ho Cerpadla. Pfi ni se ohfeje namrzly
vyparnik a dojde k roztati namrazy. Tento cyklus ovlada fidici mikroprocesorova deska umisténa ve vnitini
hydraulické casti.

Okruh chladiva obsahuje také dalsi prvky, které zajistuji jeho funkci a bezpecnost (tlakovy spinac chladiva,
teplotni ochranu kompresoru, teplotni ¢idla apod.).

Venkovni jednotka je naplnéna mnozstvim chladiva, které staci pro montaz pii vzdalenosti jednotek do 7 m.

VNITRNI (HYDRAULICKA) JEDNOTKA TEPELNEHO CERPADLA

Vnitini jednotka obsahuje ob&hové ¢erpadlo, odvzdusnovaci a pojistovaci ventil, deskovy vymeénik chladivo /
voda, prutokovy spina¢ pro hlidani pratoku vymeénikem. Zakladni verze tepelného Cerpadla (oznacena RAM)
je vybavena mikroprocesorovou regulaci, ktera fidi zakladni funkce tepelného Cerpadla. RozSifend verze
(ozna¢ena RDO) obsahuje ekvitermni regulator, ktery poskytuje velmi Siroké moznosti fizeni topného
systému, ohfevu TUV, bazénu a dalsich zdrojt a spotiebict tepla.

OKRUH TOPNE VODY TEPELNEHO CERPADLA

Doporucujeme hydraulicky oddélit okruh topné vody tepelného Cerpadla od okruhu (okruhil) topeni pomoci
akumulac¢ni nadrze nebo anuloidu. Okruh tepelného Cerpadla pracuje s vestavénym ob&hovym cerpadlem,
topny okruh ma vlastni obéhové Cerpadlo (nebo vice obehovych cerpadel, eventuelné doplnénych sméSovacimi
tficestnymi ventily). V tomto zapojeni se dosdhne vysSSiho pritoku pies vymeénik tepelného Cerpadla
(kondenzator) a tim i lepSich parametrt tepelného Cerpadla (vykon a topny faktor).

Na topném okruhu doporucujeme navrhnout zejména u systému s radiatory vétsi pritoky a tim mensi AT pro
zvySeni stfedni otopné teploty topnych téles pii dané vystupni teploté ztepelného cerpadla. To zajisti
hospodarny chod tepelného Cerpadla a jeho vyuziti i pii nizSich venkovnich teplotach.



Akumulac¢ni nadrz pfispivd k omezeni Cetnosti spinani tepelného Cerpadla a tim ke zvysSeni jeho ucinnosti a
prodlouzeni zivotnosti. Zaroven se vyuziva jeji akumulace v dob& vypnuti tepelného Cerpadla signalem HDO,
pokud je jim tepelné Cerpadlo ovladano nebo pfi provadéni odmrazovaciho cyklu.

Doporuc¢eny minimalni objem akumulacni nadrze je mozno urcit ze vztahu:
objem napln¢ systému (litrd) = 15 x vykon tepelného ¢erpadla (kW)

6. POSTUP NAVRHU TEPELNEHO CERPADLA

Pro spravnou funkci zafizeni je nutné provést tyto kroky:
1. Vypocet potieby tepla (tepelné ztraty budovy) podle CSN 06 0210, nebo pfiblizné viz nize.
Navrh teplot jednotlivych topnych okruht.
Navrh teplot okruhtit TUV a dalSich (bazén apod.).
Volba odpovidajiciho vykonu tepelného ¢erpadla a dalsiho (bivalentniho zdroje).
Navrh umisténi tepelného cerpadla dle vSeobecnych pokyni (viz vyse).
Navrh potifebného elektrického ptikonu (dimenzovani hlavniho jistice).
Navrh regulace topného systému, popt. pozadavky na regulaci topného systému, ktera bude nadfazena
tepelnému Cerpadlu.
8. Zpracovani projektu topného systému, méfeni a regulace.

Nonbkwbd

VYPOCET POTREBY TEPLA
Vypocet potieby tepla (tepelné ztraty budovy) se uréi podle CSN 06 0210, ptedbézné je mozné urcit podle
spotieby energie nebo podle vytapéného prostoru:

Vykon se miize pfiblizn€ urcit podle spotiebované energie (paliva) podle vztahu:
Vykon (kW) = ro¢ni spotieba tepla (kWh/rok) / stiedni doba vyuziti (asi 1600 h/rok)

Pro pfiblizné uréeni tepelnych ztrat budovy lze pouzit hodnotu 35 — 60 W/m?® vytapéného prostoru.

KLIMATICKE POMERY A POTREBA TEPLA DOMU
Topna sezona trva asi 210-240 dnti v roce. Podle venkovni teploty se méni i vykon potfebny k vytapéni
daného objektu. Potfebny vykon se urCuje pii tzv. vypoctové teploté, ktera je dana klimatickym pasmem (viz
CSN 38 3350 a CSN 06 0210). Napiiklad v okoli Brna & Prahy je to —12°C, v Olomouci —15°C. V tomto
ptipadé je pro bézny rodinny dim potieba tepelného zdroje o vykonu 15 kW pii venkovni teploté —15°C, pii
venkovni teploté 0 °C je potieba k vytapéni ptiblizné 8 kW a pro primémou teplotu za topné obdobi +3,2 °C
je potieba jen 6 kW.

POKRYTiI POTREBY TEPLA RODINNEHO DOMU
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URCENI TEPLOTY V TOPNEM SYSTEMU

Protoze vykon, topny faktor a teplota bivalentniho bodu tepelného Cerpadla piimo zavisi na teploté topné vody,
je vhodné navrhnout pro dosazeni optimalnich parametrii nizkoteplotni topny systém.

teplota topné vody a venkovni teplota
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Teplota topné vody v topnych systémech s radiatory byla v minulosti dimenzovana na 90°C (horni kiivka na
grafu). U téchto systému byly ve vétSiné ptipadi velikosti radiatorti predimenzovany a pii stalém celodennim
topeni je pii vypoctové teploté potieba teplota topné vody pod 70°C (druhd kiivka). U novych soustav je uz
obvyklé nizkoteplotni feseni s velkoploSnymi radidtory a s teplotou topné vody 55°C, nebo podlahové topeni
s teplotami pod 40°C (dolni dvé kiivky na grafu).

Z grafu je patrné, ze tepelné Cerpadlo, které ma maximalni teplotu topné vody 55°C, je schopno pracovat do
nasledujicich venkovnich teplot:
1. U vysokoteplotni soustavy by tepelné ¢erpadlo pracovalo do venkovni teploty +2°C.
2. U bézné soustavy s radiatory (70°C) by tepelné cerpadlo pracovalo do venkovni teploty asi —5°C.
3. Pii pouziti radiatorti se spadem 55/45°C neni provoz TC omezen max. teplotou topné vody, zalezi
pouze na jeho vykonu.
4. Podlahové topeni je pro spolupraci s TC idealni, diky niZsi teploté topné vody je dosazen i vyssi topny
faktor.

Z dlouholetych meteorologickych méfeni vyplyva, Ze poéet dnl s primérnou teplotou nizsi nez 0°C je nizky
(v Praze jen 43 dnil) a s teplotou —5°C jiZ jen fadové dny (v Praze jen 11 dni) v roce. V objektu se tedy vyuziva
maximalniho vykonu tepelného zdroje jen nékolik dni v roce. Dimenzovani TC na plnou tepelnou ztratu
budovy by vedlo k volbé vyrazné vykonngjsiho TC, a tim i k vyraznému zvyseni potizovaci ceny. Vzhledem
k malému poctu dni, kdy by byl tento vykon vyuzit a velmi malého topného faktoru pii nizkych teplotach je
tento navrh neefektivni. Navic by sebou vétSinou nesl dalsi investice v dimenzovani topného systému. Z tohoto
divodu se tepelné Cerpadlo obvykle dimenzuje na 70-80 % vykonu k tepelné ztraté objektu a zbytek energie
doda pridavny zdroj tepla.



DRUHY PROVOZU TEPELNEHO CERPADLA

V chladnéjsich mésicich od urcité venkovni teploty (obvykle mezi 0° az —7°C) dodava tepelné ¢erpadlo pouze
¢ast potfebného tepla, zbytek tepla je dodavan jinym zdrojem (kotel na elektfinu, plyn, pevna, kapalna
paliva,...). Tento provoz je nazyvan jako bivalentni. Doba trvani velkych mrazl je v topném obdobi velmi
kratka, proto se bivalentni zdroj podili na spotfeb¢ energie jen asi 1/10 celkové potieby tepla.

V systémech s topnou vodou nad 55°C pracuje tepelné Cerpadlo opét do teploty bivalence samostatné a od této
teploty spolu s pomocnym zdrojem. Od urcité teploty, pii které je potieba vyssi teplota topné vody nez 55°C,
je tepelné Cerpadlo vypnuto. V provozu zistava pouze druhy tepelny zdroj. Tento provoz se nazyva bivalentné

alternativni.

VOLBA ODPOVIDAJICIHO VYKONU TEPELNEHO CERPADLA

Pti poklesu teploty venkovniho vzduchu klesa vykon tepelného Cerpadla a soucasné se zvysuje potieba tepla
objektu. Graf ukazuje souvislost mezi vykonem TC a vykonem potiebnym ke kryti tepelnych ztrat domu.
Pruseciky kiivek udavaji bivalentni bod. Je to teplota, od které je potieba dotapét pomocnym, bivalentnim,
zdrojem. Potieba pfipnuti doplinkového zdroje neni dana jen topnym vykonem, ale mize byt ovlivnéna
teplotou topné vody, kterou systém vyzaduje (viz vyse).
Na grafu je ptiklad rodinného domu s tepelnou ztratou 15 kW pii vypoctové teploté —15°C. Vytapéci systém je
radiatorovy s tepelnym spadem 50/40°C, topna soustava tedy provoz tepelného cerpadla neomezuje. Navrzené
tepelné cerpadlo REGULUS TC17 ma pii teploté bivalence —5°C vykon 10 kW. Od této teploty bude zapnuty
bivalentni zdroj, napt. pii teplot¢ —10°C doda tepelné Cerpadlo 8 kW a ptidavny tepelny zdroj doda 4,5 kW.
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7. PRIKLADY ZAPOJENI TC DO TOPNEHO SYSTEMU

Pro Fizeni aplikaci s tepelnym ¢erpadlem doporucujeme pouZiti inteligentnich regulatori ELESTA,
které obsahuji fadu volitelnych parametria, diky kterym je lze snadno prizpisobit pro vétSinu zapojeni
topnych systémii (véetné regulace nékolika sméSovanych topnych okruhii, kombinace s bivalentnimi zdroji
a akumula¢ni nadrzi, solarnimi panely ¢i ohfevu TUV nebo bazénu).

PRIPOJENI AKUMULACNIHO ZASOBNIiKU

Akumulaéni zasobnik slouzi hlavné pro hydraulické vyrovnani riznych prutokl tepelnym cerpadlem a topnymi
okruhy a pro akumulaci energie. Prodluzuje funk¢ni cyklus tepelného Cerpadla a zamezuje jeho ¢astym startiim.

PRIPOJENI OHREVU TEPLE UZITKOVE VODY

Pro ptipravu teplé uzitkové vody (TUV) je mozno pouzit kombinovany ohifiva¢ vody s topnym hadem nebo
zasobnik s plovoucim bojlerem (typ DUO). Dimenzovani objemu ohfivace se fidi spotiebou TUV s pfihlédnutim
k tomu, Ze obvykld maximalni teplota TUV ohtatd pomoci tepelné¢ho Cerpadla je kolem 45-50°C. Pak objem
zasobniku vychazi ponékud veétsi nez pii pouziti ve vysokoteplotnich systémech.

Zasobnik teplé uzitkové vody by mél obsahovat i topnou elektrickou spiralu na dohfev vody (ochrana proti
bakteriim Legionella).

Piiklad zapojeni topné soustavy s anuloidem. Bivalentni zdroj (elektrokotel) je zapojen za vyrovnavaci
anuloid. Tepelné cerpadlo je ve verzi RAM. Pro Fizeni soustavy je pouZzit regulator ELESTA RDO244:

tepelné c¢erpadlo Regulus,

hydraulické vyrovnani
pomoci anuloidu @
Tint

Text ! ! radiatory

| smésovaci
ventil

regulator
RDO244

— Nl

anuloid elektrokotel

podlahové topen

Y [ R

[T viozka ||

tepelné cerpadlo




Zapojeni topného systému s dvoji trovni teplot.
Pfi pozadavku dvou teplotnich Grovni pfipojime jednu vétev topného systému piimo (s pozadovanou vyssi
teplotou — radiatory a ohtev teplé uzitkové vody) a druhou vétev sméSovanim na nizsi teplotu (podlahové topeni).

Piiklad zapojeni topné soustavy s akumula&ni nadrZi a bivalentnim zdrojem (el. topnymi spiralami) a TC s
regulatorem ELESTA RDO374 (verze RDO):

radiatorovy

Text okruh 55°C

Tint
el. topné ]
J{L 40(\ ' :
——- i
:
1
i (—J
1 : podlahové
! H topeni
| akumulaéni 1 1 max. 45°C
nadrz ! :
= R — B S — i —
! ~__ I
1
1
venkovni : :
jednotka TC 1 !
vnitini 1 H el. topne
jednotka TC : : téleso
! 1
| ! H
H 1
] ' '
1 1
‘ ..... ; —0
LIl | 1
I | | S U

Piiklad zapojeni tepelného Eerpadla s topenim a chlazenim domu - TC s regulatorem ELESTA RDO374
(verze RDO):

Text&

!! Tint s g
radiatorovy
okruh 55°C

el. kotel
E podlahové

topeni

solarni panely

_______ ® akumulaéni
1 nadrz

L_.._M“““ T______{______i ----------- —L_E max. 45°C

expanzni

zasobnik nadoba

TUvV

jednotka TC

3 el

I
r--1© & | bazén
1
| | __________ L _________________ 1

bazénovy vyménik
40 - 45°C

venkovni
jednotka TC L
vnitini
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8. VYKONY PRI RUZNYCH TEPLOTACH

TC8
Tw 35°C 40°C 45°C 50°C 55°C
vykon|pfikon|top.fak.|vykon|pfikon|top.fak.| vykon|pfikon|top.fak.| vykon| pfikon|top.fak.| vykon|pfikon| top.fak.
Text] kW | kW - kW | kW - kW | kW - kW | kW - kW | kW -
-151 26 | 1,3 2,0 25| 13 1,9 24 | 1,4 1,7 23| 1,4 1,7 2,1 1,4 1,5
-10] 34| 1,4 2,4 32 1] 15 2,2 3,1 1,5 2,0 291 1,6 1,9 26 | 1,6 1,6
-5 1441 16 2,7 4,1 1,7 2,5 39 | 1,7 2,2 36 ] 1.8 2,0 331 1,8 1,8
0 551 1,8 3,1 52 1] 1,8 2,8 49 1 1,9 2,6 46 | 2,0 2,3 431 2,0 2,1
5 68 | 2,0 3,4 6,3 ] 2,0 3,1 591 20 2,9 54 | 2,1 2,6 51| 2,2 2,4
10 ] 80 | 2,2 3,6 75| 2,2 3,3 69 | 2,3 3,1 64 ] 2,3 2,8 60| 24 2,6
151 93| 24 3,9 87 1] 24 3,6 80| 24 3,3 74 ] 24 3,1 6,8 | 2,5 2,8
TC13
35°C 40°C 45°C 50°C 55°C
vykon|pfikon|top.fak.|vykon|pfikon|top.fak.| vykon|pfikon|top.fak.| vykon| pfikon|top.fak.| vykon|pfikon| top.fak.
Text|] kW | kW - kW | kW - kW | kW - kW | kW - kW | kW -
-15] 56 | 2,8 2,0 54 1] 2,9 1,9 52 ] 3,0 1,7 511 3,1 1,6 48 | 3,3 1,4
-10) 7,2 ] 3,0 2,4 70 ] 3,2 2,2 6,7 | 3,4 2,0 6,5 3,6 1,8 59| 3,8 1,6
-5 | 86| 3,2 2,7 83| 34 24 8,0 | 3,7 2,2 7,7 1 3,9 2,0 71 | 4,0 1,8
0 ]10,3]| 34 3,1 10,0 3,6 2,8 96 | 3,8 2,5 93] 4,0 2,3 84 | 4,3 2,0
5 121 3,7 33 | 11,7] 3,9 30 | 11,3 4,0 28 [10,9] 4,2 2,6 99 | 44 2,2
10 1 13,6 3,8 36 |132] 4,0 33 |12,7] 4,2 30 | 123] 44 28 |11,2] 45 2,5
15 1 15,0 4.1 3,7 | 14,7] 4,2 35 | 143]| 44 33 [14,0] 45 3.1 129 4,6 2,8
TC16
35°C 40°C 45°C 50°C 55°C
vykon|pfikon|top.fak.| vykon|pfikon|top.fak.| vykon|pfikon|top.fak.| vykon|pfikon|top.fak.| vykon|pFikon|top.fak.
Text] kW | kW - kW | kW - kKW | kW - kW | kW - kKW | kW -
-151] 8,2 | 3,7 2,2 78 | 3,8 2,0 73] 4,0 1,9 71 | 4,2 1,7 6,5 | 4,3 1,5
-10] 96 | 3,8 2,5 91 1] 40 2,3 8,71 4,0 2,1 84 | 44 1,9 78 | 45 1,7
-5 110,8] 4,0 27 1104 41 25 [ 10,0 4,2 2,3 96 | 4,5 2,1 89 | 4,7 1,9
0 ]12,5] 4,0 3,1 12,0 4,2 29 |114] 44 26 |110] 46 24 110,2] 4,8 2,1
5 144 42 34 | 138 44 32 |13,3]| 45 29 | 12,8 4,7 27 [119] 4,9 24
10 | 16,2 4,3 3,7 |157] 4,5 35 [ 151] 4,7 32 |146] 4,8 3,0 [13,8] 5,1 2,7
15 118,3| 4,4 4,1 174 4,6 3,8 | 16,7 4,8 36 |163] 4,9 33 [ 156] 5.2 3,0
TC18
Tw 35°C 40°C 45°C 50°C 55°C
vykon|pfikon|top.fak.|vykon|pFikon|top.fak.| vykon|pfikon|top.fak.| vykon|pfikon|top.fak.| vykon| pfikon| top.fak.
Text] kW | kW - kW | kW - kW | kW - kW | kW - kW | kW -
-15]1 83 | 3,8 2,2 8,0 | 3,9 21 76 | 3,9 1,9 72 | 4,0 1,8 6,6 | 42 1,6
-10] 96 | 3,8 2,5 911 4,0 2,3 89 | 4,1 2,2 85 | 4,2 2,0 77 4,4 1,8
-5 11161 4,0 29 110,7] 4.1 26 |10,3]| 4,2 2,4 97 | 44 2,2 90| 46 2,0
0 1129 4,2 3,1 12,1 4,3 28 11,7 4,5 26 |110]| 4,6 24 [10,2] 4,8 21
5 |152] 44 35 |145] 4,5 32 [140] 4,7 30 |133] 47 28 11241 5,0 2,5
10 1 17,7 4,7 38 | 17,4 49 36 [16,7] 50 33 |]158] 5,1 3,1 15,3 5,3 2,9
151 19,9 5,0 40 |19,3| 51 3,8 [186] 53 35 |178] 54 33 [17,0] 55 3,1
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DODAVAME TEPELNA CERPADLA O VYKONU OD 10 DO 360 KW
AKUMULACNI NADRZE

ZASOBNIKOVE OHRIVACE TUV

EKVITERMNI REGULATORY

SOLARNI PANELY

SMESOVACI VENTILY

POKOJOVE TERMOSTATY

OHEBNE NEREZOVE TRUBKY

HLINIKOVE RADIATORY

CISTICi PUMPY A PRIPRAVKY PRO CISTENI

A DALSI KOMPONENTY

lap i il Do Koutt 1897/3 Tel.: +420- 241 764 506

]LIS 143 00 Praha 4 241762 726

Fax: +420- 241763 976
www.regulus.cz e-mail: regulus@regulus.cz
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