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Tepelna €erpadla IVT

Svédska firma IVT je nejt$im evropskym vyrobcem tepelnygarpadel. Vyviji a vyrabi tato Gspornéizani

jiz od roku 1970 a od roku 1991 se tatockpia zaizeni dodavaji i d@'eské republiky, kde jsou dlouhodob
nejprodavagsi na trhu.

IVT je leadrem pokroku v technologii tepelnyétrpadel. V roce 2004#i§lo IVT na trh s tepelnymierpadly
fady PLUS osazenymi Scroll kompresory zcela nové generaompfesory vyvinula japonska firma Mitsubishi
Electric, kter4 poskytla IVT jako jedinému vyrobcEvrops exkluzivni prava na jejich montaz do tepelnych
cerpadel. Diky nasazenichto novych kompresorije mozné dosahnout teploty topné vody az 65°CSikeg
topny faktor az o 15 % a vyrazse snizila hlénost tepelnyckerpadel.

Na zéklad dlouholetych zkuSenosti vznikly propracované akodené systémy zapojeni a dimenzovani
tepelnych&erpadel, kvalitni software pro navrh hloubekuave velikosti ploSnych kolektdr software pro
vypolty a porovnani provoznich nakiadvétsi ¢ast tchto zkuSenosti je promitnuta v prajeich podkladech,
které pra¢ drzite v ruce.

Prejeme Vam hodhuspgécha pri navrhu tepelnyclierpadel IVT.

Ing. Marek Blaha Ing. Pavel Michal
feditel spolénosti technickyeditel spolénosti

Zakladni rozvaha o vhodnosti pouziti tepelného cerpadla

1. Kdy pouzit tepelnéerpadlo

Z technického hlediska je mozriéi, ze tepeln&erpadlo Ize pouzit té#h vSude, kde jsou pozadavky na
dodavku tepla.

Vzhledem k tomu, Ze instalace tepelnéleopadla pedstavuje powrrné velkou investici, je vhodnétred jeho
instalaci provést alespdirubou rozvahu o ekonomické vyhodnosti jeho vyuZiato rozvaha by #ta vychazet
ze zjis&ni vSech realnych Zigohi vytapeni pro dany objekt, jejich investiich a provoznich naklad

2. Spokeba elektrické energie tepelnéléerpadla

V tabulce 1 je uvedena zavislost miry bivalencermstvi energie dodané tepelngrrpadlem systému voda-
voda nebo zemvoda.

Tab. 1

Kryti spot¥eby tepla @i riznych vykonech tepelnychkierpadel

Podil TC (%) ** 0 30 40 45 50 55 60 65 70 8( 90 100
Kryti potreby (%)* 0] 66| 80| 84| 83 91 93 95 96 o9 99 1po

**Podil TC je poner vykonu tepelnéheerpadla a tepelné ztraty objektu
* Kryti poteby je podil tepelné energie dodané do objektungpe’erpadlem

Priklad 1: P7i tepelné ztrat objektu 22 kW a vykonu tepelnéfespadla 10,9 kW je ,Podil @ 50 %. Tomu
odpovida ,Kryti poteby tepla“ 50 %. To znamena, Ze takto navrzendrégerpadlo doda do objektu 88 %
tepla, dotopovy kotel pouze 12 %.

Pomoci Tab. je mozné&imgnalosti topného faktoru jednodusSe stanovit igimit elektrické energie tepelného
cerpadla pi vytapeni.

Piiklad 2: Ve vySe uvedenéntikladu bude spdeba tepla na vytami cca 44 000 kWh/rok. Z toho 12 % tj. 5
280 kWh dodé dotopovy kotel, zbytek tj. 38 720 ddd# tepeln€erpadlo. Fi topném faktoru 5 (0/35°C) bude
spoteba elektrické energie tepelnétrpadla 38 720/5 tj. 7 744 kWh. Celkovéa ggeba energie na vytépi
(elektrokotel + tepelnéerpadio) bude 13 024 kWh. Nova st energie je 29,6 %ipodni hodnoty, Uspora
pak 70,4 %.

Pri ohfevu uzitkové vody a vody v bazénu neni ¥ piipadi pouzivan elektrokotel a sgeba energie se
poé[té pouze z topného faktoruCT P ohtevu TUV se uvazuje s topnym faktorem pro vystupplotel vody
Z TC 50°C, i ohtevu bazénu s topnym faktorem pro vystupni teploayw45°C.
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Piiklad 1: Sporeba tepla pro ofev TUV je 6 000 kWh./Ptopném faktoru 3,5 bude speba elektrické energie
na oh'ev TUV 1 714 kWh. Speba tepla pro ofev vody v bazénu je 8 000 kWi ®pném faktoru 3,9 bude
spofeba elektrické energie nasdv bazénu 2 051 kWh.

3. Optimalni vykon a spé€ba energie tepelnéherpadla

Volbé vykonu tepelnéhaerpadla je pdeba ¥novat maximdalni pozornost. #gob navrhu je odliSny od
ostatnich zdrdj tepla. Diky vysoké pizovaci ces, kdy instalovany 1 kW iive gedstavovat az 25 000¢K
investinich ndklad je nutné pdivé zvazit, jak vykonné tepelnierpadlo zvolit.

Zakladnim bodem spravného navrhu tepeln&rpadla je pdivé provedeny vypéet tepelnych ztrat objektu.
Vzhledem k tomu, Ze rozvodné zavody specialni saziro tepeln&erpadla D56 umatiji provoz v levném
tarifu po dobu 22 h dernneni nutno navySovat tepelnou ztratu o tziragku na zatop.

NejbezngjSim zpisobem navrhu tepelnélierpadla je bivalentni zapojeniti Fomto zapojeni pokryva tepelné
cerpadlo pouzeast tepelné ztraty objektu a zbytek jetippd potreby pokryt jinym zdrojem tepla, nap
elektrokotlem.

Divody pro volbu tohoto zapojeni:
» Snizeni investnich naklad na tepelnéerpadlo
» Snizenietnosti stait tepelnéha@erpadla a prodlouzeni zivotnosti kompresoru
» Druhy zdroj tepla zaroveslouzi jako zalohaipvypadku tepelnéhderpadla

Doporuéeny vykon tepelnéhaterpadla voda (zent) - voda je 55 — 70 % tepelné ztraty objektuU tepelnych
¢erpadel vzduch — voda je doptemy vykon az 90 % tepelné ztraty. Tento gormpardi, Ze Ehem topné
sezény doda tepelr&rpadlo 91 - 96 % tepla na vyt a oltev TUV, @ip. ohev bazénu. Zbylych 4 - 9 %
tepla doda dotopovy kotel#iRvétsich narocich na vytépi bazénu nebo na t#v TUV je lépe dimenzovat(T
na vySsi procentuelni pokryti.

Dimenzovani vykonu tepelného Cerpadla

-15C
Energie dodana
elektrokotlem 7%
o
‘© | Bod bivalence
=1
e
€
2 Energie dodana
S tepelnym Cerpadlem 93%
>
Topeni + tepla voda
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+
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o
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Spotieba tepelné energie

Ve specialnich fipadech se pouziva tzv. monovalentnisab zapojeni, kdy vykon tepelnéterpadla odpovida
100 % tepelné ztraty. Hlavnimidodem pro tento Zisob byva slaba elektrickat’'sh nemoznost pouziti jiného
dotopu nebo jeho vysoké fimovaci ¢i provozni naklady. V takovém tofipad dopordujeme pouziti
akumulatoru, ktery vyrovna chod tepelnéeopadla a snizi get start kompresoru.

Upozomiujeme, Ze se vyskytuji pipady, kdy si rozvodné zavody kladou své interni
poZadavky na velikost pordru vykonu tepelnéhoéerpadla a tepelné ztraty objektu. Tyto
pozadavky se liSi dle regionu. Doportujeme tuto zalezitost s rozvodnymi zavody
konzultovat, aby po realizaci nedoslo k situaci, kg zdkaznik nedostane zvyhodémou

sazbu D56.
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Navrhovani topnych systém o

4. Obecné zasady

Projektovani topného systému se vaze na zakladwidbe:
» max. teplota topné vody je 65°G- plati pouze viipads pouziti tepelnycléerpadelrady PLUS a G.
Z hlediska nizkych provoznich nakiadSak doportiujeme navrhovat topné systémy s max. teplotou
topné vody 55°C (s vyjimkou rekonstrukci topnychtsyi a specialnichifpadi jako otfev vody pro
VZT, atd.).
» maximalni teplota je 55°C — wipad: pouziti tepelnyckterpadekady D 20 — D 70 a F 50 — F 65.
> teplotni spad v topném systému je max. 10°@ozvody potrubi je nutné dimenzovat rasy piiitok)

Pti navrhovani topnych systénvyuzivajicich jako zdroj tepla tepeliérpadlo plati zasada&im nizsi teplota
vody v topném systému, tim [épe“Proto najiklad neni vhodné pro radiatory v garazi a ve skleprivat
topnou vodu na teplotu 55°C a pro podlahové toperrbylécasti domu ji snizovat sé8ovanim na 40°C. Jak je
moznéreSit podobnéifipady se dozvite v nasledujicich kapitolach.

5. Topny faktor

Zakladnim hodnocenim ,Uspornosti* tepelnélepadla je topny faktor, ktery vyjage pongr mezi topnym
vykonem a elektrickym iftkonem. Topny faktor se velmi vyrazmméni dle teplot na primarni a sekundarni
strarg¢ tepelnéhaterpadla. Pokud je n&pteplota nemrznouci st na vystupu z vrtu 0°C a teplota topné vody
na vystupu z T 45°C, topny faktor bude 3,9 (IVT GREENLINE 11 PLUS). Rdkovsem {i stejnych
podminkach ve vrtu bude teplota topné vody jen 356@ny faktor se zvysi az na 5,02, tedy o 28 %ichto
skut&nosti tedy vyplyva vySe zmina zasadaéim nizsi teplota vody v topném systému, tim Iépe*“.

Tab. 2
Orienta¢ni hodnoty topnych faktai tepelnychcerpadel IVT
Charakter provozu Teploty vody  Topny faktor Topny faktor
vstup/vystup °G Greenline 11 PLUS Greenline 9 PLU$
Vytapeni radiatory nebo diev bazénu 0/45 3,9 3,6
Vytapeni podlahové 0/35 5,0 4,6
Ohrev TUV 0/50 3,5 3,2

Pozn.: Teploty vystupni vody jsou uvedeny jakonpmé pi pouZiti ekvitermni regulace.

6. Podlahové a ghové topeni

Podlahové a shové topeni je nejvyhodisim topnym systémem pro tepektgrpadla. Jednak diky nizké teglot
topné vody, kdy tepelngerpadlo pracuje s vySSim topnym faktorem, takivodu velké akumulace tepla, ktera
shizujec¢etnost spinani kompresoru a prodluzuje jeho ziwgitmskumulace tepla také&ippiva k omezeni Spgk
odbiru tepla a snizuje dobu chodu bivalentniho zdregeat, ktery méa vy3si provozni naklady nez T

7. Topné systémy s radiatory

Tam, kde z technickych nebo firarich divodi neni mozné instalovat podlahové topeni, Ize gasmm pouzit
topny systém s radiatory. V tomtdipac se nejasgji voli teplotni spad 55/45°C. V dneSnich velmi #iob
izolovanych stavbach jgasto mozné navrhnout radiatory i ve spadu 45/38f@imalni jsou radiatory deskové,
piipadré konvektory. Més vhodné jsou litinové a jiné Zebrové radiatory, r&tgxi srovnatelném vykonu
s deskovym radiatorem zabiraji vyréarce mista.

8. Stavajici topné systémy s radiatory

Pri ndhrad stavajicich zdrdj tepla za tepelnéerpadla investotasto pozaduje zachovat stavajici topny systém,
ktery neni nizkoteplotni. Nov@da tepelnyclierpadekady PLUS a G umdilije vyuZzit topné systémy pracujici

s max.teplotou do 65°C).

Topné systémy pracujici s vySSi teplotou mohou lyfépiny tepelnymcerpadlem do té doby, kdy teplota
z tepelnéhaterpadla postalje na komfortni vytagni objektu. B potiebs vysSi teploty topné vody je tepelné
¢erpadlo odstaveno a je nahrazeno zaloznim zdrojelaktrokotlem, plynovym kotlem, atd.

9. Kombinované systémy podlahového topeni s radyato

Nejcastji pouzivanym systémem jsou kombinace radiampodlahového topeni. Zde je nutnélip€ zvazit,
jak cely systém koncipovat, protoZe volba koncepede mit vyrazny vliv na hospodarnost provozu tegied
cerpadla a samejme také na cenu topného systému. V zédael tyto systémy rozdit do 3 skupin:
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» Vyrazr¢ pievazuje vytagni radiatory
U téchto systém je podlahové topeni pouze diém k radiatorovému vytépi. VétSinou se jedna o vytépi
koupelen, chodeb, apod. V tomtiigads doporiujeme zvolit teplotni spad pro radiatory 55/45° @oalahové
topeni v koupelnach napojit na zphte z topného Zdiku s teplotnim spadem 45/38°C. DalSim moznym
feSenim je pouZit tzv. hlidaeploty zpateky.

» Vyrazr¢ pi‘evazuje podlahové vytépi
U téchto systéri se objevuji radiatory v ,pdddnych“ mistnostech jako jsou garaze, pradelnyepskihebo
v mistnostech, kde podlahové topeni n#gpakryt tepelnou ztratu.\&thto gipadech doportujeme zvolit pro
radiatory stejny teplotni spad jako pro podlah@mpeni nap 45/38°C.

> Zadny ze systéinvyrazr® neprevazuje
Jedna se ndfklad o rodinné domy, kde wizemi je instalovano podlahové topeni a ¥gaadiatory. Zde jsou
mozna d¥ feSeni. Zvolit teplotni spad vyhovujici radidtar, tj. 55/45°C a pro podlahové topeni snizit taplot
vody sméSovanim, nebo zvolit kompromisni teplotni spad 604 pro radiatory i podlahové topeni.

10. Vytagni bazénovych hal
Pro vytagni bazénovych hal je mozné zvolit dva zakladni&ygt

> Klasické vytadgni pomoci podlahového topeni, radiatbrnebo konvektai
Tento zfisob je vyhodny pro mensi bazény v rodinnych domédy, neni na odvikeni vzduchu pdéeba
vzduchotechniky, ale sthjednoduchy odvléovas.

» Vytapéni pomoci vzduchotechniky a podlahového topeni
Tento zfiisob je vyhodny prodiSi bazény v rodinnych domech, kdy ji&hy odviitovas nest&i rovnongrng
odvlhéit celou bazénovou halu. Zakladem vyiapje pak vzduchotechnika a jako dagdnpro zajis¥ni
komfortu je pouzivano podlahové topeni.
Vzduchotechnika ive mit mnoho variant liSici se spettou energie, mirou komfortu, Bhosti a samdejmeé
cenou.
Propojeni tepelnéhterpadla se vzduchotechnikourgSeno v samostatné kapitole.

Pripojeni tepelného éerpadla k topnému systému

11. Umiséni tepelnéhaferpadla a kotelny

Na umiséni tepelnéha@erpadla nejsou kladeny zvlastni pozadavky. Dofgeime viak umfvat kotelny s T
pokud mozno co nejdéle od loZznic a obytnych prdstpro zamezeni moznéharesii hluku. V gipad, ze
kotelna sousedi s obytnymi mistnostmi, dopajeme aby $ina néla minimalni tlousku 25 cm. Pro moZnost
prenosu hluku nedopotujeme za¥Sovat rozvody v kotethna tuto stnu.

Kotelna by néla byt situovana u obvodové&sy objektu pro snadné&igedeni potrubi z venkovnich kolekior
Bojler na oliev TUV je WtSinou umisin ve strojove s tepelnynterpadlem.

Upozoriiujeme, Ze Ezné bojlery jsou uréeny pro umis€ni do mistnosti s minimalni

teplotou 15°C.

Jestlize musime bojler umistit do mistnosti s teplanensi (nap nevytagné garaze), je

nutné bojler dodateé zaizolovat nebo kolem zhotovit sddrokartonovy azainy zakryt.

Spravié umistny bojler zardi bezproblémovy a ekonomicky i@v TUV na poZadovanou

teplotu.

12. Bivalentni zdroj tepla

Bivalentnim zdrojem teplaitie byt elektrokotel, kotel na zemni plyn, propan, L W@ vyjime&nych gipadech

a za splani uritych technickych podminek je mozno pouzit i katel tuha paliva. Zde se vSak zbavujeme
vyhody automatického sposif dotopu.

Optimalni z hlediska investiiho i z hlediska technického je dotop elektrickfotlem. U ostatnich zdrbjtepla

je vhodné volit z dvodi jednodussiho fipojeni kotle nepodléhajici nizkoteplotni korozizftoteplotni kotle,
kondenzani kotle).
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13. Vestagné okehovéderpadlo teplé strany - P2

Tepelnacerpadla IVT GREENLINE jsou na teplé stéavybavena vestamym olEhovym éerpadlem P2. Toto
ob¢hovécerpadlo je pro naprostodtginu gipadi uréeno pro obh topné vody v tzv. kotlovém okruhu, tj. mezi
kondenzatorem &ydraulickym zkratem, ktery oddluje kotlovy okruh od topného systému. V technidkyc
podkladech je uveden jeho nomindlniitpk a externi disponi tlak = dispozini tlak po odéteni hydraulické
ztraty kondenzéatoru. Externi hydraulicky tlak jéleZity hlavré pro pipady, kdy je bojler nebo bazénovy
vyménik umisén daleko od kotelny a je nutnédit, zda mé vestané olghovécerpadlo pdatebné parametry.

14. Hydraulicky zkrat

Hydraulicky zkratplni funkci hydraulického vyrovnaa dynamického tlaku. Pro tepeliérpadlo je velmi
dulezitou sodasti kotelny, protoze zajigje staly patok vody ffes kondenzéator nezavisle na&mach péitoku

v topné soustay vyvolané zaviranim termostatickych hlavic.

Hydraulicky zkrat je kratké potrubi meziilpodem a zpéat&kou. Na tomto potrubi je instalovan regtriékohout,
ventil nebo regukni radiatorové Sroubeni. Potrubi a regnlaarmatura ve zkratu se voli o dimenzi mensi, nez
je dimenze potrubi k topnému systému.

Upozoriiujeme, Ze je zasadé nevhodné nahrazovat popsany hydraulicky zkrat za

v topen&‘ské praxi bézné pouzivané hydraulické vyrovnav#&e dynamickych tlaki, tzv.

anuloidy. Tyto jsou svou konstrukci neregulovatelnéa nezajisti optimalni podminky pro

chod tepelnéhaterpadia! )

15. Olhovécerpadlo topného systému — P1

Obehové cerpadlo P1 zajiluje priitok topné vody v topném systému.cBbokehovych éerpadel P1 zavisi na
poctu topnych okrub. Obvykly paet je jedno nebo @y vyjimecné tii a vice.

Vzhledem k tomu, Ze jéerpadlo P1 od P2 odigno hydraulickym zkratermavrhuje se pouze na piitok a
tlakovou ztratu topného systému Projektovany nominalni fitok topnym systémem bydinbyt roven piitoku

v kotlovém okruhu. Z toho vyplyva, zZetpok hydraulickym zkratemip nominélnich podminkach je nulovy!
V praxi tén#r vzdy dochazi k proughi pres zkrat, protoze topny systém je dynamickd soastede se mni
pratoky a rozdily mezi pttoky v topném systému a kotlovym okruhem se vyreajigres zkrat.

Poznamka:

Existuje moznost, kdy Ize ghovécerpadlo P1 vynechat. Byva to v malastych pipadech,
kdy neni topny systém vybaven termostatickymi tdemii ¢i pohony zavirajici sniky
podlahového topeni nebo radiatory. V takovychtaépech nedochazi k velkym Zmam
pratoki a tepelnécerpadlo niZze pracovat v optimélnich podminkadBbsluhu je nutné
seznamit s tim, Ze Vzdy musiistat vétSina téles (smyek) otewena !

Vynechanim o#hovéhocderpadla P1 a hydraulického zkratu Ize kiSenvestiéni ndklady, ale i elektrickou
energii na jeho pohon. Pouziti tohotaigpbu zapojeni dopotujeme konzultovat s technickym adeinim IVT.

16. Sn#Sovana ¥tev pro podlahové topeni

Regulace tepelnycterpadel IVT GRENLINE umatuje fidit jeden smSovany okruh. Na zakladpraktickych
zkuSenosti neni nutné tuto funkci vyuzivat. 3-cesentil se nastavi na pevny &ovaci pordr bez osazeni el.
pohonu. Tepelnéerpadlo vyrabi ekvitermni vodu pro nesiavany okruh a diky tmé nastavenému stBovani

je tak ekvitermn pripravovana i voda pro podlahové topeni. ESsé naklady za el. pohon na 3-cestném
ventilu, bez ztraty @lezité moznosti ekviterminregulovat podlahové topeni. ZjednoduSenim kotetngredejde
teoretické moznosti poruchy pohonu.

Pro spravnou funkci dopotujeme pditat dimenzi 3-cestného ventilw.vhodnoty k. V piipac, ze tento
vypaet neprovadite, pouzijte ventil minimélo dimenzi mensSi nez fomér potrubi.

Na zaklad naSich provoznich zkuSenosti nedogajeme pouzivat systémy se &uvanim provaghém

v jednotlivych skinich podlahového topeni ale &ovat ¥tev pro podlahové topeni rovnou v koteln

17. Pouziti akumulatod

V naprosté tSingé aplikaci tepelnyclierpadel IVT neni akumulator (taktovaci zasobnikppuTepelna
¢erpadla jsou vybavena regulaci, ktera zalyeacastym staftm kompresoru.
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Akumulator je nutné pouzit ¥¢hto gipadech:

ohlrev TUV neniteSen tepelnynierpadlem

v objektu bude na&dzena regulace topného systému (pod¥abdalSich kapitolach)
v objektu bude diev topné vody pro VZT (podrobrv dalSich kapitolach)
extrémg nizky objem topné vody v topném systému

monovalentni zapojeni tepelnéterpadla

velky vykon dotopového kotle (v porovnani s viigm TC)

oakrwnpE

Velikost piipadného akumulatoru dop@ujeme 10 — 20 I/kW tepelnéierpadla. Upozdiujeme, Ze nad#émné
predimenzovani akumulatoru neni vhodné @ enginést ¥tSi provozni naklady a malou pruznost topného
systému.

18. Zakladni zgisoby gipojeni k topnému systému

Zakladni schémataipojeni jsou uvedena ioze a jsou k dispozici i v elektronické podoke formatu ACAD
LT2000.

Funkce systému s tepelnymi  éerpadly IVT

Zakladni mySlenka uplaéna ve schématech zapojeni a regulatorech tepetieypadel IVT je nasledujici:
Topna voda je dfivana ekvitermé piimo v tepelnéméerpadle. B pozadavku na dev TUV se pepne
trojcestny ventil a TUV je v bojleru #tvana pinym vykonem tepelnélierpadla, nezavisle na teplotody

v topném systému. @&v TUV ma prioritu ped vytagnim objektu. Bpinani bivalentniho zdroje je provedeno
tak, aby byl v maximalni mé vyuzit vykon tepelnéhderpadla a omezena doba chodu dotopufipagk
pozadavku na dkv vody v bazénu, je édv proveden ofi plnym vykonem tepelnéhterpadia a to v dah kdy
obvykle neni pozadavek naielr TUV a dodrzeni komfortni teploty v objektu (iad v noci mezi 23 a 5 h).

Toon( Svsié 19. Olrev teplé uzitkové vody

iny system ® K Uvedené schéma zapojeni ve spojeni s regulatorem

| 6 tepelnéhocerpadla REGO 600 a REGO 637 uriwgje

-~ @ ] jednoduchym zfisobem ofivat TUV na relativi
ot vysokou teplotu 56 - 58°Cidda PLUS 6 - 17) a 48 -
s 5 52°C fada D20 - 70 a F50 — 65). Pro tentéelise

Tepla voda

: ] [*=¢]

TUV e

pouzivaji specialndvouplag’ové bojlery.
Jakeé jsou vyhodythto bojler:?

» Ve vrgjSim plasti bojleru je &Si mnozstvi
topné vody, ktera slouzi jako akumulator a
omezujecetnost spinani tepelnékierpadla.

» Dvoupla¥ové bojlery maji velkou igstupni
plochu vyméniku a umo#uji tak rychle obat
uZitkovou vodu na teploty 48 — 58°C.

Vity > Oproti feSeni s deskovym vymikem a

zasobnikem TUV, je u menSich objeritUV

feSeni s dvoupléévym bojlerem vyrazh
levrgjSi a spolehligjsi.

|| X X

Tepelné
Bojler Cerpadlo

Obr. 2 schéma kotelny s externim elektrokotlem

Pro oliev TUV lze také pouzit tz\negativni bojlery (IVT 302, 502, 504, 752, 754, 756). V negativninjidra

je naakumulovana energie v topné &o@UV se ofiiva priitokové ve vestavné velkoplosné wuené viozce.
Tyto bojlery jsou zvlagtvhodné v pipadech, kdy seipdpoklada mala sp@ba TUV, ale pro navrzené velké
tepelné ¢erpadlo nelze pouzit maly dvouplé®y bojler. Vzhledem k gtokovému obevu TUV odpada
moznost vzniku baktérii Legionella. tipact sowasného odiru TUV z vice mist, je vyhodné volit negativni
bojler s vice paraletnzapojenymi vlozkami. Vlozky vyemiki jsou v bojleru instalovany vzdy v sériovém
zapojeni po dvou. Néapbojler IVT 502 ma d¥ v sérii zapojené vilozky a tedy jeden vstup studeréden
vystup teplé vody do/z bojleru. Bojler IVT 504 m& 2v¢ v sérii zapojené vlozky a tedy dva vstupy studené
dva vystupy teplé vody do/z bojlexliozky maji velky hydraulicky odpor a proto je nutné dbat na spravné
dimenzovani pd@tu viozek. Tlakové ztraty a vykony viozek jsou uvedeny v nasethnickych podkladech.

Strana 9



Tepeltgrpadla IVT — projeéni podklady verze 6.1

20. Dimenzovani ofevu TUV

» Rodinné domy
U rodinnych doni a byt Ize uvazovat se zvySenim vykonu zdroje tepla pi@w TUV o 150 az 250 W na
jednoho obyvatele. Prosbnou¢tyi¢lennou rodinu to tedyipdstavuje zvySeni topného vykonu o 0,6 az 1 kW.
S timto zvySenim vykonu je gebné peitat zvlast u nizkoenergetickych daimkde energie pro gbv TUV
predstavuje #tSi podil z celkového mnozstvi spettovaného tepla nez éamych rodinnych doin

» Penziony, hotely a domy s pmvatelskou sluzbou
U téchto objeki je nutné rozlisSit, zda jsou v koupelnach sprchiganeany. Pro sprchy se uvaZuje se fgiwiu
energie pro ofev TUV do 2 kWh na osobu, pro vany 4 kWh na osoliem To pi dobs ohrevu TUV 12
hodin/den a dostateé velkych zasobnicich TUVipdstavuje zvySeni vykonu zdroje tepla o 0,16 a2 RV® na
osobu.

21. ZvySené pozadavky na TUV

U rodinnych don do tepelné ztraty 19 kW Ize pro pelby rodiny o 4 — Zlenech s Bznou spatebou TUV
pouzit tepeln&erpadlo typu C PLUS, které obsahuje bojler o objd®b | (plus navic teplo v objemu topné
vody 60 | ve vijSim plasti). U rodinnych dofns WtSi tepelnou ztratou nebo s nadstandardnimiispami

TUV doporuiujeme pouzit tepelng&erpadlo typu E PLUS a externi dvoupiddy bojler (min. velikost viz. Tab.
3).

U nekterych tSich objekii mize vzniknout pozadavek na vySSi teplotu a mnoZ3stw nez je standardnich 48
— 52°C (hotely, bazény, objekty s dlouhymi a Spanelovanymi rozvody TUV). Vdchto objektech uz nelze
z divodu omezené vykonovéady pouzit vysokoteplotni tepelng&rpadlo E PLUS. Proto je nutné vyssi
pozadavky na TUWeSit nasledujicimi Zjsoby:
» Pouzit ¥tSi zasobniky TUV
» Vodu tepelnymierpadlem pouzeipdelfivat na 40-52°C a ddivat jinym zdrojem tepla (fitokovym
ohtivaéem nebo druhym bojlerem s topnou vlozkou)
» Pouzit tepeln@erpadlarady GREENLINE G, kterd diky pouZitému chladivu R 134ao@ni oltev
TUV samotnym tepelnyrserpadlem az na 55° C.

22. Upozoreni

Upozoniujeme, ze rozvody TUV a cirkulace po domé je nutné peilivé zaizolovat
dostata®nou tloust’kou izolace . vSech tvarovek a armatur.Bohuzel existuje stale ho&n
instalatéf, kteri si mysli, Zze 6 mm nedbale provedené izolacéi.stiestlize vSak mame
ptipravenou TUV na 48 — 52°C, pak kazdy stupé&tery ztratime v rozvodech, je u
vytokového mista citethznat. Cirkulace rowE vyraznym zfisobem bojler vychlazuje
poruSuje teplotni vrstveni. Abychom zamezili tomjgou, je nutné cirkukni cerpadloridit
dle ¢asového programu. Cirkuai ¢erpadlo musi byt vybavenéé&pou klapkou.

Projektant strojovny s tepelnym éerpadlem by mgl na tyto skutenosti investora upozornit.

23. Tabulkac¢erpadel a vhodnych bojlar

V tabulce jsou uvedeny dopd@avané typy dvoupld®vych bojlefi s ohledem na vykon pouZitého tepelného
¢erpadla. Obecnplati: ¢im vétSi tepeln&erpadlo, tim ¥tSi bojler. Givodem je ¥tSi prestupni plocha vyemiku

v bojleru a ¥tSi objem vody fungujici jako taktovaci zasobnikeamjici péet start tepelnéhocerpadia.

K tepelnémucerpadlu IVT doporéujeme pouzit originalni bojlery IVT, nebo cerovyhodné dvouplda®vé
bojlery ACV. Bojlery obou vyrobit jsounerezové a kvalitré izolované Tabulka plati pro standardni aplikace
tepelnychéerpadel vyuzivajicich teplo z virnebo ploSnych kolektar V pripact vyuZiti tepla ze spodni vody,
geotermdlni vodyi jiného média o vySSi tepkatje nutné navrh bojlérkonzultovat s IVT. Roste totiz vyraZn
vykon tepelnéhdgerpadla a standardipouzivané bojlery pak mohou mit poddimenzovanestppni plochu.
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Tab. 3

Tepelnécerpadlo

Vhodné bojlery IVT

Vhodné bojlery ACV

E6 - E11 PLUS, Optima 500 — 700

IVT D 200/90, IMJ23

ACV SMART 320, HR 321, SMART 240

E14 - E17 PLUS, Optima 1000 - 1300

IVT D 200/90T 1302

ACV SMART 320, SMART 420, HR 321,
HRBE 380

D20/E20, G21

IVT 302, IVT 502, IVT 504

ACV SMART 82HRBE 380, HR 601

D25/E25, G26

IVT 302, IVT 502, IVT 504

ACV HR 601

IVT 302, IVT 502, IVT 504, IVT 752,

D33, G35 VT 754, IVT 756 ACV JUMBO 800
D40, G45 :\\;i ggg, IVT 504, IVT 752, IVT 754, ACV JUMBO 1000
IVT 502, IVT 504, IVT 752, IVT 754,
D55 VT 756 2xACV HR 601
D70 IVT 752, IVT 754, IVT 756 2 x ACV JUMBO 800, 2 x MBO 1000

IVT neru ¢i za dostaténou teplotu vody v bojleru pFi pouZiti jinych
bojleri nez vySe uvedenych tyip.

24. Kombinace okevu TUV solarnimi kolektory a tepelnyderpadlem

Pfi pozadavku na kombinaci solarnihotetu TUV
s tepelnyméerpadlem doporiujeme pouzit standardni
dvouplagovy bojler pro tepelnéerpadlo a pedtadit mu
bojler solarni.

G Kombinované bojlery s d¥ni viozkami pro solar a

Solarni
panely

Topny system @ s,
_o<.>4—

Teplé voda (TUV)

tepeln&erpadlo maji obvykle malou plochu v¢niku a
tepelné c¢erpadlo neni
poZadovanou teplotu.
MoznymieSenim je pouZziti bojleru ACV HR FB, ktery
je  kombinaci dvoupld®vého bojleru a bojleru

s vlozkou pro solar (vhodné pro malé vykory)T

< | Nedoporuwujeme pouziti integrovanych zasobnii

[>< | tepla, které maji v sobi pratokovy olfev TUV. Tyto
zasobniky nejsou vhodné pro systémy tepelnych
¢erpadel, protoze je v nich nutné udrzovat po cel r
teplotu nad 50°C. To vylwje ekvitermni regulaci
zdroje tepla a vyraznsnizuje pémerny topny faktor
tepelnéhocerpadla. Pro volbu vhodného bojleru se
obra’te na technické odteni IVT.

schopné rah vodu na

Studené voda

Solarni
bojler

Obr. 3

Ohrev bazénové vody a whirpool d

Tepelnacerpadla IVT Ize pouzit i pro ¢v vody ve vninim nebo venkovnim bazénu. Bazénovy ik je
pfipojen ges 3-cestny i@pinaci ventil stejnym figobem jako bojler. iP ohtevu rodinnych bazénhbéZnych
rozméria neni nutné vyraznzvySovat vykon tepelnéh&erpadla navrzeného pro vytdy o vykon pro ofev
vody v bazénu. Glev bazénu je naprogramovan na dobu, kdy obvyklé peradavek na gav TUV a dodrzeni
komfortni teploty v objektu (n&fklad v noci mezi 23 a 5 h). S energii §pbbvanou pro diev vody v bazénu
je ovdem nutné uvazovaitti gimenzovani vit nebo plosSnych kolektér

Pti navrhu topného systému je nutn&itat s tim, zZe teplota bazénové haly b§larbyt o 2 az 3°C vySSi nez
teplota vody v bazénu.

V tabulce jsou uvedeny dop@avané velikosti vyréniki pii uvazované teplétvody v bazénu do 28°CiiP
pozadavku vySSi teploty vody v bazénu volsSiy vymenik nebo pouzijte vygmiky dva. U whirpoadl byva
pozadovana teplota vody 36 - 38°C. To obvykle vegediti dvakrat $tSiho vyngéniku nez pro standardni
ohtev bazénové vody na 28°C! ¥ipad: potteby konzultujte navrh s technickym atiehim IVT.
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Pokud je v bazénu pouzita slana voda, je nutnéhiev bazénu pouzit vygnik z titanu.

Tab. 4

BAZENOVE VYM ENIKY B 250 B 500 B 1000
Max. vykon tepelnéhderpadia kw 20 42 80
Plocha vyniniku M 0,63 1,56 1,97

TFicestné ventily
V kotelrg tepelnéhaerpadla se pouzivaji dva druhy 3-cestnych vientil

» Prepinaci pro TUV a bazén
» SmeSovaci pro podlahové topeni nebo druhy topny okruh

Tab.5
PouZiti ventilu Typ tepelnéheerpadla Tlo ventilu | Pohon
Pro TUV a bazén Do vykonu 17 kW MUT nebo Honeywell MPMUT nebo Honeywell V(Q
6000 1“ 4013
Do vykonu 42 kW ESBE 3 MG 32 ESBE 98
Nad 42 kW Kontaktujte technika IVT
SmeSovaci pro podlahové ESBE 3 MG ESBE 67
topeni Dimenze dle pdgeby
Obr. 4 Spravné zapojen-cestnych ventil
MUT/Honeywell MP 6000 ESBE 3 MG
Vystup Vystup Vystup Vstu
radlatory bOJler radiatory P
<« «—
Vstup Vystup bojler

Porovnani tepelnych éerpadel r gznych vyrobc d

Jak jiz bylo uvedeno, vykony a topné faktory tegemcerpadel se vyraznmeéni v zavislosti na teplotach
primérni strany a tepldttopného systému. Protdiporovnavani tepelnyckierpadel od iznych vyrobd je
nutné dat pozor za jakych podminek jsou tyto patgmelavany. Seriozni dodavatel tepelngehnpadel by ré
vzdy tyto podminky uva#. Neni vyjime&né, Ze sktera velmi levna tepelngerpadla mohou mit az o 50 % vyssSi
spotebu energie nez je v darfédé bézné.

Parametry tepelnycterpadel IVT jsou udavany podle pozadaduronormy EN255.
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Tepelna €erpadla voda (zem é) - voda

25. Typ IVT GREENLINE C PLUS

IVT Greenline C Tepelnéerpadlo uéené pro odér tepla z vrtu nebo ploSného kolektoru
nebo ze spodni vody. Toto tepelferpadlo je jiz z vyroby dodavano se
zabudovanym elektrokotlem, nerezovym bojlerem &metm objemu
225 | (vnini nadoba 165 I, wj8i nadoba s topnou vodou 60 1), 3-
cestnym ventilem & pohonu pro aolev TUV, ekvitermni regulaci
REGO 637, elektrickym rozvadem, okthovymi ¢erpadly primarniho a
sekundarniho okruhu, pruznymi hadicemi pro tlun@mini, tlumicim
krytem kompresoru, atd. \figluSenstvi je dodavan pojistny ventil,
expanzni nadoba a plnici sestava primarniho okidilterball.

Hlavni vyhodou tohotdeSenti je, Ze cela kotelna nezabere vice ne%z 1 m
Vyhodou je roviZ minimum montaznich praci.

Vzhledem k omezené nabidce tepelny@hpadel C6 — C11 PLUS,
vykony 5,4 — 10,1 kW (0/50°C) je tento typtany pro domy s tepelnou
ztratou do 19 kW. KompresorScroll Mitsubishi Electric. Maximalni
teplota topné vody je 65°C.

Pouziti: malé a $edni rodinné domy s max. 5 uzivateléZrimu spoebou TUV.

26. Typ IVT GREENLINE E PLUS

IVT Greenline E Tepelnéserpadlo uéené pro odér tepla z vrtu nebo plosného kolektoru
nebo ze spodni vody. Toto tepeltefpadlo je jiz z vyroby dodavano se
zabudovanym elektrokotlem, ekvitermni regulaci RE&3®, 3-cestnym

v wr ventilem . pohonu pro ofev TUV, elektrickym rozvagtem,
@ ob¢hovymi cerpadly primarniho a sekundarniho okruhu, pruznymi
hadicemi pro tlumeni ckwni, tlumicim krytem kompresoru, atd.
V piisluSenstvi je dodavan pojistny ventil, expanzaflaba a plnici
sestava primarniho okruhu, 2 x filterball.
Bojler pro oltev TUV je v koteld umistn vedle tepelnéhderpadla.

A

Tepelnacerpadlaiady E6 — E17 PLUS maji vykon 5,4 — 16,2 kW
(0/50°C). Tepelnacerpadla do E11 PLUS maji elektricky kotel
s kaskadnim spinanim 3 — 6 — 9 kW. Pro tepétrgadla E14 a E17
PLUS je moznost zvolit i variantu s elektrokotlerf 5,9 — 15,7 kW.
Kompresor —Scroll Mitsubishi Electric. Maximalni teplota topné
vody je 65°C.

Pouziti: malé a sedni rodinné domy s48i spotebou TUV, wtSi rodinné domy, penziony atd., jestlize je
pozadavek na dotop elektrokotlem.

27. Typ IVT GREENLINE E

Tepeln&erpadlo uéené pro odér tepla z vrtu nebo ploSného kolektoru
A nebo ze spodni vody. Toto tepeltefpadlo je jiz z vyroby dodavano se

T VT zabudovanym elektrokotlem, ekvitermni regulaci RE&RO, 3-cestnym
@ ventilem . pohonu pro ofev TUV, elektrickym rozvagtem,
obéhovymi cerpadly primarniho a sekundarniho okruhu, pruznymi
hadicemi pro tlumeni ckwni, tlumicim krytem kompresoru, atd.
V piisluSenstvi  je dodavan pojistny ventil a expannédoba
primarniho okruhu, 2 x filterball.
Bojler pro oltev TUV je v koteld umistn vedle tepelnéhderpadla.

IVT Greenline E

Tepelnacerpadla E20 a E25 maji vykon 20, resp.24,8 kW (0/%0°C
Tepelné ¢erpadlo o vykonu E20 je vybaveno elektrickym kotlem
s kaskadnim spinanim 6,7 — 11,3 - 18 kW. Tepebrpadlo E25 je
vybaveno elektrickym kotlem s kaskadnim spinanim 88 - 27 kW.
Ohe tepelné&serpadla Ize naiani vybavit elektrokotlem 3 - 6 — 9 kW.
Kompresor — ScrolMaximalni teplota topné vody je 55°C.

Pouziti: stedni rodinné domy 48 spotebou TUV, ¥tSi rodinné domy, penziony atd., jestlize je poxaekana
dotop elektrokotlem.
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28. Typ IVT GREENLINE D

Tepeln&erpadlo utené pro odér tepla z vrtu nebo ploSného kolektoru
nebo ze spodnivody. Tepelngerpadlo se kombinuje s externim
dotopem - elektrokotel, plynovy nebo LTO kotel. Ttgpelné&ierpadlo
je jiz z vyroby dodavano se zabudovanou ekviternegulaci REGO
600, okthovymi ¢erpadly primarniho a sekundérniho okruhu, pruznymi
hadicemi pro tlumeni chkwi, tlumicim krytem kompresoru, atd.
V piisluSenstvi  je dodavan pojistny ventili a expanndidoba
primarniho okruhu, 2 x filtrball.

Bojler pro oltev TUV a dotopovy kotel jsou v kotélrumistny vedle
tepelnéhaerpadla.

Tepeln&erpadlarady D20 — D70 maji vykon 20 — 69,8 kW (0/50°C).
Kompresor — ScrolMaximalni teplota topné vody je 55°C.

IVT Greenline D _
"

Pouziti: stedni rodinné domy <4&i spotebou TUV, ¥tSi rodinné domy, penziony atd., jestlize je poxekana
dotop plynovym nebo jinym kotlem, nebo stavajidéiktrekotlem.

29. Typ IVT GREENLINE G

Jedna se ¢adu tepelnycléerpadel IVT pro ¥tSi objekty, ktera diky pouziti chladiva R 134aalujemax.
teplotu topné vody 65°C Tepelné&erpadlo je ufené pro odér tepla z vrtu nebo ploSného kolektoru nebo ze
spodni vody. Toto tepelngerpadlo je jiz z vyroby dodavano se zabudovanoutedkwni regulaci REGO 600,
obghovymi éerpadly priméarniho a sekundéarniho okruhu, pruznjamdicemi pro tlumeni ckwi, tlumicim
krytem kompresoru, atd. \fisluSenstvi je dodavan pojistny ventil.

Bojler pro olfev TUV a dotopovy kotel jsou v kotélrumisgny vedle tepelnéhoerpadla. Tepelnéerpadla
fady G21 — G45 maiji vykon 21,5 - 45,5 kW (0/50°Cyntfresor — Scroll. Tepelr€rpadlo umoiuje pracovat
na primaru s teplotou média az 30°C (ostatni typy2@°C), coz je zvldStvhodné pro aplikace s geotermalni
nebo technologickou vodati slune&nimi kolektory. Tepelnéerpadlo pak riwe dosahovat topného faktoru az
6,0.

Pouziti: velké rodinné domy, penziony atd., majéfaici topny systém, ktery neni nizkoteplotniZifyrovrez
pri pozadavku vysSi teploty vody niaglo vzduchotechniky nebo TUV (velka splod TUV nebo Spatn
izolované rozvody).

30. Tepeln&‘erpadla pro vykony nad 70 kW

Pii potrek vySSich vykoil se tepelnd@erpadla skladaji do kaskad z vySe uvedenydfeemi. TotoreSeni ma
vyhodu v moznosti regulace po malych vykonovyctpstah, ¢imz odpada pozadavek na velké akumulatory
topné vody a bojlery. Kaskada tepelnytdrpadel se lépeijaptisobi velikosti kotelny a usnadje sthovani
technologie do kotelny. tP vypadku jednoho z tepelnycterpadel v kaskadjej nahradi ostatni. Kaskéadu
tepelnychierpadel je nutné regulovat rfadenou regulaci.

Pouziti: domovy dkchodai, Skoly, Skolky, hotely, bazényipryslové podniky atd.

Pro navrh tepelnychéerpadel vySSich vykoi kontaktuje technické oddéleni IVT.
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Zdroje nizkopotenciélniho tepla

31. Volba zgisobu odkéru tepla

Volba zpisobu odBru tepla zavisi na mistnich podminkach. Pokud ajeishoznost odéyu tepla z vice zdrdj
je potebné zvaziinvestiéni naklady a spolehlivost zdroje

Zakladni zisoby odiru tepla:

> Ze zem - plosny kolektor
- vrty
> Zvody - spodni voda

- povrchova voda
- odpadni nebo technologicka voda

» Ze vzduchu - venkovni vzduch
- odpadni vzduch

» Vzajemna kombinace zminych zpisohi
» Ostatni

32. Plosny kolektor

Plosny kolektor je jednim z nejlepSichisphi odkéru tepla.Tepelné éerpadlo vyuzivajici plosSny kolektor
dosahuje stejnych nebo lepSich provoznich nakléd jako p¥i vyuZziti vrti, ale pfi vyrazné nizSich
porizovacich nakladech (20 — 50 % ceny wii). Stejré jako vrty umoauje tepelnémuerpadlu pracovat bez
ohledu na teplotu venkovniho vzduchu. Omezujicinpio#ou je pouze velikost pozemku Hgadna devastace
jiz ,hotové" zahrady. Systéinpokladky ploSnych kolektérje celarada. Obeah plati, Ze¢im vétSi je zabrana
plocha, tim lepSich vysledkje dosazeno. PloSné kolektory odebirgjiSinu tepla z vrstvy mezi trubkami a
povrchem zemy kterd je zasobovana energii ze stunleo zdeni. MenSicast energie je dodana ,zespodu”.
Z tohoto pohledu nenicélné zakopavat kolektory co nejhlayjib ale umistit je v hloubkach 1 az 1,5 mi P
polozeni ploSného kolektoru podle instrukci IVT neltfizi k ovlivigni vegetace na povrchu.

Vyhodou [ zhotovovani ploSnych kolektbrje i vyrazré jednodussi vizeni nutnych povoleni (obvykle gta
pouze ohlaSeni, na rozdil odiyrkde je vyZzadovano stavebni povoleni).

33. Velikost ploSného kolektoru

Velikost ploSného kolektoru je zavisla na tepelgtz objektu a vykonu tepelnéheerpadla. Orientmi
velikosti plosnych kolektdr jsou uvedeny v tabulce Vifpze. Z tabulky je patrné, Zze na velikost ploSného
kolektoru maji zasadni vliv tyto faktory:

- tepelnd ztrata (resp. celkova spdl tepla objektu)

- vykon tepelnéhgerpadla

- druh horniny

- mira nizkoteplotnosti topného systéniiny je nizsi pimérna teplota topné vody, tim roste topny faktor

a také mnozstvi teplgerpaného ze zeth

V ptipad nejasnosti s ndvrhem velikosti ploSného koleksarwbréte na autorizované obchodni zastupce IVT,
ktefi maji k dispozici vypétovy software.

Vykopy do nichZz se poklada hadice se prayjiad rozteti 1 m. V praxi to znamena, Zze 1 bm hadice odpotida
m? plochy pozemku. V ifpads nedostaténé velikosti pozemku, je moZné rozenizit na 80 cm.

34. Vylr plochy pro kolektor

Pri vybéru plochy pro ploSny kolektor je v pr¥ads nutné vylodit plochy, kde se v budoucnu planuje jakakoliv
vystavba (bazén, gardz, atd.). R&je nutno zvazit, zda bude mozné v zehjednoduse provét vykopy.
Komplikace mohou nastat v mistech, kde je zemimallsymi kameny, skal&i naopak pisek. V extrémnim
ptipadt by mohla cena za provedeni zemniho kolektdesghnout i cenu virt

Hadice nedoporiujeme pokladat pod objekt nebo je vést podél zédiklisdEdium v hadici mize v extrémnim
piipadt dosahovat teplot az —10°C a #fgact namrznuti ledu na hadiciihe dojit k poruseni stavebnich
konstrukci, které jsou v blizkosti hadice. @/ddi snadného odvzdu&ni je vyhodné, aby kolektor byl uloZzen
v roving nebo mirg z kopce (srérem od kotelny). V opmém gipad je nutno instalovat na nejvysSich mistech
odvzdusini.
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35. Zemni prace

Hadice je uloZena ve vykopu hlubokém 1 - 1,5 nikéSi
vykopu je libovolnd a je zéavisla na charakteru zgma
zpisobu provedeni vykopu.&®&inou je postaujici Stka 0,3

m. Zhotoveni kolektoru je mozno provést i kompletni
skryvkou zeminy a naslednym zahrnutim. Tato techgielo
vSak neni Hli§ vhodna diky vySSi céna pouziva se obvykle
pouze v pipadech, kdy je kolektor umést pod navazkou.

V piipad, Ze zemina je kamenita, obsypava se hadice piskem,
aby nedoslo k jejimu poSkozeni. Nad hadici dopajeme
pied zasypanim polozit signélni folii nebo kabel (jzo.
vypiskani).

. Roztecim

s &

36. Material hadice

Pro plosné kolektory je mozné pouzit hadice ze dhini materialu LDPE nebo HDPE.d®Zité je, Ze tyto
rozdilné materialy nelze navzajem spojovatsvanim, ale pouze mechanickymi spojkami. Proto dajupeme
zhotovit cely plosny kolektor z jednoho druhu méitler, ktery pak Ize svavat.

Pred zasypanim kolektoru dopdéujeme provést tlakovou zkousSku sgaym vzduchem nebo vodou, zsina
zakreslit do planu veskeré spoje idppdné odvzduvaci ventily. Je velmiidezité, aby do hadice nevnikly
béhem manipulace restoty. Proto je nutné vzdy zaslepit konec hadicap( izola&ni paskou) a mibézné
provadt kontrolu zaslepeni!

Bézné pouzivany rozrér hadice je 40 x 3,7 mm (min. PN 6)

37. Upozoriujeme, Ze z technologickyciivddi je zcela nevhodné provétdzemni prace a

pokladku hadice b teplotach pod 5°C! Hrozi moznost poSkozeni hadiega v nizkych

teplotach velmikehkdMaximalni délky
S ohledem na velikost tlakovych ztrat a tim gploa elektrické energie na pohonébbvych i
cerpadel je omezena délka jednotlivych geky V tab 6. jsou uvedeny maximalni délky hadice jednotlivé
modely ¢erpadel. Pokud délka kolektorueraiuje maximalni povolenou délku pro jeden okruh, iizde
kolektor na vice paralednspojenych smiek. Upozoitujeme, Ze maximalni délky hadic na siky se uvadji
pro paralelni spojeni.

Priklad: Pro tepeln@erpadlo IVT GREENLINE E11 PLUS vychazi celkova délkeckgaosného kolektoru na
600 m. Podle tabulky je maximalni délka jednécgmypouze 300 m. Kolektor je tedy nutné étizaha dw
paralelni smyky o délce 300 m.

Tip: P¥i pouziti vice kratSich sndgk se vyrazé snizi tlakova ztrata primarniho okruhu a tim splod elektrické
energie na pohon ébovéhocerpadla - (zvysi se tak topny faktor celéhtizni).

Délky okruhi jsou pditany pro hadici 40 x 3,7 mmiiFpouZziti jiné dimenze hadice je peba provést vypet
tlakovych ztrat.

Pro snadné hydraulické vyregulovani jednotlivychy&sk dopordujeme, aby ry vSechny stejnou nebo
podobnou délku.

Tab. 6
Tepelnécerpadlo Maximalni délka hadice Maximalni délka hadice
pii pouZiti jedné sméky pii pouZiti dvou sméek

GREENLINE C6/E6 PLUS 660 m 2x2100m
GREENLINE C7/E7 PLUS 325m 2x1100 m
GREENLINE C9/E9 PLUS 270 m 2 x 900 m
GREENLINE C11/E11 PLUS 300 m 2 x1000 m
GREENLINE E14 PLUS - 2 x 680 m
GREENLINE E17 PLUS - 2 x530m
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38. Vrty

Odhker tepla z vrtu pat k nejrozSfensjSim a zarove nejdrazsinteSenim. Vrty Ize provést
az na malé vyjimky prakticky kdekoliv, s minimalrinmaroky na prostor.

39. Hloubka a pdet vrti

Orienta&ni celkové hloubky vit jsou uvedeny v tabulce Wifpze. Z tabulky je patrné, Ze na
hloubku vrtu maji zasadni vliv tyto faktory: tepélatrata (resp. celkova spelba tepla
objektu), vykon tepelnéhgerpadla, druh horniny a mira nizkoteplotnosti tdpméystému.
Obvyklé hloubky vri se pohybuji od 50 — 120 m, ¥kterych gipadech Ize dosahnout i
150 m. V gipadt vétSiho mnozstvi vit se celkova délka ro2l do vice vrii stejné délky.
Pokud geologické podminky nebo technologie vrt@inmozni dosahnout hloubky 50 m, je
mozné v krajnim fipact vrtat i kratSi vrty, ale dopotujeme v tomto fipact celkovou
délku vrii zvySit 0 minimalg 10 %. Ri vétSim patu kratkych vré je mozné spojit vzdy
dva vrty do jedné sniky. V takovémto fipact je vhodné udlat sudy pdet vrii. Na
propojovacim potrubi sérigvzapojenych vit musi byt odvzdutovaci ventily. B vétSim
poctu smytek se snazte, aby jejich délky.\piipojek byly [iblizné stejné. Vyraza se tak
zjednodusi vyregulovani fmioka jednotlivymi smykami. Vzdalenost vit od sebe by
nemsla byt mensi neZ 10n. Pokud jsou vrty pouze dva, je moZno sniZit vndieu |
vzdélenost az na 7 m.

Priklad: Celkova pozadovana délkadije 120 m. Nejvyhodisi /eSeni je 1 vrt 120 m
s jednou sntkou. DruhymieSenim jsou 2 vrty po 60 m sefiiv smykami, nebo 3 vrty o
hloubce 40 + 10 %, tj. 44 m s&mi smykami. Tetim/eSenim jsou 4 vrty o hloubce 30 +
10 %, tj. 33 m, spojené po dvou do dvoucakydopordujeme pouzivat pouze jako krajni
reseni).

40. Technologie vrtani

Bézné se pouziva technologie vrtani kladivem o mininpiru 120 mm bez pazeni.
V mistech, kde je sypké hornina se pouziva vrtgplachem s pazenim.

Bezprostedre po odvrtani se do vrtu zasune HDPE sonda, u kideédedtim provedena
tlakova a piitokova zkouSka. Po zasunuti sondy se vrt vyplacginentovou sisi. Drive
pouzivany zasyp vyzenym materidlem je dnes jiZzgkonany. Jilocementové zaliti vrtu
zajisti vyrazs lepSi fgestup a vedeni tepla a ssiteni jednotlivych vodnich horizofitmezi
sebou.

41. Materiél a provedeni sond

Pro vyrobu sond se pouziva materidl HDPE s dime®zi &,7 (2 — trubkova sonda). Mozné
je i pouziti 4 — trubkové HDPE sondy 32 x 2,9 mmdledhloubky vrtu je mozné zvolit
tlakovoutradu PN 10, PN 12,5 nebo PN 16.

Sonda je na konci ogaina koncovkou s elektrotvarovkami, které zajjgvelmi kvalitni a
trvanlivé provedeni spoje hadice a koncovkykisii vyrobci (GEROTOP) pouzivaji
specialni koncovku, kterd ma prostor na sedimedéyg jinak mohou trvale znerhodnit
sondu.

Pro snazSi zasunuti se sfkg na konci opditje zatzkou. Ri zasouvani se do sriiky
napousti voda, ktera slouzi jako hlavnigz&liminujici hydrostaticky vztlak spodni vody ve
vrtu. Pred zasunutim je nutné provést tlakovouigiovou zkousku sondy.

42. Propojeni vk s kotelnou

Sonda po zasunuti do vrtiednivd o 1 az 2 m nad
Urovei terénu. Spojovaci potrubi mezi vrtem
kotelnou by mnilo byt ze stejného materidlu jakd
sonda (plati proifjpadné pouziti materialu HDPE
LDPE). Pro pechod mezi sondou a vodorovny
potrubim Ize zvolit d¥ varianty:

» Spojeni pomoci 90° kolen v zahlavi vrtu

» Vyuzitim piirozené ohebnosti hadice. Zde je nutné zajistit pbgvnakkh sondy
ze svislého do vodorovného &m odkopanim zeminy na kraji vrtu. Hadice by
méla pred zasypanim lezet v celé své délce na podlozi.oidpeme prace
provadt pelivé, aby nedosloip sedani zeminy k poSkozeni hadice.
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Hadice je mozno spojovat mechanickymi spojkami nele&trospojkami. Prastte, zda dana mechanicka spojka
je vhodna pro pouziti v nizkych teplotach a nemwmiengs (dopordujeme spojku od GEROTOP).

Pri pouziti 4 — trubkové sondy Ize snizitged okruhi privadknych do objektu osazenim specialni reduka#ipo
okruhi od firmy GEROTOP. Osazuje se u zhlavi vrtu.

43. Legislativa a doporéeny postup i povolovani vrtnych praci

Pro vrty k tepelnyngéerpadiim je nutné ziskat stavebni povoleniisRip stavebnichiadi k povolovani vnt pro
tepelnacerpadla je ale velmi rozdilny. Informujte se ndslusném stavebnimrak™, jaké podklady bude
vyZadovat.

44. Spodni voda

Odber tepla ze spodni vody gak nejkomplikovasjSim systémim. Na jedné strannabizi zdroj tepla s relatign
vysokou teplotou 7 - 12° C, na stéagiruhé je totdeSeni spojeno s titymi riziky.

45. Kdy vyuzit spodni vodu?

V prvni fad® musi byt k dispozici dostatek spodni vody v mnaiZgtiblizné 180 I/h na 1 kW vykonu tepelného
¢erpadla. Moznosterpani patebného mnozstvi vody je nutnéstiv cerpaci zkouskou,ipkteré se nejfetrzit
po dobu min. 28 dnéerp& ze studny voda o pozadovaném mnozstvitipag varianty ukladani ochlazené
vody do vsakovaci studny je nutné zarpueklat i zkouSku zasakovani. \ékterych gipadech mze byt prag
Spatré fungujici zasakovaci studna zdrojem velkych pnoiilé

Druhou podminkou jeistota vody. Ve vod nesmi byt obsazeny mechanick&ismty (pisky, kaly), které
mohou zanaSet filtry a vy#nik tepelnéha@erpadla. Nevhodné mohou byt i vody s vysokym obsahenerai
nebo Zeleza. U takovychto vod je nutné provésthajpzbor a na zaklégeho vysledku zvazit vyhodnost tohoto
reSeni. Posouzeni vhodnosti pouZiti spodni vodgtiaja zaklagrozboru vody technické odigni IVT.

Treti podminkou je hloubka, ze které se ma voeipat. Zde se musi velmi d@bvyhodnotit, zda energie
vynalozena n&erpaci praci neni tak vysoka, Zze pouZiti tohotiisppu odbru tepla pestane byt rentabilni. Pro
bézné rodinné domy se dopdwje max. hloubka préerpani spodni vody do 25 m.

Spodni vodu neni vhodné vyuzivatwddu WtSi nachylnosti k provoznim porucham u rekrédeh objeki a
jinych prilezitostré navStvovanych staveb.

vvvvv

osazenych sondou.

46. Technické provedererpani

Spodni voda seéerpa z kopané nebo vrtané studny. Ochladi se n&niimtepelnéh@erpadla a vypousti se
bud’ do vsakovaci studny nebo vyjitm& do gilehlé vodotge. Nikdy by se tato voda nefa vypoustt do
kanalizace!

Na Vykrese 6. a 7. vifloze je uvedeno dopatané provedenierpani. Vsakovaci studma byt provedena tak,
aby se voda do ni vpo#&ta nevracela zp k ¢erpaci studni. Vzdalenost obou studni ma byt dbnm.

47. Technologie ve strojovftepelnéhaterpadla

Hlavnim provoznim rizikem systému je zamrznuti vegyvyparniku tepelnéhterpadla. K zamrznuti vody ve
vyparniku niize dojit nap pri poruSecerpadla ve studni nebo zanesenijlikdy bshem velice kratké doby
dojde k prudkému poklesu teploty na vyparniku @ jglimrznuti.

Kde nelze zajistit kvalifikovanou obsluhu kotelngoporiujeme do potrubi &rpanou vodou ze stuén
instalovat hlida pritoku (flow switch), ktery fi snizeni pittoku wWas vypne tepelnérpadio.

Pokudcerpana voda nesplje plné pozadavky n&istotu a chemické sloZeni, Ize adliepla realizovat pomoci
piedfazeného vyrniku, ktery Ize v fipads zaneseni jednoduSe rozebrat &istit. Nevyhodou pedrazeného
vyméniku je sniZzeni teploty na vyparniku tepelnébgoadla a tim i topného faktoru. Dale je nutnéailastat
dalSi olghovécerpadlo, které tak dale zhorsi celkovy topny falsystému. Naifivodu spodni vody do kotelny
doporuujeme instalovat#kolik paralelr# zapojenych filtéi, které sniZzéetnost jejicheisteni.

Pro gimy odkEr tepla ze spodni vody Ize objednat upravena tégerpadla Greenline GRW. Tuto Upravu Ize
provést pouze u tepelny¢hrpadel série E PLUS, E, D a G.

Pri ptimém odBru spodni vody dojde ke zvySeni vykonu tepelné&apadla az o 30 %. Proto dopdujeme
pouzivat vé&chto gipadech ¥tSi bojlery pro ofev TUV nez je doporeno [ standardnim odivu tepla ze
zeng. Vybér konzultuje s technickym odbénim IVT.
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48. Navrh gredfazeného vym@niku

Pouzitim pedrazeného vyrniku se vzdy snizi topny faktor tepelnéberpadla. Aby tento pokles byl co
nejmensi, musi byt vyénik dolre navrzen. Pozadavek na co g&i piblizeni teplot primarni a sekundarni
strany vym¥niku vede k ¥tSi dimenzi vyminiku a samazjme i vySSi ced. Rozumnym kompromisem je
uvazovat rozdil teplot vstupu primarni a vystupkuselarnicasti cca 2°C. Doporiend tlakova ztrata je do 25
kPa na obou stranach vgniku.

Priklad:
primar 10/6°C, dp.,=25 kPa, médium voda
sekundar 4/8°C, dp,=25 kPa, médium voda + 30 % lih

49. Povrchova voda

Z povrchovych tok neni mozné, az na vyjimky§imo ¢erpat vodu pro péeby tepelnéhderpadla. Mvodem
jsou nizké teploty vody v zimnim obdobi, kdy by aogi ochlazeni v tepelnérserpadle zamrzala. Proto se
teplo odebira pomoci kolekioz PE hadic portenych na d&toku. Jednoduchy #gob odiru tepla zeky Ize
realizovat u mlyf, nebo jinych objeKt, které maji ndhon (za¥ana stabilni vySka vody a mala rychlost vody).
Do tohoto nahonu je pak mozné jednoduSe ukotviinmnebo na 8hy vymenik z trubek. Rybnik nebo jezero,
ze kterého mé byt vyuzivano teplo nesmi kitdm topné sezony dlouhodobypousEn. Hadice se pokladaji na
dno s roztéi cca 1 m a zakuji se zavazim. Pokladku Ize prog¥tda dno pi vypusS&ném rybniku, neboifmo

z hladiny. MoZnost odisu tepla z vodnich takje nutné konzultovat s{sluSnym povodim.

50. Venkovni vzduch

Tam, kde z prostorovychuadodi nelze umistit ploSny kolektor nebo vrt, I1ze odebiteplo z venkovniho
vzduchu. Z#&zeni mize byt umistho na zahrag] terase nebo i&Se objektu. U kvalitnich vzduchovych
tepelnychéerpadel se f@imérny racni topny faktor piblizuje tepelnymcerpadiim odebirajicim teplo ze zém
Vzduchova tepelnderpadla jsou mim@dreé vhodna pro vyt&ni venkovnich bazén Nevyhodou venkovniho
vzduchu je, ze v dabnejwtSi poteby tepla ma nizkou teplotu a tepetiegpadlo pracuje s nizkym vykonem a
nizkym topnym faktorem. iP extrémré nizkych teplotach musi byt tepeldérpadla vypnuta a vytépi pak
zabezpeéuje jiny zdroj tepla, ktery musi byt dimenzovan 120 % patebného topného vykonu. Nevyhodou
odbiru tepla ze vzduchu ide byt v gkterych gipadech i hlgnost vzduchovyclerpadel umignych €srg u
obytnych objeki a mensi Zivotnost komponéntkteré jsou v porovnani s tepelnyddrpadly zers-voda vice
naméhany (v létvysokymi a v zild naopak nizkymi teplotami). Celkovéa cena installealitnino tepelného
¢erpadla vzduch-voda se pohybujkade mezi cenou varianty oéltu tepla z ploSného kolektoru a @b tepla z
vrtd.

V bytech nebo menSich domech Ize pouzit tep&mpadlo vzduch — vzdudVT INVERTER . Toto tepelné
¢erpadlo ma topny vykon 2 az 6 kW a pracuje bez emiezenkovni teplotou. V I&tho Ize vyuzit i pro
klimatizaci. Dopordené pouziti je pro byty a domy vyt gimotopy nebo na vyt&pi a temperaci chai
rekre&nich objekd.

51. Odpadni aétraci vzduch

Velmi zajimavou moznosti pro vzduchova tepeldérpadla je vyuzivani odpadniho tepla a to jak
z technologickych procés(od peci, kondenzatibrchlazeni apod.), tak i odvé&utho ¥traciho vzduchu i
nuceném ¥trani.

U now stavnych perfekts izolovanych dom tvoii energie pro atev vzduchu na &trani az 40 % celkové
spoteby energie na vytépi. V téchto domech je zajimavé vyuzit teplo z odirégho vzduchu na vytépi a
ohtev TUV. Pro tento &l se pouziva specialni tepelégrpadlo s vykonem 1,5 az 2 kW, které odebira teplo
pouze z odpadniho vzduchu nebo vyk&antepeln&erpadla, ktera odebiraji teplo navic z vrtu nelmspeho
kolektoru. Kdyz neniteba vytapt nebo oliivat TUV, je teplo z odpadniho vzduchu ukladano doz Diky
tomu je teplota ze#ncelora@né vySSi a tepelnéerpadlo pracuje s vysokymi topnymi faktory.

K tepelnyméerpadim IVT GREENLINE PLUS zervoda Ize pouzit &traci jednotkdVT VBX s vyrménikem
pro odk¥r tepla z odvaghého vzduchu a kombinovat afttze zend a vzduchu. Hpadrg Ize vyuzit specialni
tepelnécerpadlolVT 495 TWIN , které ma jiz tento vysmik obsazen v séb Médium gichazejici z vrtu nebo
ploSného kolektoru jefpd vstupem na vyparnikgdelfivano o odpadni vzduchizeného #trani domu. To
piinasi jednak vyuziti tepla z odpadniho vzduchuj alg/Seni topného faktoru tepelnéterpadla. EiEnosem je i
moznost zmenSeni plochy zemniho kolektoru nebobidpwrtu. Na zéaklad méteni na realizovanych akcich
neklesa teplota primarniho okruhu na vstupu do ryiga pod 0°C.

52. Sluneéni kolektory

Slun&ni kolektory Ize pouzit jako dafitovy zdroj tepla pro tepelngerpadlo. Z energetického hlediska je toto
propojeni velmi @inné. Kolektory pracuji s teplotami 5 - 30°C, kdyajmvysokou dinnost i g nizkych

Strana 19



Tepeltgrpadla IVT — projeéni podklady verze 6.1

teplotach vzduchu. Tepelgérpadlo pracujici s teplotou na vstupu v rozmezi 18°C mé vysoky topny faktor
blizici se hodndt6.

Bohuzel investini naklady na tato #&eni jsou porrné vysoké a navratnost slutrdch kolektoti je na hranici
jejich zivotnosti.

53. Odpadni a technologicka voda

Chladiciho vykonu tepelnéhterpadla Ize vyuzit i pro chlazeni technologické waedodebranou energii pak
pouzit na ofev TUV nebo vytapni. Perspektivni nasazeni tepelnytdrpadel je § vyuziti odpadni vody
Z bazén, I&ebnych koupeli, pradelen, atd.

V piipack vyuziti tepla z odpadnich vod je mozné tuto vodhladit az na 3°C. #P vyuzivani zneéisténych
odpadnich vod je vS8ak nutnédpeé zvazit typ pouzitych vygniki pro odir tepla tak, aby nedochazelo
k jejich castému zanaSenitipadré bylo mozné tyto vyrniky jednoduseistit.

54. Ostatni pipady

Existuje cel&ada variant ziskavani nizkopotencialni energie. Vgittanty se vSak vyskytuji velmiidka, takze
zde finaSime jen w§et #chto moznosti. ¥ projektovani &chto odiri tepla kontaktujte pro podrolysi
informace technické odteni firmy IVT.

Dalsi vyzkouSené zdroje nizkopotencialni energie:

Prisakovéa voda z hrazéghrady

Energie z vodnihoijkopu hradu

Teplo produkované zkdty napiklad v kravinech

Termalni voda

Voda ze studny ochlazovana pomoci pemého PE vyimiku

Odber tepla z masivnich betonovych konstrukci (betoreéy, pristreSky pro auta, energetické
hvézdy)

VVVYVYVYVY

Pti rozhodovani o vyuziti netratiiich zpisohi ziskavani tepla je pi@bné si usdomit ponér mezi energii
potrebnou pro vytagni a energii, kterou je mozné z uvazovaného zaisjeat.

Priklad: Odker tepla z kanalizeni pripojky rodinného domu. Teplo obsazené v odpadrd pitistavuje cca 5
— 10 % energie péebné pro vytagni domu. Tato energie se da vyuzit maximalb0 % coZ fedstavuje 2,5 -5
% celkové roni spoteby tepla coz je zcela zanedbatelnéitofh hrozi znané riziko zamrznuti kanalizace.

PApojeni tepelného ¢€erpadla ke zdroji nizkopotencialniho tepla

55. Zasady pro vedeni trubek primarniho okruhu mirobjekt

Jak jiz bylo uvedeno, teploty v trubkach primarnékouhu (TPO) mohou v extrému dosahovat teplot &7CS1
Z tohoto divodu je i vedeni TPO pdebné dodrzetdkolik zasad:
» nevést TPO sowtine s jinymi rozvody (voda, elekiha, kanalizace)
» pii kiizeni TPO s jinymi rozvody provést totdizeni co nej¥tSim odstupem a TPO v tomto ndist
opatit izolaci.
» TPO izolovat do vzdalenosti 1 - 2 m od objektu.
» V pripadt vedeni ¥tSiho svazku hadic TPO k objektu v jednom vykopwgsb vykop s podsypem —
viz. detail v filoze.

56. Prostupy obvodovymi konstrukcemi

Neékteré z moZnosti fivedeni potrubi primarniho okruhu
do objektu jsou uvedeny na obrazku 12/ prostupu
Izolace trubky konstrukci a do vzdalenosti min. 1 m od venkovni zd
objektu musi byt hadice izolovana tepelnou izolaci
nejlépe synteticky kawk (ARMAFLEX,
KAIMANFLEX) 42 x 13.

Polyuretan

PVC trubka

PE trubka Doporuwiujeme pro kazdou trubku zalozit jednu chiéni
w_Hydroizolace B z PVC trubkyd 75 mm a vyspadovat smem od domu.
Na vrgjSi strag se necha chrarka presahovat o cca 10
cm, pro dotazeni izolace proti zemni vihkosti.
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Obr. 12 Moznosti fivedeni potrubi primarniho okruhu do obje

V piipadct instalace tepelnéhterpadla v objektu, kde hrozitmik tlakové vody prostupem do kotelny,
doporiujeme pouzit specialni tlakéwdolné pichodky, které zajisti vysokou bezpest. Vhodné typy
doporui technické oddeni IVT.

57. Rozdlovace pro primarni okruh

Pokud ma primarni okruh vicétvi, doporiujeme instalovat rozdovat a skéra¢ s moznosti uzaeni, gipadré
doregulovani pitoki jednotlivych tvi. Rozdlovaé dopordéujeme umistit hned za obvodovoudzevnitt
objektu, pro minimalizaci délky rozvadprimarniho okruhu v objektu. Vzhledem k moznosthéienzace vody
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na rozalovali pii poruseni izolace nedopajeme, z dvodi koroze, tento roziovad provadt z bszné oceli.
Vhodnym materialem je &&’, nerezova ocel, ifp. plast.

Pri vétSim pdtu etvi |ze rozalovat umistit i v Sacht mimo objekt a do objektuiwést pouze d¥ trubky.
Hlavni vyhodoureSeni je minimalni komplikace s izolaci prostyypoti spodni vod Fri vétSim pd&tu okruhi se
vyplati instalovat na roztbvat specialni pitokomsry, pomoci kterych se snadno vyregulujiatpky
v jednotlivych smykéach.

Plastové prefabrikované Sachty, rélodace a sbrace, piitokoméry a ostatni satasti primarniho okruhu od
firmy GEROTOP jsou saiasti nabizeného sortimentu IVT.

58. Expanzni naddoba, pojistny ventil, ostatni armgt, tepelné izolace

Primarni okruh musi byt vybaven pojisthym ventileexpanzni nadobou, filtrem a sestavou armatur pro
napou&ni a odvzdusni.

» Expanzni nadoba je séasti dodavky tepelnéhterpadla. Jedna se o beztlakovou plastovou nadobu o
objemu 4 |. U ¥tSich tepelnyckierpadel se pouziva tlakovych expanznich nadob s d@solenym
tlakem 5 bar. Dopogiené velikosti expanznich nadob jsou v tabulce 7.

Pojistny ventil je také s@asti dodavky tepelnéh@rpadla. Oteviraci tlak je 4 bar.

Pro napougni a odvzduSni systému se instaluje sestakiktilovych kohoui viz. schéma

Pro ochranu vyparniku a kondenzatoru tepelri&npadla je instalovan filtr. Filtry, resp. filtrihaljsou
soutasti dodavky tepelnéh@rpadla IVT.

Instalace manometru neni povinna.

Instalace teplogra neni nutna. Regulace REGO 600 zobrazuje teplotieplg a studené stramg.
teploty vody v bojleru a venkovni teploty.

V8echny armatury a rozvody primarniho okruhu mugi ibolovany kadukovou

tepelnou izolaci, ktera je odolna proti difuzi voqrary. VSechny spoje izolace je

nutné dikladns slepit. Pro izolovani trubek na primarnim okrukwpsuzivaji tepelné

izolace nap ARMAFLEX AC nebo AF tlougky min. 9 mm. B vétSich pimérech

potrubi je nutné zusit tlou¥ku izolace. Minimalni tlou¥ky izolaci jsou navrzeny

tak, aby za normalnich okolnosti nedochéazelo kel&onaci vody na povrchu izolace. V novych,gest
vihkych domech se stava, ze ke kondenzaci docihénto jev vSak zmizi&tSinou Bhem prvni topné
sezony, kdy stavba vyschne. Dopareme fi problémech s kondenzaci mistnost vice pircwat.

YV VV VVYVY

Tab.7

Velikost expanzni nadoby primérniho okruhu
Tepelnécéerpadlo | GR6-17| GR20 | GR25| GR33 GR40 GR50470
Velikost expanze IVT 41 121 181 25| 35| 50|

Pozn.: u tepelnyclierpadel IVT GREENLINE C lIzeipnizké s¢tlé

Topny systém ﬁ TUV vySce mistnosti vyuzit Bai pripojeni primarniho okruhu a osadit tak

expanzni nadobu na nizsi misto. (viz. obrazek 13)

59. Teplotni spad a tlakova ztrata primarniho okruhu

V primarnim okruhu se pracuje s teplotnim spadenb2C. Vestaina
ohéhova cerpadla jsou dimenzovana tak, aby pokryla tlakortvatu
standardniho primarniho okruhu. V technickych padé&ch jsou
uvedeny typy vestanych olkkhovych ¢erpadel, nominélni ftoky a
externi tlak. Externi tlak je v podstatytlak olkEhovéhocerpadla pi
nominalnim patoku, od kterého je odeena tlakova ztrata vygniku
v tepelnénterpadle.

U tepelnychcerpadel, ktera nemaji vestmé okkhové cerpadlo, je
v technické dokumentaci uveden nominalniitpk a tlakova ztrata
vyméniku. Pro navrh délek primarnich okiubh k&Znych instalaci tepelnycterpadel std dodrzet maximalni
délky hadic podle tabulky 6. Jinak je mozné tlakauéty vypd@itat pomoci nomogramu tlakovych ztrat PE
potrubi (obr .17).

Expanze

Obr. 1:
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60. PIrgni priméarniho okruhu

Plosny kolektor nebo vrty musi byt nagiry nemrznouci sissi, aby bylo
dosazeno ochranygd zamrznutim. Bod tuhnuti g1 je —15°C.

Na obrazku 14. je nazéeno plrni okruhu nemrznouci sfsi. Okruh se
nejprve napini vodou, odvzdusni a provede se tlakzkouSka. Teprve
potom je do okruhu fiddno odpovidajici mnozstvi lihu a vyivose

nemrznouci sgs. Podrobny navod na gimi primarniho okruhu si dizete

vyzadat v technickém odkkni IVT.

A

Vrty  Plnici sestava

Obr. 14 PI&ni primarnho okruht

Dimenzovani vrt & a ploSnych kolektor d

Dimenzovani viii a ploSnych kolektdrje zavislé na &kolika parametrech:

» Kuvalité tepelnéhaerpadla a jeho topnému faktoru (kvalitni tepelagpadlo s vysokym topnym
faktorem dokaze ze zeénodebrat vice energie, nez levné s nizkym topnyiofam)
Schopnosti zeminyipdavat teplo (nd@ppigita zemina vede teplaibe a proto musi byt kolektogtsi)
Typu topného systému (napodlahové topeni pracuje s nizsi teplotou voelyenécerpadlo mé pak
vySSi topny faktor a odebira ze zewice energie a proto musi byt kolekt@tsr)
Celkovém rénim mnozstvi odebraného tepla (hagiim s venkovnim bazénem speliuje vice energie
nez dim se stejnou tepelnou ztratou ale bez bazénu a presi byt kolektor &)
Venkovni vypd@tove teplot (venkovni vypdtova teplota ovlitiuje mnozstvi energie sgfebované na
vytapsni a tim i mnozstvi tepla odebraného ze &em
Typu regulace (nappri termostatické regulaci, kdy tepeltérpadlo pracuje celoéaé s konstantni
vystupni teplotou ndp55°C je dosahovano nizsiho topného faktoru akitotemize byt mensi

vV VYV VY VY

Obecr Ize tici, Ze nejdelsi kolektor bude mitim kompletg vytapEny podlahovym topenim s venkovnim
bazénem, lezici v oblasti s nizkou v¥fmvou teplotou, kde je piga sucha zemina. Naopak nejkratSi kolektor

bude u objektu vytamého pes akumuléni nadrz s konstantni teplotou 55°C v oblasti avjibu hodr
zvodrglou zeminou.

Vypocétové programy IVT vSechny vySe uvedené parametryujva umo#uji pii znalosti geologie lokality
velmi presny navrh velikosti sbati tepla. Pro Bzné ffipady vytagni rodinnych dori a mensich objeistdo 50
kW, jsou hloubky viii a velikosti ploSnych kolekt@éruvedeny v navrhové tabulce §ilpze.

Tab. 8

Tepelné zisky primarnich siadi tepla (pouzité ve vygitovych programech IVT)
Typ zeminy Vrty Kolektory
VIhka zemina 75 W/m vrtu 25 W/m trubky
Normalni zemina 55 W/m vrtu 16 W/m trubky
Sucha zemina (pisek) 44 W/m vrtu 12 W/m trubky
Regulace

V tepelnychéerpadlech IVT GREENLINE je standamabudovana mikroprocesorova regulace. Tato regulace
byla vyvinuta firmou IVT a je utena speciakprofizeni tepelnéhderpadla a ovladani priky topném systému
(dotopovy kotel, obhovécerpadlo systému, trojcestné ventily pro TUV).

61. Regulace IVT REGO 600 a REGO 637

U tepelnychéerpadel IVT GREENLINE C6 — C11 PLUS a E6 — E17 PLUS je zabéih regulace REGO 637.
U tepelnychterpadel IVT GREENLINE D20 — D70, E20 — E25, G21 — G4mjeurlovana regulace REGO 600.
U tepelnychéerpadel IVT Optima 1000 — 1300 je zabudovana reguREEGO 603.

VSechny regulace REGO 6XX jsou t&htotoZzné a liSi se pouze wkierych detailech. Regulace uniofe
provozovat tepelnéerpadlo ve 3 zakladnich rezimech (REGO 600 a 6@3yypavena velkym mnoZstvim
funkci, které zlepSuji obsluhu &ipadny servis. Regulace je vybavettgitadkovym displejem a komunikuje
v ¢eském jazyce.
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Zakladni provozni rezimy regulace REGO 600 a REGO &3

>

>

>

Provozni rezim A — ekvitermitizeni tepelnéhderpadla s ofevem TUV a elektrickym nebo plynovym
dotopovym kotlem

Provozni rezim B — ekvitermiiizeni tepelnéhderpadla s afevem TUV a dotopovym kotlem na LTO
nebo zemni plyn s regulovanim vykonu dotopg&manim

Provozni rezim C ~izeni tepelnéh@erpadla na konstantni teplotu v akuntnianadrzi s ofevem
TUV a elektrickym nebo plynovym dotopovym kotlem

Z&kladni provozni rezimy regulace REGO 637

>

Provozni rezim A — ekvitermiiizeni tepelnéhoerpadla s alevem TUV a elektrickym nebo plynovym
dotopovym kotlem

DalSi funkce regulace REGO 600, REGO 603 a REGO 637

VVVVVY

VVVYVY

Ekvitermnitizeni druhého topného okruhu (podlahové topeni)

Jemné dolaghi ekvitermnich kvek (paralelni posun, zlom)

Pouziti pomocného vifitihocidla k ekvitermni regulaci proipsréjSi fizeni teploty v objektu
Kaskadni spinani elektrokotle wec¢h vykonovych stupnich

Moznost ofiati TUV elektrokotlem na 65°C pro pokryti &popvych odiri nebo sanitaci bojleru
Zobrazeni vSech teplot (vSechny vstupni a vystupploty primarniho a sekundarniho okruhu,
venkovni teplota, teplota vody v bojleru, teplotaripresoru)

Poruchy jsou registrovany v patnpro jejich snad§si lokalizaci a odstrami

Statistika doby provozu tepelnéberpadla a dotopového kotle

Teplotni Gtlumy

Externi ovladani chodu tepelnéterpadia fizeni signalem HDO)

Funkce dovolena

Letni/zimni provoz

62. Volby pracovnich rezi

Ve wtSire piipadi jsou tepelna&erpadla provozovana v rezimu A (ekvitermni provazpiipad pripojeni ke
stavajicim kotim na LTO nebo zemni plyn u kterych je iginé zamezit vzniku nizkoteplotni koroze nebo
hodrg predimenzovanych katl dopor&ujeme provozni rezim B. Ve vyjimiaych gipadech Ize pouzit i
termostaticky provoz C, ale diky nizSimu topnénideu je tento provoz mérekonomicky.

63. Ekvitermnifizeni druhého okruhu

Tato funkce se pouziva pfezeni topného okruhu s nizsi teplotou (podlahoyp&nd). Teplota tohoto okruhu je
regulovdna pomoci sfhovaciho 3-cestného ventilu vybaveného elektrickyshonem ekvitermh fizenym
regulaci REGO 600, REGO 603 nebo REGO 637. Dapgeme pouzivat elektricky pohon ESBE typ 67. Pro
tuto funkci je nutné instalovétdlo GT 4 dodavané jakorslusenstvi.

64. Vnitini ¢idlo

Vnitini ¢idlo GT5 se pouziva pro zlepSeni funkce ekviterregutace. Pouziva se u budov vystavenyhkiim
vétru, nebo u velmi masivnich staveb, kde se progvuyrazg vliv akumulace tepla ve stavebnich
konstrukcich.

V regulaci Ize nastavit vahu s jakou bude #niitidlo uvazovano.

65. Kaskadni spinani zabudovaného elektrokotle

V regulaci Ize softwaray nastavit maximalni spinany vykon elektrokotlgippdré jeho zapnuti zcela
zablokovat. Dale je mozno nastatdtsové zpozthi startu elektrokotle.

V ptipad poruchy tepelnéhderpadla je automaticky do 1 h zapnut dotop.

Elektrokotel Ize z regulace zapnout i bez chodu $aém tepelnéhoéerpadla. Tuto funkci je vyhodné pouzit,
jestlize je v doms tieba topit a jegtneni hotov primarni okruh.

66. Oh‘*ev TUV v bojleru na teplotu 65°C
Funkce je vyuzivana pro:

>
>

Pasivaci bojleru proti bakterii Legionella
Ocekavanou vyssi spetu TUV(napiklad o vikendu)

Bojler je natopen na obvyklych 48 - 58°C tepelnferpadlem a poté dadt dotopovym kotlem na teplotu 65°C.
V regulaci Ize nastavit interval pasivace bojlemiodu trvani Sgkového olievu TUV.
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67. Teplotni Gtlumy

V regulaci Ize nastavit pro kazdy den v tydnu dédpiotniho Utlumu. Firma IVT nedopatuje vyuzivat velké
teplotni Utlumy, protoZze néipaSi @ekavané Uspory elektrické energigi Brechodu z teplotniho Utlumu
vétSinou dochazi k zapinani elektrokotle, protozeatamtepelnéerpadlo nema k dispozici gebny vykon pro
rychly zatop.

68. Externi ovladani

Regulace REGO 600, REGO 603 a REGO 637 maji jedemnéxtstup. Tento vstup se pouziva pro signal
HDO, ktery vypina tepelnéerpadlo v dob drahé sazby elektrické energie. V regulaci Izeawits zda bude
tepeln&erpadlo skutné na tento signal reagovat nebo gl v drahé sazbh Regulace nabizi tyto moznosti:

» Zastaveni tepelnéhrpadla, dotopu a TUV

> Tepeln&erpadlo neovlivéino, zastaveni dotopu a teplé vody

> Tepelné&erpadlo a tepla voda neovl&my, zastaveni dotopu

> Tepelné&erpadlo a dotop neovli¢ny, zastaveni teplé vody

Jestlize se externi vstup vyuZije pro funkci HD@nhmozné bez doddteych Uprav elektroinstalace v kot&ln
vyuzit dalkové ovladani, nappo telefonu. Po telefonu Ize tepelte¥padlo dostat do nebo z teplotniho Gtlumu.
K této funkci je nutné pouzit také vinif ¢idlo umisgné do referetni mistnosti.

69. Funkce dovolena

Je-li nainstalovandidlo pokojové teploty, pak sethe nastavit péet dni, kdy ma byt pokojova teplota snizena
na 15°C. Jinou teplotu nastavit nelze. Funkce dmvlnema vliv na TUV. Po uplynuti uvedené doby se
pokratuje v normalnim provozu.

70. Letni/zimni provoz

Jestlize venkovni teplota vzroste nad nastavendadta (dle tovarniho nastaveni 18°C), pak je tep&inpadlo
automaticky uvedeno do letniho provozii. IBtnim provozu sefeklopi trojcestny ventil sémem do bojleru a
vypne se okhové ¢erpadlo P1. V letnim provozu je idhana pouze TUV, ifipadré voda v bazénu. Teplotu
letniho provozu Izeigstavit v rozmezi 10 — 30°C.

71. Rizeni vysouseni topné desky podlahového topeni

Regulace REGO 637 umitniZje nastavit teploty &asy postupného natég pii vysouSeni nové topné desky
podlahového topeni.

72. Ohev vody v bazénu

Regulace REGO 6XX neobsahuji funkci umojici ohrev bazénu. V nabidce nasi firmy je specidlni remula
IVT SW, kterou je teba pro tentodel pfiobjednat.

Regulace je pak nastavena tak, aby byl bazéfvarh v dol¢, kdy nejsou zvySené pozadavky na &dtepla

v don®, nag. v noci. Oltev vody v bazénu je vazan na chod bazénové filtlBokud je filtrace v provozu a
teplota vody v bazénu je niZSi nez nastavena nal&egu, flepne se 3-cestny ventil a tepelfggpadlo plnym
vykonem zé&ne offivat vodu v bazénu.

73. Topné systémy regulované rradenou regulaci

Posledni dobou jeéasté pouziti na@dzené regulace i v rodinnych domecht§ihou byva pozadavek dodat
tepelnécerpadlo bez své standardni regulaéali jej zmirgnou nadazenou regulaci. Dopaiujeme se tomuto
pozadavku paddit jen v opravdu vyjiménych pipadech. Regulace dodavand s tepelnfgrpadlem je
vysledkem dlouhodobého vyvoje a obsahuje ceiadu jedinénych funkci, které Ize pouze velmizko
dodavatelem nadzeného systému nahradit.

Rozumnym kompromisem byva dohoda, Ze chod tepeldétpadla, zapinani dotopu aret TUV, atd. zajisti
regulace IVT REGO 6XX. Regulaci jednotlivych topnyakruhi (vétSinou ekvitermni sgSovani) a ovladani
teploty mistnosti (uzaviranim veiitiha otopnychdesech nebo sndgk podlahového topeni) zajisti fadeny
systém.

Upozoriiujeme, Ze v takovém pipadé je nezbytné do okruhu zdroje tepla umistit akumuléor o objemu
100 — 300 I, ktery zajisti rovnomdrnéjSi chod tepelnéhoderpadla. Akumulator dopordéujeme i u soustav
s malym objemem vody a u soustav, kde dochazikymekzmsnam pihitoku (nap. pii uzavirani termostatickych
ventilt). Doporiena velikost akumulace je 10 — 20 | vody/1 kW vykaepelnéhoterpadla. Z nabidky
akumulatod Ize vyuzit IVT 100, 300, 500 a 750 I.

Podrobgjsi popis regulace je seésti navodu na obsluhu tepelnéeopadia.
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Vzduchotechnika

Propojeni tepelnéhgerpadla se vzduchotechnikou je jednim z nejsi@tah Gkoti pro projektanty vytami.
Vzdy je velmi nutné p#ivé zvazit, zda topny vykon Zadany projektantem vzdtethniky neni femrsgny,
zhodnotit pordr vykonu pro VZT a vytani a zda vzduchotechnika pgib vétSinu dne nebo se jedna pouze o
nekolik okamziki denrE. Projektant VZT ¥tSinou zada, aby teplota topné vody nebyla regumavekviterms,

ale aby byla konstantni, nejlépe o min. tepBB°C. To je v rozporu s vySe zmiftymi zakladnimi podminkami
ekonomiky provozu tepelnyaterpadel.

Jestlize vzduchotechnika skirié pokezi wtSinu dne, mame na vybranogkolik variant:

» Dohoda s projektantem VZT na ekviterniizeném tepelnénterpadle s tim, ze ekvitermniikka
nebude mit &nou strmost, ale bude ploSSi, hap min. vystupni teplotou topné vody 40°C. Tento
zpasob regulace umozni veétging piipadi optimalni provozni naklady.

» Tepelnécerpadlo nebudeme regulovat ekvitegmale termostaticky na max. vystupni teplotu 55°C
(65°C utady PLUS 6 - 17 a G21 - 26). Tentaigpb doportujeme pouzit tehdy, kdyz vykon pro VZT
tvori vyznamnoutast celkového vykonu zdroje tepla. Nevyhodou jeegpeln&erpadlo Bzi cely rok s
nizkym topnym faktorem.

» Ekvitermrg regulované tepelnéerpadlo je zdrojem tepla praéiné vytagni, olrev TUV a bazénu.
Zdrojem tepla pro VZT je jiny zdroj tepla, naglektrokotel, apod. Toto je vyhodné tehdy, kdykory
pro VZT je zanedbatelny (nebo je VZT pouzivana minigabn neni ekonomické si snizovat topny
faktor tepelnéh@erpadla provozem na vysokou teplotu a naslednyor@elim sn&Sovanim vody pro
podlahové, nebo radiatorové vyéagp

Nutnou sowésti zapojeni tepelnéhderpadla pii ohievu VZT je akumulétor zapojeny do zkratu v kotelrg
(viz.Vykres ¢€.8). Optimdlni je dohoda s profesi VZT a MaR, Ze dobé drahé sazby (HDO) bude VZT a
vytapéni v atlumovém rezimu.

Chlazeni a klimatizace Obr. 15 Princip pasivniho chlaz
Tepelnécerpadlo niZze byt pouZito i jako zdroj chladu Chlazena mistnost
pro klimatizaci. Existuje &kolik zpasohi, jak tepelné |Topny systém 244

¢erpadlo k tomuto &elu vyuzit. V giipadt pozadavku na
chlazeni kontaktujte technické adiehi IVT.

_®

s B.,..
t44

74. Principy chlazeni

» Pasivni chlazeni - vrty zhotovené pro tepelné
¢erpadlo jsou prozenym zdrojem chladu.

Tepelné cerpadlo se vlastniho chlazeni o Do
neltastni. Vyhodou je minimalni speba

elektrické energie na jinak energeticky ngnou >

klimatizaci. Nevyhodou je, Ze vrty zhotoveng >

pro tepelnécerpadlo nemaji takovy chladic

vykon, aby zajistily komfortni klimatizaci Vrty

celého domu.

» Aktivni chlazeni - tepelnéerpadlo slouzi v Iét
jako chladé vody pro klimatizaci. Vyprodukované teplo jeduyuZzito pro oliev TUV a bazénu, nebo
je odva@gno do atmosféry, ifpadré do vrii. Odvodem pebyte&ného tepla do viit dochazi k jejich
rychlejSi regeneraci. Aktivni chlazeni dokaze zjiomfortni klimatizaci celého domu, ale je vyngz
provozre drazsi, nez pasivni chlazeni.

» Kombinace aktivniho a pasivniho chlazeni # potrebach nizSiho chladiciho vykonu pdsta
provozovat pasivni chlazeni. Jestlize narostéepat chladiciho vykonu, #iaeni se fepne na aktivni
chlazeni.

75. Distribuce chladu
Chlazeni vlastnich mistnosti je mozno prastad
» Fan coily - v parapetnim nebo podstropnim provedirdu nebatyitrubkové. Jejich vyhodou je
vysoky vykon, porérné nizka cena. Nevyhodoutire byt hluk zabudovaného ventilatoru &sv
rozmery samotného fan coilu.
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> Podlahové fan coily - jejich vyhodou je jednodudadudovani do interiéru. Nevyhodou je nizky
vykon, vysoka cena na jednotku vykonu a hluk vétdilu (provedeni bez ventilatoru pro jeho
minimalni vykon neuvazujeme).

» Chlazenim podlahou (v zinuréenou pro vytagni) - vyhodou je, Ze uzivatel neni vystaven
chladnému proudu vzduchu (malé riziko nachlazerdpsolut®# nehlwny provoz. Vyhodou je i
nendpadnost v interiéru. Nevyhodou je velmi nizk§mi vykon max. 35 W/f(povrch dlazba) a
nutnost specialni regulace pro zalk¥din kondenzace (teplota povrchu podlahy min.20°C).
Doporuena rozté hadic podlahového topeni/chlazeni je max. 15 cwazovany teplotni spad na
podlahovém chlazeni je 14/18°C.

» Chlazeni stropy — obdobné jako chlazeni podlahou

76. Dimenzovani pasivniho chlazeni

Pri dimenzovani pasivniho chlazentibeme uvazovat s chladicim vykonem 15 az 25 W/m Wawzitimétyr
trubkové sondy ve vrtu dosdhneme vyssiho vykonyaddgieny teplotni spad pro navrh fan-dod vyneniki
chladu je 12/16°C.

77. Rozvody chladu

Rozvody chlazeni se provadi &bych materidl jako rozvody topeni. Pozornost jeha ¥novat izolacim,
které musi byt odolné proti vihkosti, fap\C ARMAFLEX, KAIMANFLEX, atd.

Elektroinstalace

Pri standardnim zapojeni tepelny¢arpadel IVT GREENLINE C a E, jsou elektrickaiizani jiz zapojena
(elektrokotel, trojcestny ventil, éhova cerpadla P2, P3), nebo se zapoji ze svorkovnicdngipe cerpadla
(systémové&erpadlo P1, 3-cestny ventil druhého okruhu). V ridahektroinstalace je tedy nutné pouze zapojit
piivodni kabel do tepelnéh®rpadla a zapoijitidla, ktera jsou umigha mimo tepelnéerpadio.

V piiloze jsou uvedeny poZzadované velikosti hlavnilsbicg pro kotelnu v zavislosti na vykonu tepelného
¢erpadla a elektrokotle. Zaravgsou v této tabulce uvedeny typy kabebpovidajicich fislusnym jistkam.

PoZadavky na elektroinstalaci mimo kotelnu:

» Privedeni silového kabelu do kotelny

» Instalace odpovi

» dajiciho jistée do hlavniho rozvade objektu

» Privedeni kabelu se signalem HDO (blokace el. gttt rozvodnymi zavody)

» Instalace rozpinaciho relé HDO do hlavniho roz¢ad

» Natazeni kabelu pré&dlo teploty vody v bojleru GT3 (pokud je bojler minkotelnu)

» Natazeni kabelu préidio venkovni teploty GT2 na severni fasadu (do yy$kn. 2 m nad zemi, mimo
okna a vydechy VZT, které mohgidlo ovlivnit)

» Natazeni kabelu pré&dlo vnitini teploty GT5 do referémi mistnosti (pokud je poZadovano)

» Natazeni kabelu prédlo teploty vody v bazénu (instaluje se k bazémawéymeniku)

> Natazeni kabelu pro blokaci yvu bazénu (instaluje se k elektrickému roz¢adbazénové
technologie)

> Natazeni kabél pro okthovéacerpadla srSovani podlahovych okrihpokud jsou umighy piimo ve

skiinich rozaélovacu

U nestandardnich zapojeni si vyzadejte u technkélkleni IVT podrobrjsi podklady pro elektroinstalaci.

Softstartéry

Pri startu kompresoru tepelny@erpadel dochazi ke kratkodobému navySeni odebicaeiéktrického proudu,
tzv. startovaci proud. Rozvodné zavodyékterych gipadech stanovuji max. mozny startovaci proud. Tento
pozadavek je nutné porovnat se startovacimi prowdgEnymi v technickych podkladech IVT.

V ptipads, Ze je startovaci proud vySSi nez povolené maxim@mmozné pouzit softstartéry (Zkdovate
proudovych narad. Tepelnédéerpadlo Ize na zakl&dobjednavky dodat s vestawm softstartérem, ktery
umoZiuje snizit startovaci proud az o 30 %.

Jestlize je nutné startovaci proud snizit§e®te, konzultujte problém s technickym étghim IVT.
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Komplexni p Fiklady

Piiklad 1: Tepelnd ztrdta domu je 8,0 kW (¢ = -15°C), olfrev TUV pro 4 uZzivatele s Bznou spo¥ebou
TUV. Dam je vytapén podlahovym topenim v teplotnim spadu 45/35°C. Uainu je volny pozemek o ploSe
450 nf. Na zaklad zkuenosti z regionu &ekavame znou horninu.

Reseni:

1. Uréeni velikosti tepelnéhaterpadla

Dim ma velmi malou tepelnou ztratu, proto je nutnéddnenzovani tepelnéhgerpadla zahrnout i zvednuti
vykonu pro ollev TUV, tj. 4 x 0,2 kW = 0,8 kW. Ptbny vykon kotelny je 8,0 + 0,8 = 8,8 kW. Vzhledem
k moznosti pouZzit odis tepla ze ze® hledame pdebny vykon tepelnéhderpadla v rozmezi 55 — 70 %
potrebného vykonu kotelny, tj. 4,8 — 6,2 kW. Z vyrobmilprogramu IVT vybirame tepelnéerpadlo
GREENLINE C6 PLUS o vykonu 5,9 kW, elektrickéfikpnu 1,3 kW (0/35°C). V obdobi nizkych teplot bude
k tepelnémucerpadiu pipinan vestagny elektrokotel o vykonu 3 kW. Celkovy vykon kotglje 8,9 kW,
elektricky gikon 4,3 kW. Tepelnéerpadlo méa vestany bojler o celkovém objemu 225 | (vimif nddoba 165 |,
vngjSi nadoba 60 1), ktery bude&iné poteke ¢tyiclenné rodiny plé post&ovat. Ri ocekavané nadstandardni
potiebs TUV doporiujeme pouzit model GREENLINE E6 PLUS a externi bojler AGMART 320 L.

2. Dimenzovani zdroje tepla pro T
Podle tabulky Dimenzovani primarnich okéuhprilohy.

> varianta zemni kolektor - o plose 287.rMla pozemku je dostatek mista, proto dopojeme
zvysit plochu kolektoru o 15 %, tj. 287 x 1,15 =03%".
> varianta vrt - 0 hloubce 83 m.

Oba zdroje tepla jsou provozrmovnocenné a tak kotiey vyher bude otazka investice x zabrand plocha zahrady,
na které nebude moZzné v budoucnu postavit Zadi3y clajekt.

3. Kontrola tlakové ztraty primarniho okruhu

Maximalni povolena délka snilgy pro tepeln&erpadlo Greenline 6 PLUS je z Tabulky 6. - 660 m.ikeeitt
navrzeného ploSného kolektoru je menSi, nez powolddéika hadice — kolektor z hlediska tlakové ztraty
vyhovuje.

4. Mnozstvi lihu v primarnim okruhu
» varianta zemni kolektor - objem kapaliny v potrdbix 3,7 mm o délce 330 m jdilglizné 330 I,
v rozvodech v kotekha v tepelnénderpadle cca 10 | . Celkovy objem je 340 |. RobedEni je 30
% lihu, 70 % vody, tj. 0,3 x 340 = 102 | lihu, zawokhleno 100 I.
» varianta vrt - analogicky.

5. Spofeba elektrické energie

Predpokladana spigba tepla na vytdpi je 15 200 kWh, na ¢gav TUV 4 000 kWh réng. Tepelnéterpadlo
kryje cca 95 % spétby tepla na vytami, pri primérném topném faktoru 4,5(0/35°C) - pro podlahovéetdp
Topny faktor pro ofev TUV - 3,2(0/50°C).

Spoteba elektrické energie = 0,95 x 15 200/4,5 + 0,05 200 + 4000/3,2 = 5 219 kWh.

6. Elektropodklady
> Privedeni silového kabelu do kotelny — CYKY 5C x }B¥ s jisticem 16A/C (viz. piloha)
> Privedeni signalu HDO do kotelny — CYKY 3C x 1,5 fim
> Privedeni kabel@idla venkovni teploty k tepelnénsierpadiu JYTY 2 x 1 mAze severni fasady

7. Schéma zapojeni je vifiloze na Vykrese 1
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Piiklad 2: Tepelna ztrata domu je 22 kW (§ = -15°C), otfev TUV pro 5 uzivateh s béZnou spo¥ebou
TUV. Vedle domu je venkovni bazén o plose 153npiedpokladané vyuziti kwten — z&i. Bazén bude na
noc zakryvan. Dim je vytapén radiatorovym topenim v teplotnim spadu 55/45°C. Udomu je volny
pozemek o plode 900 mNa zaklad zkuSenosti z regionu &ekavame suchou pi§tou horninu.

ReSeni:

1. Uréeni velikosti tepelnéhaterpadla

Vzhledem k moznosti pouzit odibtepla ze zew hledame pdiebny vykon tepelnéhderpadla v rozmezi 55 —
70 % tepelné ztraty, tj. 12,1 — 15,4 kW. Z vyrolmitrogramu IVT vybirame tepelri@rpadlo GREENLINE
E14 PLUS o vykonu 14,0 kW, elektrickérfimnu 3,8 kW (0/45°C). V obdobi nizkych teplot budiepelnému
¢erpadlu pipinan vestagny elektrokotel o vykonu 9 kW. Celkovy vykon koteglje 23 kW, elektricky fikon
12,8 kW.

K velikosti tepelnéh@erpadla vybirame vhodny bojler ACV SMART 320 L o aalém objemu 318 | (vribi
nadoba 263 |, wjSi nadoba 55 1), ktery bude pels péticlenné rodiny pl& post&ovat.

K velikosti tepelnéhg@erpadla vybirame bazénovy vgnik B 250 s nominalnim vykonem 73 kW.

2. Dimenzovani zdroje tepla pro T
Podle tabulky Dimenzovani primarnich okauhprilohy .
Predpokladame spitbu tepla na vytémi 41 800 kWh, na aav TUV 5 000 kWh, na diev vody ve venkovnim
bazénu 7 500 kWh. Celkova spetta tepla je 54 300 kWh.

> varianta zemni kolektor - o plo3e 857 2 x 428,5 m). Kolektor zaberestéinu pozemku,

nebudeme navySovat plochu

» varianta vrty - o hloubce 234 m.
Oba zdroje tepla jsou provozrovnocenné a tak kotey vybsr bude otazka investice x zabrana plocha zahrady,
na které nebude mozné v budoucnu postavit Zadi3y clajekt.

3. Kontrola tlakové ztraty primarniho okruhu

Maximalni povolena délka srily pro tepeln&erpadlo Greenline 14 PLUS je z Tabulky 6. - 680 j@ autné
pouzit minimalg dva okruhy. Dva okruhy s délkou hadice 428,5 nu jkmatSi nez je povolena délka hadice —
kolektor z hlediska tlakové ztraty vyhovuje (dopar@me vSak okruhy netht delSi neZz 300 m, abychom sniZzili
el. piikon okEhovéhocerpadla). Pokud je u nestandardni¢fpgdi pottebné tlakovou ztratu vygdat, Ize to
provést podle nasledujicihdikladu.

Priklad: Nominalni piéitok primarnim okruhem je 0,78 I/s, maximalni extetak vestawného oldhového
cerpadla je kPa (viz. katalog). V kotélje 6 m potrubi Cu 35 x 1,5 mm. Zemni kolektorv@en dvmi
paralelnimi smykami s délkou 428,5 m.

Tlakova ztrata potrubi 40 x 3,7 mm je 43 kPa, tldkawrata nadéného potrubi je 2 kPa, tlakova ztrata
rozcelovace a slirace 5 kPa, ostatni tlakové ztraty 5 kPa. Celkova tlaknvata je 55 kPa. Tlakova ztrata je
mensi nez externi tlak éhovéhacerpadla, pouziti dvou srigk vyhovuje.

4. Mnozstvi lihu v primarnim okruhu
» varianta zemni kolektor - objem kapaliny v potrdbix 3,7 mm s délkou 857 m je zhruba 857 |,
v rozvodech v kotekha v tepelnénterpadle zhruba 15 | . Celkovy objem je 872 |. Boradini je
30 % lihu, 70 % vody, tj. 0,3 x 872 | = 262 | linkgokrouhleno 260 .
» varianta vrt - analogicky.

5. Spofeba elektrické energie

Predpokladana spiiba tepla na vyté&pi je 41 800 kWh, na ¢av TUV 5 000 kWh, na diev bazénu 7 500
kWh ratné. Tepelnécerpadlo kryje cca 94 % sgeby tepla na vytémi, pri primérném topném faktoru 3,7
(0/45°C) - pro radiatorové topeni. Topny faktor pfiev TUV — 3,3 (0/50°C). Topny faktor pro i@v vody
v bazénu3,7.

Spoteba elektrické energie = 0,94 x 41 800/3,7 + 0,@8 800 + 5 000/3,3 + 7 500/3,7 = 16 670 kWh.

6. Elektropodklady

Privedent silového kabelu do kotelny — CYKY 5C x 6 fisrjistiiem 32 A/C (viz. piloha)

Privedeni signalu HDO do kotelny — CYKY 3C x 1,5 fim

Privedeni kabeldidla venkovni teploty k tepelnénsierpadiu JYTY 2 x 1 mAze severni fasady.
Instalaci kabelu JYTY 2 x 1 mfwd teploty bazénové vody mezi bazénovou techniéosirojovnou
tepelnéhaerpadia.

Instalaci kabelu CYKY 5C x 1,5 nfod elektrického rozvade bazénové technologie

a strojovnou tepelnéhterpadia.

YVVVYVY

Y

7. Schéma zapojeni je viflloze na Vykrese 2
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Nejcast éjSi chyby p £ projektovani tepelnych

ce

rpadel

Chyba

Nasledky

Spravn&eseni

Nerespektovani vyrobcem dopdemych
schémat zapojeni

Zatizeni nelze regulovat vestmou
regulaci, provozni problémy

Aplikace doporgenych schémat nebo
konzultace se zstupcem IVT

Pouzivani tepelnycterpadel do
vysokoteplotnich systéim(90/70°C)

Provozni problémy, vysoka speba
energie

Topné systémy projektovat ve spadu m
55/45°C nebo Iépe nizSim, vyjire
65/55°C pi rekonstrukcich s pouzitim

fady GREENLINE PLUS nebo G

ax.

Predpoklad, Ze T ohieje topnou vodu na
65°C a elektrokotel ji daleje na 80°C,
proto neni nutny nizkoteplotni systém

Provozni problémy, vysokéa speba
energie

Topné systémy projektovat ve spadu m
55/45°C (65/55°C) nebo lépe niz§im

Ax.

Regulace T termostaticky na vystupni
teplotu 55°C a ekvitermni sfovani
jednotlivych topnych #tvi

Nizky topny faktor, vysoka sp@ba
energie

Prima ekvitermni regulace zdroje tepla-
tepelnéhaerpadla

Zapojovani teplé strany bez systémovéh
¢erpadla (vyuzivani pouze vestag¢ho
¢erpadla v T)

oVelké zmeny pritoki v TC, nestabilita
chodu, vysoka spteba energie

MozZnost pouZiti pouze ve specialnich
ptipadech konzultovanych s IVT.
Aplikace doporgenych schémat.

Zapojovani ofevu TUV a bazénu z
rozdtlovace

Provozni problémy
NedosaZeni poZadované teploty TUV|

Aplikace doporgenych schémat

Pouzivani jinych nez vyrobcem
doporwenych bojleft a bazénovych
vyméniki

Provozni problémy, nizka teplota TU
a vody v bazénu

Aplikace dopordenych bojled a
bazénovych vyrmika

Instalace bojlar do nevytapnych mistnost

Vysoka spateba energie, nedotég
domu, nizka teplota TU\asté spinani
kompresoru

Instalace bojlar do mistnosti o tepldt
vy38i nez 15°C, radiator do mistnosti s
bojlerem

Nekvalitni izolace rozvodl TUV a
cirkulace

Vysoké spateba energie, nedotép
domu, nizka teplota TUWasté spinani
kompresoru

Izolace rozvod izolaci o tl. min. 13 mm
v¢. vSech tvarovek a armatur

Pouzivani toperfakychcerpadel na
cirkulaci TUV + nepouzivanfasového
fizeni chodu cirkukniho ¢erpadla

Naru$eni firozeného vrstveni v bojler
vysoké spatba energie, nedotém
domu,¢asté spindni kompresoru

Jnstalace sprawndimenzovanych
cirkulagnich cerpadel £asovymiizenim

Pouzivani hydraulického vyrovnaia
(anuloidu)

Neregulovate[é vysoka teplota
zpateky do TC, michani vystupni a
zpétné vody do T

Aplikace doporgenych schémat —
s regul&nim ventilem na zkratu

Rizeni &t3iny topnych okrut sméSovanim
— od ekvitermy nebdasovéhdizeni

Velké zrmeény pritoki, provozni
problémy

Doplneni akumulatoru topné vody do
zkratu (Vykres 8)

PouZiti velkych dotopovych plynovych a
LTO kotla bez modulace vykonu

Vypadavani T od teploty zpatky
(max.48°C u typu D, E, F, max. 58°C
typu PLUS a G)¢asté zapinani kotle

Doplreni akumulatoru do zkratu nebo
wapojeni viz.provoz B

Predimenzovavani{ - v projektu

Vysoka cena a dlouh& navratnéessté

Presré provedeny vypeet TZ dleCSN,
vykon TC =0,55-0,7 TZ

Predimenzovani T - pri realizaci

Provozni problémyasté starty a nizsi
Zivotnost

Doplneni akumulatoru do zkratu

Nespravné dimenzovani ur& zemnich
kolektor

Nizka teplota studené strany a nizké
pratoky- zasadni provozni problémy,
nizky topny faktor T

Vyuzivani Tabulky primarnich okrih
nebo konzultace se zastupci IVT

Izolovani studené stranginymi
topendskymi izolacemi

Namrzani vihkosti na trubkach

Pouzivani &akovych izolaci-
ARMAFLEX (AC,AF), atd.

Pokladani hadic studeného okruhu vyse
je kotelna bez odvzduéni

rferoblematické odvzdugni a nestabilni
chod T

Na nejvyssi mista instalovat odvzdesh

Vedeni hadic studené strany ve spotam
vykopu s kanalizaci a vodovodem

Moznost zamrznuti kanalizace a
vodovodu

Vedeni hadic studené strany
v samostatném vykopu nebo alespadre
zaizolované

Vedeni svazk hadic studené strany pod
zpevrenymi plochami

MozZnost namrznuti hadic a zvednuti
terénu

Pokud neni jina trasa - hadice polozit dl
Vykresu 21

D

NereSeni detailu prostupu hadic studené
strany do kotelny

MoZnost namrznuti hadic a poruseni
stavebni konstrukcefipadré zatékani
spodni vody do domu

Provedeni prostupu dle dopdeni IVT
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Doporu éené rozm éry kotelen
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Tabulka jisti ¢ua a kabel a

Tepelnécéerpadlo
Tepelné&erpadlo Greenline 6| Greenline 7 Greenline 9 Greenline 1 Greenline 14 ree@ine 17 Greenline 20 Greenline 2 Greenline [33Greenline 40
A 43A 53A 6,6 A 7,6 A 10,6 A 12,4 A 15,7A 1955 27 A 29,6 A
Jistie 10 A/D 10 A/D 10 A/D 10 A/D 10 A/D 16 A/D 20 AID PA/ID 32 AID 32 AID
A Jistic
3kw| 43| 6AB 16A/C 16ACB 16A/C 16A/C 16A/C 20A/C 25A/D 32D 40A/C 40A/D
6kw| 8,7|10AB 16A/D 16A/D 20A/C 20A/C 25A/C 25A/C 32A/D 370 40A/C 50A/D
9kw]| 13,0]16A/B 20A/D 20A/D 25A/C 25A/D 32AIC 32AIC 32A/ID 40D 40A/C 50A/D
10 kw| 15,2] 16A/B 32A/C 32A/D 40A/C 40A/D 50A/C 50A/D
12 kw]| 18,2] 20A/B 32A/D 32A/D 40A/D 40A/D 50A/C 63A/D
14 kwW| 21,2[25A/B 40A/C 40A/C 40A/D 50A/C 50A/D 63A/D
16 kw| 24,3 25A/B 40A/C 40A/C 50A/C 50A/D 63A/C 63A/D
18 kW| 27,3 32A/B 50A/C 50A/D 63A/C 63A/D
24 kw| 36,5] 40A/B 63A/C 80A/C 80A/D
30 kw| 45,6 50A/B 80A/C 80A/D
36 kw| 54,7| 63A/B 100A/C 100A/C
Jisti¢ 10 A 16 A 20 A 25 A 32 A 40 A 50 A 63 A 80 A
Kabel CYKY 5C x 1,5 (3C) 5Cx2,5 5Cx 2,5 5Cx 4 5Cx6 500x 5Cx 10 5C x 16 CYKY
4 x 25
Ostatni kabely
Zarizeni Typ kabelu
Venkovnicidlo pro regulaci JYTY 2 x 1 mm
Cidlo teploty vody v bojleru JYTY 2 x 1 mm
Cidlo teploty vody v bazénu JYTY 2 x 1 mm
Blokace olievu bazénu CYKY 5C x 1,5 mm
HDO CYKY 3C x 1,5 mm
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/

Dimenzovani primarnich okruh 0 pro tepelnd €erpadla IVT Greenline

Vrty (m) Kolektory (m plochy)
. TEPELRNA SERBADLA - Radiatory Podlahovka Radiatory Podlahovka
Hornina Hornina Zemina Zemina

TZ Spotreba energie Cerpadlo IVT Vlhka Normalni Sucha | Vlhka Normalni Sucha | Vlhka Normalni Sucha | Vlhka | Normalni | Sucha

kW kWh m m m m m m m’ m? m’ m? m? m?

5-10 21100 IVT Greenline 6 64 75 91 69 83 104 178 250 333 191 287 382
10-14 28 700 IVT Greenline 7 88 103 117 96 112 130 245 324 427 265 357 476
14-17 34 400 IVT Greenline 9 107 125 143 117 137 162 296 393 524 324 445 593
17-20 41 100 IVT Greenline 11 131 153 174 142 166 194 364 480 639 395 532 710
20-24 48 700 IVT Greenline 14 162 189 234 173 205 256 448 643 857 480 704 939
24-27 54 400 IVT Greenline 14 172 201 234 185 216 256 478 643 857 513 704 939
27-31 62 000 IVT Greenline 17 197 230 269 212 248 295 546 740 987 588 812 1082
31-35 69 600 IVT Greenline 20 218 255 314 241 289 361 605 864 1152 667 992 1323
35-38 75 300 IVT Greenline 20 230 269 314 255 299 361 638 864 1152 708 992 1323
38-42 84 000 IVT Greenline 25 263 313 391 287 348 435 728 1074 1432 796 1195 1594
42-46 91 600 IVT Greenline 25 279 327 391 306 357 435 774 1074 1432 847 1195 1594
46-50 99 200 IVT Greenline 25 297 347 391 325 380 435 822 1086 1432 900 1195 1594

VySe uvedené navrhy primarnich okruh( jsou pouze orientaéni. Pro pfesny navrh kontaktujte firmu Tepelna ¢erpadla IVT s.r.0., 272 088 155, ivti@veskom.cz, www.cerpadla-ivt.cz

Spotfeba energie - celkové mnozstvi tepelné energie spotfebované v objektu pro které jsou sbérace dimenzované (vytapéni + ohfev TUV + ohfev vody v

bazénu)
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FPodlahove topent
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aa BALL @ 55/45°C
R —— = m e
fivd |
E?E}ﬂ |
___________ S
2,5b | =
B \E&Z‘E | BALL
[P .
i | [ i ‘
ar i
e r
umé %MI
Il X
: i b
rx  ©
Q0 ©
e — JIMANI TEPLA
Greenline Compact PLUS
LEGENDA:
GREENLINE COMPACT PLUS + OHREV BAZENU — PROVOZ A | VYKRES




Tepelnd derpadla IVT — projeleni podilady 6.1

Fodlahavé tapeni

45/35'C
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Podlahové topeni
45/35°C
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01T

BALL

) :
: ! 3 ' s X
- g © § o) FXE EEE D

JIMANI TEPLA

Bojler

Greenline D

MIHIHE, LM DIMENTE BT TE . TEFELMEEERBATLE
7 TEFELNE EEFFADL.O e
FOTRUER ELEKTREKGTEL
D20 - D40 0655 - D70 T.....TERLGMIR.
M. MARGMETR:
Primirprimind seny cudz2xls cusdx2 V... mmmm
B - e EXPANCNI NATGE A
Primuix sehundiz strang Cuisnls Cudzxls BALLLFILIRBALL =iz
BV BATEMONT VMR
Prigniz TE.....TCF BA LL REFILAEN KCHOUT
ok 2t Enasals TV..... R CESTHY RGEDILGNVA ST VENTIL
# DO RUTETTENE FRUMIR ¥ POTRURT PR EROETAT PR DAY PRiFAD V. OB T SN CVACTVENTIL

GREENLINE D + OHREV TUV o BAZANU — PROVOZ A VYKRES 3




Tepelnd derpadla IVT — projeleni podilady 6.1

Podlahove topani
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Podiahové topent
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Topny systéem
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Fodlahové topent
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