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1. PLYNOVODY V BUDOVÁCH					7.9.2016
													1. hod.		
Domovním plynovodem …… před jednotlivými spotřebiči.
										
1.1 ROZDĚLENÍ SPOTŘEBIČŮ	str.183
Maturita: Plynové spotřebiče
Spotřebiče v provedení A, ………………………., zářiče apod
Spotřebiče v provedení B,   ………………………, teplovodní kotle ÚT  (OBR.1)
Spotřebiče v provedení C,   ……………………… pravidla G 800 01 (OBR. 2)

[image: ]
Plynový kotel „B“ podskupiny B1		Plynový spotřebič „C“ podskupiny „C1“, tzv. Turbokotel
Tzv. otevřený spotřebič			Tzv. uzavřený spotřebič

Přívod spalovacího vzduchu			Přívod spalovacího vzduchu
Odtah spalin					Odtah spalin
Atmosférický plynový hořák			Plynový hořák
Výměník tepla (spaliny – voda)		Výměník tepla (spaliny – voda)
Hrdlo odtahu spalin				Ventilátor					
Usměrňovač tahu se skládá z 
- Přerušovač tahu
- Pojistka proti zpětnému tahu

http://www.tzb-info.cz/2019-plynove-spotrebice-i

Celé téma lze také zpracovat s použitím: http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a4-rocnik-rvp/

[image: ]
Funkce přerušovače tahu:

1. Vypouští spaliny do místnosti v případě, že komín nemá odpovídající tah. Spaliny se tedy neshromažďují ve spalovací komoře, kde by mohly znesnadnit správné hoření a způsobit i zhasnutí plamene.

2. V případě velkého tahu komína se přes přerušovač nasává vzduch a tento nadbytečný vzduch tak neproudí přes spotřebič a zbytečně neochlazuje výměník kotle.

3. Působí jako pojistka proti zpětnému tahu při opačném proudění (účinkem větru). Zabrání se tak zhasnutí plamene na hořáku.
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Zdroj: http://vytapeni.tzb-info.cz/kominy-a-kourovody/7150-nova-csn-73-4201-kominy-a-kourovody-navrhovani-provadeni-a-pripojovani-spotrebicu-paliv-i












1.2 UMÍSŤOVÁNÍ SPOTŘEBIČŮ V BYTOVÝCH PROSTORECH		
Maturita: Plynové spotřebiče

Za bytové prostory ………….. umisťovat.

												.9.2016, 2. hod
1.2.1  SPOTŘEBIČE V PROVEDENÍ A						
Maturita: Plynové spotřebiče

Spotřebiče v provedení A odebírají ……. nespáleného plynu.

Umístění:
· V prostorech alespoň přímo větratelných (okny, balkónovými dveřmi apod.)
Zákaz umístění:
a)
b)
c)

Nejmenší požadovaný objem místnosti:

DÚ tabulka V.8, min bod a)

!!!!! V případě, že je nad spotřebičem instalováno odvětrávací zařízení (digestoř), snižuje se požadavek na nejmenší objem o 25 %.





Instalace spotřebičů: 
Min. světlá výška 2,3 m.   DÚ celý odstavec až po (digestoř)
											           .9.2016, 3. hod
Výměna vzduchu:
Min. jednonásobná
U místnosti o objemu odpovídajícímu 1,5 násobku …….    n=0,8
Spáry oken nebo balkónových dveří ….. provzdušnost.

Celé téma lze také zpracovat s použitím: http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a4-rocnik-rvp/
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Schematické znázornění větratelného prostoru kuchyně se spotřebičem typu A
Zdroj: www.tzb-info.cz
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http://www.tzb-info.cz/5138-plynova-zarizeni-v-budovach-vii
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Zdroj: www.tzb-info.cz

http://www.tzb-info.cz/5138-plynova-zarizeni-v-budovach-vii





















												
1.2.2  SPOTŘEBIČE V PROVEDENÍ B		
Maturita: Plynové spotřebiče

Spotřebiče v provedení B …………….., ve kterém jsou instalovány.

Zákazy umístění:

1. Nevětratelné místnosti (místnost musí být alespoň nepřímo větratelná) . 
2.V prostorách, v nichž může být vytvářen podtlak vlivem větracích zařízení, např. ventilátorů, otvorů do šachet, schodišť, digestoří apod. 
3.V prostorách s nebezpečím požáru nebo výbuchu. 
4.Spotřebiče bez pojistky proti zpětnému toku spalin o příkonu větším než 7 kW nesmějí být umístěny v nepřímo větratelných prostorech, které nesplňují zpřísněný požadavek na objem (2 m3 na 1 kW příkonu spotřebiče).  Od roku 1994 mají všechny kotle pojistku.!!!!

Požadavek na objem prostoru
Požadovaný objem místnosti musí být min. 1 m3 na 1 kW příkonu spotřebiče.
Není-li k dispozici objem 1 m3 na 1 kW příkonu spotřebiče, je možné zajistit náhradní rovnocenná řešení dle opatření, která řeší TPG 704 01 a program PROTECH. Více viz příklady.

Požadavek na přívod spalovacího vzduchu					12.9.2014, 4. hod
Pro bezpečný a spolehlivý provoz plynových spotřebičů typu B je třeba zajistit přívod vzduchu pro spalování:
1,6 m3/hod na 1 kW příkonu spotřebiče

Praktická řešení a propojení se sousedními místnostmi řeší TPG 704 01 nebo 
http://www.tzb-info.cz/5138-plynova-zarizeni-v-budovach-vii

Celé téma lze také zpracovat s použitím: http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a4-rocnik-rvp/
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1.2.3  SPOTŘEBIČE V PROVEDENÍ C		
Maturita: Plynové spotřebiče

Na umísťování …….. platí TPG 800 01

										.9.2016, 5. hod


1.2.4  KOMBINACE SPOTŘEBIČŮ V PROVEDENÍ A SE SPOTŘEBIČI B a C	
Při kombinaci ……… žádný vliv.
Maturita: Plynové spotřebiče

DÚ – příklad 

[image: ]
 Celé téma lze také zpracovat s použitím: http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a4-rocnik-rvp/


1.3 PŘÍKLADY VÝPOČTU UMÍSTĚNÍ PLYNOVÝCH SPOTŘEBIČŮ V BYTOVÝCH PROSTORECH
                                                                                                                                                     .11.2016, 6. HOD
											     	
											      	
Příklad 1 Maturita: Plynové spotřebiče

Příklad 2 Maturita: Plynové spotřebiče

Příklad 3 Maturita: Plynové spotřebiče				   	      	 .11.2016,  7.HOD

Příklad 4  Maturita: Plynové spotřebiče					      


1.3.1 KOC ICT - VÝPOČTY V PROGRAMU PROTECH – UPS              

Aplikace výpočtů, porovnání výsledků dle TPG a Protech.

					    						    	 .11.2016,  8.HOD	
1.4 UMÍSŤOVÁNÍ SPOTŘEBIČŮ V NEBYTOVÝCH PROSTORECH	
Maturita: Plynové spotřebiče

Za nebytové prostory  ……… a  kotelny.

Pro připojování ……,  pokud není dále uvedeno jinak.


												 .11.2016,  9.HOD
Opakování – písemka na příklady 1-4










1.5 STANOVENÍ JMENOVITÉ SVĚTLOSTI (DN) DOMOVNÍHO PLYNOVODU	
Maturita: Výpočet vnitřních plynovodů
Cílem výpočtu je stanovení průměrů plynovodu tak, aby byl zabezpečen požadovaný objemový průtok plynu a požadovaný přetlak plynu před spotřebičem.


1.5.1 REDUKOVANÝ ODBĚR PLYNU – VÝPOČET


Vr = K1 . V1 + K2 . V2 + K3 . V3 + K4 . V4          m3/hod 
                                                                  
 
kde V1  je   součet objemových průtoků spotřebičů pro přípravu pokrmů (sporáky, vařidlové desky apod. s výjimkou spotřebičů ve velkokuchyních) a průtokových ohřívačů vody v m3/h (objemový průtok zemního plynu pro jeden plynový sporák činí 1,2 m3/h a pro jeden elektroplynový sporák 0,8 m3/h),
       V2   -   součet objemových průtoků lokálních topidel a zásobníkových ohřívačů vody v m3/h,
       V3   -   součet objemových průtoků všech kotlů včetně kotlů kombinovaných v m3/h,
       V4   -   součet objemových průtoků všech technologických plynových spotřebičů a plynových spotřebičů ve velkokuchyních (restaurace apod.) v m3/h,
       K1   -   koeficient současnosti pro skupinu spotřebičů uvedených u V1 (K1 = n-0,5),
       K2   -   koeficient současnosti pro skupinu spotřebičů uvedených u V2 (K2 = n-0,15),
       K3   -   koeficient současnosti pro skupinu spotřebičů uvedených u V3 (K3 = n-0,1),
       K4   -   koeficient současnosti pro skupinu spotřebičů uvedených u V4, který se stanovuje individuálně.
       n     -   počet spotřebičů, které jsou zásobovány plynem z příslušného úseku potrubí.


1.5.2 POSTUP VÝPOČTU  str.202                                                            16.11.2016, 10. HOD

Body 1-11

Poznámka: Odlišnost od jiných výpočtů v TZB je hlavně ve dvou bodech:
a) Ležaté a svislé rozvody se tlakově posuzují samostatně.
Na ležaté rozvody máme k dispozici 100 Pa
Na svislé rozvody je k dispozici tlak rovnající se vztlaku zemního plynu
∆pv = 5 Pa/1m, takže při výšce stoupačky 7 m máme na toto potrubí k dispozici tlak
∆p = ∆pv . L = 5 . 7 = 35 Pa

b) Tlakové ztráty vřazenými odpory se přepočítávají z  na metry (viz tabulka)




1.5.3 PŘÍKLAD VÝPOČTU 					                               ...11.2016, 10. HOD

Domácí úkol: OBR a výpočty a posouzení nalepit do sešitu – vysvětlení příště   …..2016, 13. HOD

										            
	
Výpočet DN potrubí
http://www.fce.vutbr.cz/TZB/pocinkova.m/BT01_C12.pdf
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      UKÁZKA DIMENZOVÁNÍ DOMOVNÍHO PLYNOVODU – navazuje na 1.5.3
[image: ]
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Zdroj: http://www.fce.vutbr.cz/TZB/pocinkova.m/vytapeni_soubory/BT01_C12.pdf
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Plánovaná exkurze: GasControl Havířov, distribuce plynu, výroba trubek, podzemní zásobník plynu, regulační stanice plynu.
http://www.rwe-gasstorage.cz/cs/stramberk/	http://www.gascontrol.cz/

													15.11.2016
Exkurze – Plynová zařízení: Havířov a Štramberk      Maturita: Plynárenství
GASCONTROL: Regulační stanice, odorizace, odečty plynů, bioplynové stanice, protikorozní ochrana, použití plynu v dopravě CNG, www.gascontrol.cz
GASCONTROL PLAST: Výroba PE potrubí pro plynové přípojky
RWE: Předávací a regulační stanice Štramberk 250 000 m3/hod
RWE: Podzemní zásobník plynu RWE Gas Storage 900 000 000 m3, plynu, Štramberk
RWE Gas Storage provozuje 6 podzemních zásobníků plynu (4 plynová ložiska, 1 aquifer a 1 skalní kaverna), které jsou sloučeny do jednoho virtuálního zásobníku plynu.

	

[image: ]
Zdroj: http://www.rwe-gasstorage.cz/cs/mapa-zasobniku/



Video: Podzemní zásobník plynu Štramberk



Plynárenství České republiky bylo po dlouhá léta budováno jako jeden celek. K 1. lednu 1994 došlo k rozdělení Českého plynárenského podniku na Transgas a regionální distribuční společnosti


· RWE Transgas, a.s. - zajišťuje přepravu zemního plynu přes území České republiky a nákup zemního plynu pro potřeby České republiky, zásobování jednotlivých regionů dálkovodním systémem provozovaným s tlakem nad 4 MPa a podzemní uskladňování zemního plynu. Transgas provozuje celkem 6 podzemních zásobníků. Pět z těchto zásobníků jsou sezónní zásobníky v podzemních porézních vrstvách, z toho jsou čtyři vybudované na vytěžených ložiscích zemního plynu a jeden aquiferový. Špičkový kavernový zásobník vybudovaný v Hájích u Příbrami je světový unikát - byl vybudován vyrubáním chodeb hornickým způsobem ve skalním masívu v hloubce cca 1000 m.
· regionální distribuční společnosti - provozují navazující dálkovodní sítě s tlakem pod 4 MPa a místní sítě v jednotlivých plynofikovaných obcích provozované pod tlakem do 0,3 MPa (středotlaké sítě) a do 2 kPa (nízkotlaké sítě).


[image: http://www.zemniplyn.cz/img/f/131/30.jpg]




													5.11.2014

1.6 VÝKRESY DOMOVNÍHO PLYNOVODU				
Maturita: Domovní plynovod, viz KOC
                                                   
Situace
1.NP, 2.NP, 3.NP
Axonometrie
Řez přípojkou

Zdroj: http://www.fce.vutbr.cz/TZB/pocinkova.m/vytapeni_soubory/BT01_C12.pdf
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Zdroj: http://www.fce.vutbr.cz/TZB/pocinkova.m/vytapeni_soubory/BT01_C12.pdf
			    		 
											30.11.2016
		
1.7 DOMOVNÍ PLYNOVOD	TPG 704 01	176		
Maturita: Domovní plynovod
       	    
Domovní plynovod
- výkresy (situace, půdorysy, axonometrie, řez přípojkou, viz KOC)
- kde začíná a končí domovní plynovod
- rozdělení plynovodů podle tlaku
- materiál pro domovní plynovody
- tvarovky a armatury
- připojování spotřebičů
- vedení a ukládání vnitřního plynovodu
- zákazy vedení
- HUP a jeho umístění
- umísťování ostatních uzávěrů
- plynoměry, regulátory
- oxid uhelnatý – nebezpečný plyn ……


1.7.1 Kde začíná a končí.   176
Domovním plynovodem se nazývá ….  před jednotlivými spotřebiči.

1.7.2 Rozdělení plynovodu podle tlaku.    172

- nízkotlaké ……………………..
- středotlaké ……………………..
- vysokotlaké …………………….
- velmi vysokotlaké …………………
Zvyšování tlaku ….. v průmyslových závodech).

1.7.3 Materiál používaný pro domovní plynovod.   177

Pro stavbu se smějií …….. pouze:
první tři (pozink NE)
-
-
-





1.7.4 Tvarovky a armatury     177

Obecně se používají armatury a tvarovky v normalizovaném provedení… pájení natvrdo.
Všechny uzávěry  …….. zakázáno.

											      .12.2016
1.7.5 Připojování spotřebičů

K připojení spotřebičů se používá …….. 1,5 m. 


1.7.6 Vedení a ukládání vnitřního plynovodu

Může být veden:
-
-
-
-

Při vedení plynovodu po povrchu je vzdálenost:
- nad podlahou …..
- od stěn ……

Vnitřní plynovod nesmí …… připevňován.



1.7.7 Zákazy vedení 

- ve výtahových …..
- komínovými …..
- půdami ……
- nepřístupnými místy ……
- chráněnými ….
- prostorami jiného uživatele, s výjimkou stoupacího vedení, stoupací vedení nesmí procházet obytnými místnostmi

V garážích, prádelnách …. umístěné.
Při prostupu ….. rozebíratelný spoj.



Pokud je plynovod veden ……. musí být odvětrán
Při vedení plynovodu pod omítkou ……. nesmí být zabetonován)

Obrázky:
DÚ V.6, V7- Prostup plynovodu dutou stavební konstrukcí vč. Legendy
DÚ V.8 – Vedení plynovodu nad podhledem
DÚ V.9 Ochrana měděného potrubí před poškozením 
DÚ – Uložení potrubí v kanálku – potrubí zalité asfaltem, ukázka v CHEM. LAB.!!!!

Při vedení plynovodu v podlaze (nebytové prostory – velkokuchyně, laboratoře, učebny apod.) musí být splněny následující požadavky:
-
-
- ……. spoj a armatury




Shrnutí dle: http://www.fce.vutbr.cz/TZB/pocinkova.m/vytapeni_soubory/BT01_C12.pdf
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Ukázky vedení plynovodu a instalací – viz chemické laboratoře.



       .12.2016 

1.7.8 Doplnění vedení potrubí s ohledem na TPG 704 01 Odběrná plynová zařízení a a spotřebiče na plynná paliva v budovách

[image: ]


1.7.9 Doplnění vedení potrubí s ohledem na  TPG 700 01 Použití měděných materiálů pro rozvod plynu

[image: ]
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Ytong a popílek
http://www.ytong.cz/cs/content/bez-popilku.php

Bílý pórobeton je čistě přírodní materiál, jehož zdravotní a bezpečnostní stránku prověřilo již téměř sto let zkušeností. Nepředstavuje žádné riziko pro obyvatele domu ani ekologicky nezatěžuje okolí. Navíc se v dlouhodobém horizontu jeho vlastnosti nijak nezmění.
Základní složkou bílého pórobetonu Ytong je přírodní křemičitý písek. Tento se při výrobě šedého pórobetonu nahrazuje elektrárenským popílkem. Popílek je vedlejším produktem vznikajícím při spalování uhlí v elektrárnách.
.12.2016


1.7.10 Umísťování hlavních uzávěrů	179
Maturita: Domovní plynovod
Maturita: Plynovodní přípojky s nízkým a středním tlakem

Na plynovodní přípojce ….. do toho objektu.
HUP se umisťuje přednostně se umisťuje přednostně na pozemku majitele objektu těmito možnými způsoby:
- na vnější …
- v oplocení …
- v prostoru …
- v zemních …

HUP je možno ……. S oběma



1.7.11 Umísťování ostatních uzávěrů	180
Maturita: Domovní plynovod

-
-
-
-
-
-







Využívání dešťových a šedých vod - zamyšlení

Video č.1  Dům jako zdroj dešťové vody? https://www.youtube.com/watch?v=Bp9p3bmp3y4&index=10&list=PL7pNalwAKIIxjZV1wTTYe62-UuJqFo330

Video č. 2 Dům bez napojení na kanalizaci
https://www.youtube.com/watch?v=UlcI_Nf8Zgk


Video č. 3 Využití srážkových vod pomocí výrobků firmy ASIO, spol. s r. o. 
https://www.youtube.com/watch?v=SsvhZO23hEo&list=PL7pNalwAKIIzWXi0pNAuIwIBpq0_F9Jx9

Video č. 4 Využití šedých vod pomocí výrobků ASIO, spol. s r.o.
https://www.youtube.com/watch?v=tYDBW5rTFN8
Video č. 5 Reverzní osmóza
https://cs.wikipedia.org/wiki/Reverzn%C3%AD_osm%C3%B3za
http://voda.tzb-info.cz/vlastnosti-a-zdroje-vody/14589-zakladni-funkce-a-princip-reverzni-osmozy-ro
http://www.filtrypitnevody.cz/proc-mit-ci-nemit-filtr/o-reverzni-osmoze/
https://www.youtube.com/watch?v=S8yEY7TX6aA
https://www.youtube.com/watch?v=s6e-4Zpb2mg


Výhody, a funkce reverzní osmózy
http://www.upravenavoda.cz/reverzni-osmoza.html

http://www.reverzni-osmozy.cz/co-je-to-reverzni-osmoza-a25




[image: ]


Zdroj: www.hutira.cz
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….12.2016 

1.7.12 Schéma rozdělení plynárenského a odběrného plynového zařízení 
Maturita: Domovní plynovod
Maturita: Plynovodní přípojky 

A. DÚ Obr + legenda (strana 173) 
obrázky a, b
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B. DÚ Obr  kopie nebo překreslit							                                                            ….12.2016								

[image: ]
Zdroj: 
http://www.tzb-info.cz/5046-plynova-zarizeni-v-budovach-v
Na tomto odkazu lze najít i výkresy plynu (axoška, půdorysy apod.)
Také obsah projektové dokumentace do KOCU
Také grafické značky






1.7.13 Regulátory tlaku plynu (Návrh viz KOC)							          ...1.2017
Viz: http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a4-rocnik-rvp/
[image: ]Maturita: Domovní plynovod
Maturita: Plynovodní přípojky 

Doplňte:
Funkce
-
Rozdělení podle přetlaku
-
-
Umístění
-
-
-
-
-






														




1.7.14 Plynoměry (Návrh viz KOC)
Viz: http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a4-rocnik-rvp/
Maturita: Domovní plynovod
Maturita: Plynovodní přípojky 

[image: ]Funkce
-
-
Rozdělení podle konstrukce strana 182
-
-
- 

Umístění
-
-
-
-
-
-
-
-

TIP!!!! Měření průtoku: http://uprt.vscht.cz/kminekm/mrt/F4/F4k45-prut.htm
TIP!!!! Wikipedie http://cs.wikipedia.org/wiki/Plynom%C4%9Br



...1.2017    28.HOD
1.7.15 Připojování spotřebičů
Viz: http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a4-rocnik-rvp/
Maturita: Domovní plynovod


Z jednotlivých požadavků zpracujte body:
- 7,8,9,11 Text + obr

[image: ]                    [image: ]


[image: ]                [image: ]

...1.2017    29.HOD

1.7.16 Bezpečnost provozu plynových zařízení
Viz: http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a4-rocnik-rvp/
Maturita: Domovní plynovod
[image: ][image: ]
Doplňte:
JAK SE CHOVAT PŘI ÚNIKU PLYNU:
-
-
-
-
-





Informační visačka, která by měla být 
ve všech objektech, 
popřípadě i bytech k dispozici





…...2017, 23.HOD

Články a videa: Smrtelný oxid uhelnatý, servis spotřebičů, revize komínů,  větrání místností u spotřebičů A a B.

Napustil si vanu a zemřel. Z karmy unikal plyn
http://www.blesk.cz/clanek/zpravy-udalosti/163341/napustil-si-vanu-a-zemrel-z-karmy-unikal-plyn.html

Podle jihomoravských hasičů jde letos na podzim o první případ otravou plynem z karmy. „Na vině vždy bývají špatně udržované plynové spotřebiče, lidé také podceňují revizi komínů,“ podotkl mluvčí hasičů Jaroslav Haid.

Měl ve zvyku lehnout si v noci do vany a nechtěl, abych ho budila.
 
Co se děje v těle při otravě plynem?
http://prazsky.denik.cz/zpravy_region/plynova-karma-desitky-mrtvych-rocne20090807.html
Oxid uhelnatý je jedovatý plyn, který má silnou přilnavost k hemoglobinu, tedy krevnímu barvivu. Váže se na něj asi dvěstěkrát silněji než kyslík, a proto jeho odstranění z krve trvá mnoho hodin až dní. Laicky si lze situaci představit tak, že červené krvinky jsou vagonky vláčku, který vozí náklad – kyslík k buňkám v organismu z plic. Pokud vagonky naplní karboxyhemoglobin, tak už se kyslík nemá kam naložit. Buňky bez kyslíku neumí žít a rychle odumírají, nejrychleji nervové a mozkové. Proto jsou i zachránění pacienti po otravě oxidem uhelnatým postižení nebo mají takzvaný mrtvý mozek.


Oxid uhelnatý není cítit
http://znojemsky.denik.cz/zlociny-a-soudy/kvuli-uniku-zplodin-z-karmy-zemrel-ve-znojme.html

Dívka se pravděpodobně udusila zplodinami z karmy. „Ležela ve vaně. Je to téměř vždy podobný scénář u těchto případů. Člověk si lehne do vany, oxid uhelnatý není cítit, takže nějak nereaguje. Neví, že nastupuje otrava. Začne se mu dělat lehce nevolno. Zákeřné na tom je, že si lehnete do vany s tím, že si jdete odpočinout, takže lehká nevolnost ve vás nespustí nějaký alarm,“ informovala mluvčí jihomoravské Zdravotnické záchranné služby Barbora Zuchová.


Nejhorší den v životě musel prožít otec dvacetileté dívky z Jirkova na Chomutovsku. Když se vrátil domů, našel dcerou mrtvou.    Video cca 2:30 minut


Dívka se otrávila oxidem uhelnatým, který unikal z průtokového ohřívače. Záchranáři se ji marně pokoušeli oživit. Rodina je z celé tragédie v šoku.

http://tn.nova.cz/zpravy/cernakronika/divka-20-se-otravila-unikajicim-plynem-otec-ji-nasel-mrtvou-v-koupelne.html


Plyn z karmy zabil školáka
http://www.novinky.cz/krimi/159863-plyn-z-karmy-zabil-skolaka-trem-technikum-hrozi-pet-let-vezeni.html
Trestnímu stíhání čelí revizní technik, projektant i stavbyvedoucí. "Jsou podezřelí, že hrubým způsobem porušili důležitou povinnost vyplývající z jejich zaměstnání, a dopustili se tak trestného činu ublížení na zdraví.

"V rozporu s předpisy projektant dovolil instalaci kotle do příliš malé místnosti. V koupelně měl být navíc otvor pro přívod vzduchu zvenku,“ řekl Žurovec. Projektant se podle něj spokojil jen s tím, že takový otvor byl vysekán do kuchyně.

"To byla fatální chyba, protože současně s tímto přívodem vzduchu do koupelny nechal v kuchyni nainstalovat i digestoř. Ta v chodu vytváří podtlak, který vtáhl zplodiny z komína do prostoru koupelny,“

Z trestného činu ublížení na zdraví je obviněn 45letý projektant přestavby bytu, kde se tragédie odehrála. Kromě něj trestnímu stíhání čelí i 54letý stavbyvedoucí, který po rekonstrukci bytu provedl revizi instalace a přehlédl její nedostatky.

"Dalším obviněným je 58letý revizní technik, který ohřívač do koupelny instaloval v rozporu s jeho návodem a uvedl ho do provozu. Navíc i ten měl ze své funkce přijít na závažné nedostatky v projektu přestavby,“



Oxid uhelnatý – nebezpečný plyn a první pomoc
http://www.abctehotenstvi.cz/txt/oxid-uhelnaty-nebezpecny-plyn-bez-barvy-a-zapachu
Oxid uhelnatý je plyn vznikající při nedokonalém spalování. K náhodným otravám nejčastěji dochází během topné sezóny při nedokonalém spalování zemního plynu v průtokových ohřívačích (karmy), ale i při pomalém spalování pevných paliv v kamnech, kotlích, ohništích či krbech, kdy se vznikající plyn začne kumulovat v obytných prostorách a málo větraných místnostech.

U dospělých se resuscitace zahajuje masáží srdce (zkříženými dlaněmi položenými na hrudník), poměr stlačení hrudníku a dýchání je 30:2, frekvence 100- 120x/min., hloubka stlačení hrudníku 4 - 6 cm.

Oxid uhelnatý (CO) je silně jedovatý plyn, který se uvolňuje při nedokonalém spalování. Je neviditelný, bez zápachu, a proto je obtížně zjistitelný. Nebezpečnost otravy oxidem uhelnatým spočívá v její nenápadnosti. Počáteční příznaky si člověk s otravou obvykle nepojí a uvědomí si je ve chvíli, kdy už může být pozdě. Prvními příznaky otravy CO je obvykle bolest hlavy, nevolnost, závrať, malátnost a zmatenost.

Typickým znakem při otravách CO je červené zbarvení pokožky, především v obličeji.

http://www.azrodina.cz/5475-karma-v-koupelne-kdy-hrozi-otrava-oxidem-uhelnatym-co


Zpověď ženy, které oxid uhelnatý z karmy zabil syna, 
Video: začátek videa  12:30, délka cca 10 minut
http://strepiny.nova.cz/clanek/novinky/nedelni-strepiny-o-vsemocnem-prezidentovi-a-o-nejdelsim-mestskem-tunelu.html

…...1. 2017  

2. PLYNOVODNÍ PŘÍPOJKY
Maturita: Plynovodní přípojky

Viz http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a4-rocnik-rvp/plyn-t4-plynovodni-pripojka.html

Rozdělení plynovodu podle přetlaku: (skripta)
-
-
-
-

2.1 Úvod
Plynovodní přípojka se používá …. a  končí  hlavním uzávěrem plynu (HUP) (skripta)






2.2 Schéma rozdělení plynárenského zařízení 
[image: ]
[image: ]
Zdroj: http://www.tzb-info.cz/docu/clanky/0049/004946o3.gif

[image: Obrázek 10.3.1 – 1: Rozd&ecaron;lení plynárenského a odb&ecaron;rného plynového za&rcaron;ízení]








[image: Obrázek 10.3.1 – 2: Zásobování objektu z nízkotlakého ve&rcaron;ejného rozvodu]


Zdroj: http://fast10.vsb.cz/studijni-materialy/tzb-1/10.html







2.3 Zásady vedení přípojek 

S ohledem na provozní přetlak plynových spotřebičů v domácnostech, který je max. 2,3 kPa, jsou nízkotlaké plynovody a přípojky provozovány zpravidla nejvýše pod tímto přetlakem. Jeli OPZ – odběrné plynové zařízení připojeno na středotlakou přípojku, musí být tlak plynu pro domovní plynovod regulován regulátorem. Přípojky zřizuje zpravidla dodavatel plynu spolu s uličními plynovody.  

2.3.1 Zřizování a vedení zemní trasy
Plynárenský podnik určí: 
- 	místo napojení přípojky 
- 	schvaluje umístění hlavního uzávěru plynu a měření 

Majitel : Má odpovědnost za technický stav přípojky.

Přípojky 
	-	nízkotlaké
	-	středotlaké : regulátor tlaku se umístí před budovu nebo do budovy, bezprostředně za hlavní uzávěr 






Potrubí přípojek:
	-	ocelové trubky 
	-	trubky z polyetylénu 
Potrubí z vysokohustotního lineárního polyetylénu PE-HD se ukládá do země a je určeno pro vnější tlakové rozvody plynu a jiných médií vůči kterým je daný typ PE stálý
Předpokládaná životnost PE potrubí při provozní teplotě 20 °C a za dodržení jmen. provozního tlaku je 50 let. PE potrubí lze použít v rozmezí teplot -40 °C až +60 °C
Označení: HDPE 100 SDR 11 32x3 (Odpovídá DN 25 a bez ohledu na výpočet je min DN = 25)
HDPE 100– vysokohustotní polyetylen
SDR 11 – tlaková řada

[image: ]



[image: Rozm&ecaron;ry potrubí PE plynovodní]
32 x 3 


	

[image: ]



-	měděné trubky – Platí TPG 700 01 Použití měděných materiálů pro rozvod plynu. Nesmí být kladeny do agresivního prostředí a zasypávány agresivním materiálem (škvára, popel, zemina nasycená amonnými, dusitanovými sloučeninami). 

Protikorozní ochrana
	- 	polyetylénový obal 
	-	bitumenový obal 
	-	bandáže nebo smršťovací hadice 
	-	povlaky z epoxidových pryskyřic 
	-	obaly s polyuretanovým dehtem 

Napojení přípojky : 
	-	navrtáním shora a vytvořením T-kusu
	-	navrtáním ze strany – méně často

Další zásady:
· Potrubí přípojky se na plynovod napojuje kolmo. 
· Přípojka má být vedena kolmo na budovu. 
· Trasa vedení přípojky má být dlouhodobě přístupná a volná pro případ rekonstrukce a opravy. 
· Zřizování staveb, teras, schodů, skladování materiálů, vysazování stromů nad přípojkou je nepřípustné. 
· Vzdálenost k ostatním zařízením v terénu se stanoví s ohledem na provozní podmínky a průměr potrubí. 
· Při křížení projektovat dle ČSN 73 60 05 Prostorové uspořádání sítí technického vybavení. 
· Minimální krytí je 0,6 (m), se souhlasem plynárny lze krytí potrubí snížit na 0,4 (m), je-li potrubí v chráničce je povoleno krytí nejméně 0,25 (m), v technicky zdůvodněných případech až na 0,15 (m) pod povrchem.
· Největší hloubka uložení je 1,5 (m). 
· Sklon potrubí je 0,4% nejčastěji k místu napojení na plynovod. 
· Většinou se potrubí přípojek ukládá do otevřené rýhy
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2.3.2 Způsoby ukončení PE potrubí přípojky (175)

Pro projektování …….otevřených výkopech
Potrubí z polyetylenu …… připojované budovy.

Způsoby ukončení PE potrubí přípojky:
- ……. (obr. V2 nakreslit)
- ……
- …….

Polyetylenové potrubí přípojky je možno  …… přistavěna (obr. V4 nakreslit)

Pozor místo oblouku – koleno !!!!!!!!
Vodorovná část přípojky
Za přípojkovým T-kusem následuje vodorovná část přípojky. Za ocelovým T-kusem následuje přechodka ocel/PE. Tato přechodka musí být v přivařovacím provedení. Vodorovná část přípojky je kladena ve sklonu do potrubí plynovodu, je-li to z technického (prostorového) hlediska možné. Svislá část přípojky je přednostně s vodorovnou částí spojena elektrotvarovkou. Odlišné řešení (využití ohybu PE potrubí) je možné jen ve výjimečných a zdůvodněných případech, přičemž ohyb musí respektovat nejmenší poloměr podle TPG 702 01.
[bookmark: _Toc293416590][bookmark: _Toc378844787]Svislá část přípojky
Takto ukončované přípojky (HUP, regulátor, plynoměr, uzávěr za plynoměrem v jednom objektu) mají standardně vstup na levé straně (při pohledu do skříně). Výškově je poloha armatury HUP 5 cm nad spodní hranou dvířek objektu HUP.
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]Svislá část přípojky do DN 50, resp. do dn 63 je přednostně zaústěna do kulového kohoutu (např. u přípojek z PE je pak s integrovanou přechodkou - mechanickým svěrným spojem, např. ISIFLO) umístěným v objektu HUP v nadzemním provedení. Minimální dimenze přechodky a armatury = dn32, 1“)
Použití kulového kohoutu s integrovanou přechodkou musí být v souladu s návodem výrobce, instalovaná armatura musí být přístupná pro možnost údržby, opravy.
Ukončení přípojek větších dimenzí a přípojky ukončované HUP v zemním provedení jsou řešeny individuálně. V případě, že HUP je v zemním provedení, musí být jako HUP u dimenzí do dn 90 volen PE kulový kohout. Armatura však musí být vybavena zemní soupravou tak, aby ji bylo možné v případě ohrožení objektu uzavřít.
Svislou část přípojky umístěnou nad terénem je nutno chránit před přímým UV (např. slunečním) zářením. Vhodným řešením je např. ochranná trubka, není-li vlastní přípojka z trubky konstrukce K2 nebo K4 (v případech, kdy ochranný plášť tuto funkci připouští, viz návod výrobce). Z důvodu umožnění teplotní dilatace plynovodní přípojky je požadováno při ukládání svislé části plynovodních přípojek do zářezu ve zdivu s následnou fixací (dozděním) ukládat svislou část plynovodní přípojky do ochranné trubky.
Novou nebo rekonstruovanou plynovodní přípojku je možné převzít k provozování (uvést do provozu) teprve po dokončení skříně HUP.

Zdroj: RWE GASNET
[image: ]

Zdroj: RWE GASNET

Viz příloha: http://www.spsstavvm.cz/cs/pro-studenty/studijni-materialy/tzb/ing-poboril/a4-rocnik-rvp/plyn-t4-probirana-temata.html

[image: ]

Přechodový spoj PE – ocel v ochranném pouzdře
[image: obrazek_vyrobku]
Přechodový spoj PE-ocel D 32 v ochranném pouzdře je určen pro ukončení NTL přípojky plynu nebo odběrného plynového zařízení (OPZ) do nepodsklepených objektů budov a dřevostaveb. Přechodový spoj je zakomponován v ochranném pouzdře výrobku.






[image: ]



Zdroj: http://www.tezap.cz/uploads/Navod_s_ochr_pouzdrem_pr.32.pdf
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Zdroj: http://www.tezap.cz/uploads/Navod_s_ochr_pouzdrem_pr.32.pdf


Napojení objektu plynovou přípojkou PE dle technických pravidel TPG 702 01
https://www.mestokladno.cz/napojeni-objektu-plynovou-pripojkou-pe-dle-technickych-pravidel-tpg-702-01/d-1431024
https://www.mestokladno.cz/assets/File.ashx?id_org=6506&id_dokumenty=1431026
https://www.mestokladno.cz/assets/File.ashx?id_org=6506&id_dokumenty=1431027
https://www.mestokladno.cz/assets/File.ashx?id_org=6506&id_dokumenty=1431028
https://www.mestokladno.cz/assets/File.ashx?id_org=6506&id_dokumenty=1431029


Technické podmínky pro výstavbu plynovodních přípojek
E.ON Česká republika, s.r.o
https://www.eon-distribuce.cz/dokumenty-ke-stazeni/plyn-2/formulare-ke-stazeni/zadost-o-pripojeni-k-distribucni-soustave/technicke-podminky-pro-vystavbu-plynovodnich-pripojek/Podminky_pro_vystavbu_pripojek_plyn.pdf

Detail přípojky plynu
http://www.bernartice.cz/www/obecbernartice/fs/detail-ukonceni-pripojky-plynu-model-1-.pdf


Připojení nového odběrného místa
https://www.gasnet.cz/cs/pripojeni-noveho-odberneho-mista/
Přípojky plynu
http://www.radmil.cz/sluzby/pripojky-plynu
Postup zhotovení plynovodních přípojek
http://www.plynstav.cz/pripojky.php















2.3.3 Uložení potrubí v rýze

Při uložení plynovodního potrubí v rýze  …… vodič. (obr V5 nakreslit) 






















2.4 Dimenzování plynovodní přípojky 			30.1.2017, ….. HOD
Pro projektování a stavbu nízkotlakých a středotlakých přípojek platí ČSN 38 6413.

[image: C:\Documents and Settings\poboril.SPSS\Plocha\DN plyn.jpg]

[bookmark: _Toc293416584][bookmark: _Toc378844780][bookmark: _Toc379362048]Dimenzování plynovodů a plynovodních přípojek místních sítí
Dimenzování plynovodů je prováděno tak aby v plynovodech nebyla překročena rychlost proudění plynu 13 m/s u STL plynovodů resp. 10 m/s u NTL plynovodů, s ohledem na aktuální a předpokládaný provozní tlak.
Standardní rozměrová řada je u
Přípojek - dn 32, dn 40, dn 50, dn 63 v SDR 11 
Plynovodů - dn 63 v (SDR 11), dn 90, dn 110, dn 160, dn 225, dn 315, dn 400 (SDR 17, 17,6)

Zdroj: 
[image: ]


6.2.2014, 32. HOD
Příklad
Navrhněte NTL a STL plynovodní přípojku pro Vr=7 m3/hod, zjednodušenou metodou
Postup:

- výpočet Vr dle (1.5.1)

Vr = K1 . V1 + K2 . V2 + K3 . V3 + K4 . V4          m3/hod 


- výpočet DN

V. = S. w                       m3/s


Pro výpočet vycházejte z rychlostí:
NTL 7 m/s (max 10 m/s)
STL 13 m/s (max 20 m/s)

NTL
d = ….
PE 

STL
d = ….
PE 

[bookmark: _GoBack][image: ]
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2.5  VÝKRESY 

A) Situace  str. 219 (Poznámka: není nutné překreslovat do sešitu)
B) Uložení potrubí v rýze (obr. DÚ 176)
C) Nákres a popis armatur, regulátoru a  plynoměru (ve skříni)
D) Také viz KOC

2.6 TECHNICKÁ ZPRÁVA 

A)  str. 218
B)  také viz KOC

Poznámka: není nutné přepisovat do sešitu ale umět popsat základní pojmy

2.7 MINIMÁLNÍ DOVOLENÉ VZDÁLENOSTI MEZI PLYNOVODNÍ PŘÍPOJKOU A VEDENÍM JINÝCH PODZEMNÍCH SÍTÍ PŘI SOUBĚHU A KŘÍŽENÍ 

Stanoví ČSN 73 6005 (viz str. 174)
Podle tabulky dodržet min. vzdálenosti nejen ve výkresové dokumentaci (Situace) ale i na stavbě jako technici či stavbyvedoucí.




NN – Nízké napětí
Nízké napětí (nn) je jedním z napěťových stupňů, do kterých se dělí elektrické napětí podle velikosti. Toto dělení odpovídá elektrotechnickým normám. Nízké napětí má velikost od 50 V do 1 000 V.
Na základě elektronických norem a předpisů rozlišujeme podle velikosti i další napěťové stupně. 
Jsou jimi: 
- malé napětí do 50 V (mn),
- nízké napětí od 50 do 1 000 V (nn), 
- vysoké napětí od 1 000 do 50 kV (vn), 
- velmi vysoké napětí od 50 kV do 399 kV (vvn) a 
- zvláště vysoké napětí od 400 do 800 kV (zvn) a 
- ultra vysoké napětí, které je nad 800 kV.
K přeměně vysokého napětí v nízké dochází v transformačních stanicích, přičemž transformátor je elektrický netočivý stroj pro přenášení elektrické energie z jednoho obvodu do jiného. To se děje pomocí vzájemné elektromagnetické indukce. Transformátory se odlišují podle počtu fází, konstrukce magnetického obvodu, použití či počtu vinutí.
Zdroj: http://www.snizujeme.cz/slovnik/nn-nizke-napeti/
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3. VENKOVNÍ PLYNOVODY
Maturita: Plynárenství

3.1 DODÁVKA PLYNU K ZÁKAZNÍKŮM
Dopravu plynu k zákazníkům umožňují plynárenská zařízení, jejichž spolehlivý a bezpečný provoz zajišťují plynárenské společnosti. K těmto zařízením patří zejména tranzitní, přepravní a distribuční plynovody, předávací, kompresní a regulační stanice, podzemní zásobníky plynu a řada dalších provozních a zabezpečovacích prvků. 


Konečnou dodávku plynu zákazníkům v regionech ČR zajišťují regionální plynárenské distribuční společnosti. Z nich společnosti RWE Nety ze skupiny RWE zásobují cca 2 305 tis. zákazníků, E.ON Distribuce cca 110 tis. zákazníků, zejména v jihočeském regionu, a Pražská plynárenská Distribuce cca 443 tis. zákazníků v Praze a jejích příměstských oblastech. 



Zdroj: http://www.zemniplyn.cz/default.htm





3.2 SPOTŘEBA ZEMNÍHO PLYNU V ČR

Díky masivní podpoře plynofikace v první polovině minulého desetiletí se zvýšila spotřeba zemního plynu z cca 6 mld. m3 na 9,5 mld. m3. Svým odběrem se tak Česká republika podílí na celosvětové spotřebě zemního plynu cca 0,4%. 


V současné době je zemním plynem v ČR zásobováno více než 2,85 milionu zákazníků. Jejich roční odběr se pohybuje okolo 9,177 mld. m3 zemního plynu. Z tohoto objemu činí podíl velkých odběratelů cca 45 %, středních odběratelů 10 %, maloodběratelů 13 % a domácností 30 %. 


3.3 DISTRIBUČNÍ SOUSTAVA V ČR

Distribuční soustava ČR je jedním ze základních kamenů plynárenské soustavy. Tvoří ji zejména distribuční vysokotlaké, středotlaké a nízkotlaké plynovody a přípojky o celkové délce 72 298 km, regulační stanice a další technická a zabezpečovací zařízení.

Distribuční soustava má dostatečnou kapacitu, která umožňuje krýt s rezervou požadavky na dodávku plynu, je meziregionálně propojená a zokruhovaná i na úrovni měst a obcí. „Zokruhování“ sítě umožňuje pružně se vypořádat s výkyvy v odběru nebo při vyřazení části zařízení z provozu zajistit dodávku plynu jinou cestou.

Zdroj: http://www.zemniplyn.cz/default.htm

3.4 DISTRIBUCE PLYNU VE MĚSTECH


Systémem vysokotlakých plynovodů je zemní plyn dopravován do jednotlivých plynofikovaných obcí, kde je nejprve nutné v regulačních stanicích upravit tlak plynu. Rozvody mohou být buď nízkotlaké (tlak plynu vyhovuje podmínkám provozu plynových spotřebičů a nemusí se dále upravovat) nebo středotlaké. V případě připojení na středotlaký rozvod si musí odběratel zajistit vlastní regulátor, kterým se upravuje tlak plynu na hodnotu nutnou pro bezproblémový provoz spotřebičů. Výhodou středotlakých rozvodů je vyšší kapacita a pružnost sítě.


Zdroj: http://www.zemniplyn.cz/default.htm










3.5 ORGANIZACE ZÁSOBOVÁNÍ ČR
Plynárenství České republiky bylo po dlouhá léta budováno jako jeden celek. K 1. lednu 1994 došlo k rozdělení Českého plynárenského podniku na Transgas a regionální distribuční společnosti.  – viz obr. regionální distribuční společnosti

· RWE Transgas, a.s. - zajišťuje přepravu zemního plynu přes území České republiky a nákup zemního plynu pro potřeby České republiky, zásobování jednotlivých regionů dálkovodním systémem provozovaným s tlakem nad 4 MPa a podzemní uskladňování zemního plynu. Transgas provozuje celkem 6 podzemních zásobníků. Pět z těchto zásobníků jsou sezónní zásobníky v podzemních porézních vrstvách, z toho jsou čtyři vybudované na vytěžených ložiscích zemního plynu a jeden aquiferový. Špičkový kavernový zásobník vybudovaný v Hájích u Příbrami je světový unikát - byl vybudován vyrubáním chodeb hornickým způsobem ve skalním masívu v hloubce cca 1000 m.
· regionální distribuční společnosti - provozují navazující dálkovodní sítě s tlakem pod 4 MPa a místní sítě v jednotlivých plynofikovaných obcích provozované pod tlakem do 0,3 MPa (středotlaké sítě) a do 2 kPa (nízkotlaké sítě).


Zdroj: http://www.zemniplyn.cz/doprava/#organizace










Přeprava zemního plynu v ČR

[image: http://www.zemniplyn.cz/img/f/131/30.jpg]



Regionální distribuční společnosti

[image: https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQNEg30DN1gzp7N0-bVjWKxRfBQ54_9lkDaPLLnIC86GqnWUC5M]
Zdroj: https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQNEg30DN1gzp7N0-bVjWKxRfBQ54_9lkDaPLLnIC86GqnWUC5M


Konečnou dodávku plynu zákazníkům v regionech ČR zajišťují regionální plynárenské distribuční společnosti. Z nich společnosti RWE Nety ze skupiny RWE zásobují cca 2 305 tis. zákazníků, E.ON Distribuce cca 110 tis. zákazníků, zejména v jihočeském regionu, a Pražská plynárenská Distribuce cca 443 tis. zákazníků v Praze a jejích příměstských oblastech. 


Hlavními dodavateli zemního plynu do České republiky jsou Rusko a Norsko. S producenty zemního plynu v těchto zemích byly ve druhé polovině minulého desetiletí podepsány dlouhodobé kontrakty na dodávky zemního plynu. 
Dodávky zemního plynu z Ruska proudí na naše území přes Slovensko a na naše území vstupují přes předávací stanici v Lanžhotě. Naproti tomu dodávky norského zemního plynu vstupují na naše území přes předávací stanici Hora Sv. Kateřiny. V současné době se složení zemních plynů dodávaných od obou hlavních dodavatelů prakticky neliší. 
Ze systému dálkové přepravy se dostává zemní plyn přes předávací stanice vnitrostátní soustavy. V předávací stanici se nejen měří množství plynu odebraného z dálkového systému, ale také upravuje tlak plynu na hodnotu obvyklou v dané vnitrostátní síti.  Viz exkurze Štramberk
Vnitrostátní síti je zemní plyn dopravován jednotlivým přímým odběratelům, většinou průmyslovým podnikům, a do měst a obcí. 
Zdroj: http://www.zemniplyn.cz/doprava/#tezba


V Norsku zkolaboval závod na zpracování plynu:  6.2.2014
Norský závod na zpracování zemního plynu Kollsnes byl ve středu večer postižen náhlým výpadkem. Ten může ovlivnit ceny energií. Závod, který zpracovává norský plyn pro export do Británie a kontinentální Evropy, má denní kapacitu 147 miliónů kubických metrů. 


4. ROZVOJ PLYNÁRENSTVÍ
Maturita: Plynárenství


4.1 DEN VZNIKU PLYNÁRENSTVÍ

První zemí byla pravděpodobně Čína, kde již v 10. stol. př.n.l. používali bambusu jako trubního materiálu k rozvodu zemního plynu vyvěrajícího na povrch země. 
Za vynálezce plynového osvětlení je často uváděn Skot William Murdock (Wattův žák a pomocník), který v roce 1792 konal pokusy s odplyňováním dřeva, rašeliny a uhlí. 
Plynárenství jako významný obor energetiky nemá tak dlouhou historii jako jiné obory. Za den vzniku průmyslového plynárenství je považován 31. prosinec roku 1813, kdy se poprvé rozsvítily lampy plynového osvětlení na londýnském Westminsterském mostě.

Zdroj: http://www.zemniplyn.cz/historie/default.htm







4.2 MEZNÍKY ČESKÉHO PLYNÁRENSTVÍ


1847 15. září byla v Karlíně uvedena do provozu první plynárna a rozsvíceno prvních 200 lamp. Karlínskou plynárnu postavila Vratislavská společnost pro výrobu plynu a osvětlování ulic plynem. 
•1901 u Hodonína bylo poprvé navrtáno ložisko ropy a zemního plynu. 
•1953 byla zahájena výuka plynárenství na katedře koksárenství a plynárenství VŠCHT v Praze. V čele katedry stál prof. Rudolf Riedl. 
•1967 do provozu byl uveden plynovod Bratrství, kterým byl dopravován zemní plyn na Slovensko a jižní Moravu. 
•1972 byl zahájen provoz jednoho z nejvýznamnějších evropských plynovodů - Tranzitního plynovodu. 
•1996 ukončení výroby a distribuce svítiplynu 


Zdroj: http://www.zemniplyn.cz/historie/default.htm







4.3 MEZNÍKY SVĚTOVÉHO  PLYNÁRENSTVÍ



1786 Filip Lebon zjistil, že plyny vznikající při karbonizaci dřeva jsou hořlavé. Sestrojil zařízení, které nazval termolampou a využíval ji pro osvětlení pracovny. 
•1815 Samuel Clegg si nechal patentovat plynoměr a regulátor tlaku plynu. 
•1850 profesor Robert W. Bunsen vynalezl hořák s předmísením. Tento objev znamenal kvalitativní posun ve vývoji plynových spotřebičů na vaření, ohřev vody a vytápění. 
•1892 Johan Vaillant vyvinul ohřev vody v uzavřeném systému, který byl patentován v roce 1895. 
•1929 Karel Macháček si nechal patentovat automatické otvírání přívodu plynu do hořáku průtokového ohřívače při odběru vody. Tento systém je používán dodnes. 
•70. a 80. léta 20. st. dvě naftové krize se staly impulsem pro rozvoj nových typů plynových spotřebičů (nízkoteplotní a kondenzační kotle, spotřebiče s modulovaným provozem), které se vyznačují vyšší účinností a nižší produkcí emisí. 
•2000 byl představen plynový kotel, který si při provozu zajišťuje výrobu potřebného množství elektrické energie. 

Zdroj: http://www.zemniplyn.cz/historie/default.htm



4.4 MOŽNOSTI POUŽITÍ ZEMNÍHO PLYNU   


- Vaření  (sporáky)
- Ohřev vody (ZDT 4. Ročník)
- Vytápění (VTP)
- Kogenerace – kombinovaná výroba el. energie a tepla
- Doprava (použítí v podobě stlačeného plynu (tzv. CNG=Compressed Natural Gas), kdy jeho tlak je 200 bar (=20 MPa),  viz exkurze GASCONTROL Havířov

Zdroj: http://www.zemniplyn.cz/soustava/default.htm
















5. VLASTNOSTI PLYNŮ
Zdroj: http://www.zemniplyn.cz/plyn/#vlastnosti
Zemní plyn je vysoce výhřevný přírodní plyn složený z metanu CH4 (cca 98%), vyšších uhlovodíkú (cca 0,94% etan, propan, butan, pentan) a nehořlavých složek (zejména dusíku a oxidu uhličitého). Jeho charakteristickým znakem je vysoký obsah metanu. Zemní plyn neobsahuje jedovaté složky a je přibližně dvakrát lehčí než vzduch. Těží se ze země nebo z mořského dna, obvykle z mnohasetmetrových hloubek. Před dodáním do rozvodného systému je třeba ho upravit (sušit, zbavovat mechanických nečistot a nežádoucích příměsí apod.).
Protože je bez zápachu, přidává se do něj merkaptan za účelem snadné identifikace, tzv. odorizace (viz exkurze Štramberk)


Zemní plyn je bezbarvý, sám o sobě nezapáchající, hořlavý plyn. Patří do skupiny topných plynů, využívá se k vytápění, vaření a ohřevu vody, v elektrárnách, teplárnách, v kogeneračních jednotkách a v dopravě (jako pohon motorových vozidel).
Může se vyskytovat ve dvou formách. CNG (Compressed Natural Gas), což je stlačený zemní plyn při tlaku 200 barů a LNG (Liquefied Natural Gas), zkapalněný zemní plyn při teplotě -162 °C. Skládá se převážně z methanu a vyšších uhlovodíků s malou příměsí inertních plynů. Zemní plyn je nejedovatý, nedýchatelný a lehčí než vzduch. V následující tabulce jsou uvedeny průměrné hodnoty pro jeho základní vlastnosti.



Tabulka - Vlastnosti zemního plynu
	Výhřevnost
	34,08 MJ/m3

	Spalné teplo
	37,82 MJ/m3

	Hustota
	0,69 kg/m3

	Meze výbušnosti
	5 – 15 %

	Zápalná teplota
	650 °C

	Množství spalovacího vzduchu
	9,56 m3 vzduchu/ m3 ZP 

	Teplota plamene
	1 957 °C




Definice výhřevnosti:
je množství tepla, uvolněné úplným spálením 1 m3 zemního plynu , za předpokladu, že se spaliny ochladí na teplotu výchozích látek a vodní pára, obsažená ve spalinách, zůstane v plynném stavu. Tuto vlastnost využívají klasické  kotle.
Definice spalné teplo:
je množství tepla, uvolněné úplným spálením 1 m3 zemního plynu , za předpokladu, že se spaliny ochladí na teplotu výchozích látek a vodní pára, obsažená ve spalinách, je v kapalném stavu. Tuto vlastnost využívají kondenzační kotle – Viz Praxe 4. ročník
Z toho důvodu mají kondenzační kotle větší účinnost o 11%.



Studijní materiály pro rozšíření vědomostí:
Dvacet jedna důvodů, proč si vybrat kondenzační kotel Wolf
Datum: 4.11.2009  |  Zdroj: VÝSTAVBA měst a obcí  |  Firemní článek
Kondenzační kotel je takový kotel, který dokáže odebrat teplo i vodní páře ve spalinách. V klasickém kotli by vodní pára odešla i s teplem do komína a vzala s sebou 11% z toho, co jsme zaplatili za plyn. Proto je kondenzační kotel v současné době zařízení na nejvyšším stupni vývoje.
http://www.tzb-info.cz/6019-dvacet-jedna-duvodu-proc-si-vybrat-kondenzacni-kotel-wolf

Nové trendy ve vytápění 
	Nové trendy ve vytápění I - kondenzační plynové kotle

	Nové trendy ve vytápění II - kondenzační plynové kotle

	Kondenzační technika  - princip a vysvětlení pojmů uvedených v tabulkách


http://www.itest.cz/kotle/kotle_kondII.htm







Jak pracuje kondenzační kotel?
U klasických zdrojů tepla se tepelná energie přenáší ze spalin do topné vody v primárním výměníku, kde dochází k jejich ochlazení na určitou teplotu (v průměru cca 120 °C).Takto získané teplo je označováno jako citelné teplo. Dále spaliny obsahují určitou část tepelné energie – tzv. latentní-kondenzační teplo. Jedná se o teplo spojené s vodní párou, která vzniká při spalování plynu. U konvenčních kotlů jsou spaliny odváděny do komína bez dalšího využití. Konstrukce kondenzačních kotlů díky velké ploše výměníku (nebo dvou výměníků) umožňuje využít kondenzační teplo. Po předání primárního tepla ze spalin dochází k jejich dalšímu ochlazení až na teplotu, která se nachází pod hodnotou rosného bodu. Jestliže se teplota pohybuje v této oblasti, vodní pára obsažená ve spalinách kondenzuje, a tím je tepelná energie dodatečně předávána do topného systému. Kondenzační technika využívá navíc nejen latentní teplo, ale i primární tepelná energie je využita účinněji než u klasických kotlů. Teplota rosného bodu spalin zemního plynu je cca 50–55 °C. Proto je důležité, aby se teplota zpátečky pohybovala pod touto teplotou, z důvodu optimální funkce kotle. Jak je možná účinnost nad 100 %? Při spalování se rozlišují dvě hodnoty tepelné energie – spalné teplo(„horní výhřevnost“) a výhřevnost („dolní výhřevnost“). Spalné teplo obsahuje celkové množství tepelné energie včetně kondenzačního tepla, které se využije při spalování. Pro výpočet účinnosti se bere jako základní veličina normální výhřevnost. Vyzařováním tepla do okolí a provozními ztrátami se nikdy nemůže přenést veškerá tepelná energie (vztažená na výhřevnost) do topné vody. Proto účinnost současných kotlů musí ležet pod hranicí 100 %. Aby se mohlo provést porovnání konvenčních a kondenzačních kotlů, stanovuje se účinnost u kondenzačních kotlů rovněž ve vztahu k výhřevnosti. Kondenzační technika je vhodná i pro topné systémy s vyšším teplotním spádem. U zemního plynu leží spalné teplo o 11 % výše než jeho výhřevnost. Obecně platí, že čím je nižší teplotní spád, tím vyšší je účinnost. Ale rovněž u topných systémů s teplotním spádem 75/60 °C se vyplácí použití kondenzačních kotlů.
Kondenzační technika: http://www.itest.cz/kotle/kotle_kond_pojmy.htm
Video: http://loskutak.nova.cz/clanek/zarizujeme/plynovy-kondenzacni-kotel.html
Spalovací vlastnosti ZP (I)
Datum: 30.4.2004  |  Autor: Ing. Josef Fík
V pokračování seriálu o základních fyzikálních vlastnostech zemního plynu je možno získat přehled o výhřevnosti, spalném teple, Wobbeho čísle i stechiometrických (teoretických) objemech kyslíku a spalovacího vzduchu při jeho spalování.
http://www.tzb-info.cz/1963-spalovaci-vlastnosti-zp-i

Spalovací vlastnosti ZP (II)
Datum: 11.5.2004  |  Autor: Ing. Josef Fík
Spalovací vlastnosti zemního plynu charakterizuje celá řada fyzikálních parametrů jako je zápalná teplota, mez zápalnosti, spalovací rychlost, spalovací teploty a teploty plamene. Publikace souboru těchto parametrů je v ČR zcela unikátní.
http://www.tzb-info.cz/1980-spalovaci-vlastnosti-zp-ii


Základní fyzikální vlastnosti ZP (I)
Datum: 6.4.2004  |  Autor: Ing. Josef Fík
Soubor fyzikálních vlastností jako je spalné teplo, hustota, kompresibilita, viskozita, tepelná vodivost a další jsou první částí souboru technických informací o zemním plynu, kterými budeme doplňovat a obohacovat informace o tomto plynném palivu na TZB-info.
http://www.tzb-info.cz/1921-zakladni-fyzikalni-vlastnosti-zp-i






Množství kondenzátu z kondenzačního kotle:
Odvod kondenzátu.  TIP !!!!!!!!!!!!
Každý kondenzační kotel vyžaduje trvalý odvod kondenzátu. Napojení odvodu kondenzátu na kanalizaci podléhá schválení správcem kanalizace. Kondenzát od spalin zemního plynu má kyselost odpovídající pH 5, což je hodnota shodná s dešťovou vodou. Kondenzát z jednotlivého kotle lze napojit přímo na kanalizační síť bez dalšího opatření. Tam, kde to správce kanalizace požaduje nebo u větších zařízení, se provádí neutralizace kondenzátu. Chemická neutralizace se uskutečňuje průtokem kondenzátu přes odkyselovací hmoty, na které se CO2 váže (mramor, dolomit..). Neutralizační zařízení je tvořeno nádobou z plastické hmoty s náplní neutralizačního granulátu a může být i součástí příslušenství kotle.
	 
	Zemní plyn
	Propan
	Topný olej

	Množství kondenzátu
	1,53 kg/m3
	3,37 kg/m3
	0,88 kg/m3


 
Zdroj: http://www.plynoservis.cz/sluzby/79-teorie-kondenzace-u-kondenzanich-plynovych-kotl
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Při teplotě vratné vody 45 oC by na každých 10 kW výkonu, měl zkondenzovat průměrně 1 litr vody za hodinu provozu kotle.
Zdroj: http://www.plynoservis.org/kondenzacni_kotle.htm
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Příklad   TZB-info
Zadání: 
V kotli je v určitém okamžiku spalován zemní plyn o průtoku 10 m3.h-1. Měřením spalin výstupujících z kotle byla zjištěna teplota t = 46 °C a součinitel přebytku vzduchu λ = 1,5. Máme stanovit průtokové množství kondenzátu, který vzniká v kotli. 

Řešení: 
Pro uvedené parametry spalin odečteme z vlhkostního diagramu (obr.1) hodnotu měrné zkondenzované vlhkosti xk = 0,34 kg.m-3 ZP. 
Výpočtem určíme průtokové množství kondenzátu mk = 10. 0,34 = 3,4 kg.h-1.

Zdroj: http://www.tzb-info.cz/912-kondenzacni-kotel-pro-kazdeho-vi


Odvod kondenzátu
Každý kondenzační kotel vyžaduje trvalý odvod kondenzátu. Napojení odvodu kondenzátu na kanalizaci podléhá schválení správci kanalizace. Kondenzát od spalin zemního plynu má kyselost odpovídající pH 5, což je hodnota shodná s dešťovou vodou. Kondenzát z kotle do výkonu 25 kW lze napojit (přes zápachový uzávěr) přímo na kanalizační síť bez dalšího opatření. Tam, kde to správce kanalizace požaduje nebo u větších zařízení  se provádí neutralizace kondenzátu. Chemická neutralizace se uskutečňuje průtokem kondenzátu přes odkyselovací hmoty, na které se CO2 váže (mramor, magno,dolomit,…). Neutralizační zařízení je většinou tvořeno nádobou z plastické hmoty s náplní neutralizačního granulátu.
Množství kondenzační vody
	 
	Zemní plyn
	Propan
	Topný olej

	Množství kondenzátu [kg/m3]
	1,53
	3,37
	0,88 kg/kg


Zdroj: http://www.itest.cz/old/kotle/kotle_kond_pojmy.htm
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------







6. PROUDĚNÍ PLYNŮ

Opakování Mechanika

Proudění plynu v potrubí se opírá o základní rovnice udávající vzájemné závislosti mezi počátečním a koncovým tlakem, délkou a průměrem potrubí a dopravním množstvím plynu.

Dle Reynoldsova čísla rozeznáváme tři druhy proudění:
- laminární (Re1300) – rovnoběžné přímočaré proudění s osou potrubí, oleje, malá rychlost
- přechodová oblast (Re = 1300 až 3000)
- turbulentní (Re3000) – proudnice se protínají, vyšší rychlosti – běžné tekutiny voda, plyn)

Turbulentní proudění je v praxi nejčastější. Dílčí částečky se pohybují nepravidelným vířením napříč k ose potrubí

Tlakové ztráty průtoku plynu se počítají z tlakových ztrát třením a vžazenými odpory. Dále viz dimenzování – ležaté, svislé, tření, vřazené odpory - ekvivalent, 100 Pa, 5 Pa/m.






7. ZÁSOBY A ZDROJE TOPNÝCH PLYNŮ

Zdroj:http://www.zemniplyn.cz/plyn/#zasoby

Celkové zásoby zemního plynu s odhadem 511 tisíc miliard kubických metrů mají životnost až 200 let.

Zásoby zemního plynu dělíme na prokázané, pravděpodobné a potenciální.

Prokázané (prověřené) zásoby zemního plynu, které jsou ekonomicky těžitelné při současné technické úrovni, dosahují 164 tisíc miliard krychlových metrů a vydrží při současné těžbě do roku 2060.

Pravděpodobné zásoby jsou zásoby objevené na ložiscích, vykazujících velmi vysokou pravděpodobnost, že budou vytěžitelná za ekonomických a technických podmínek podobných těm, které jsou u prověřených zásob.
Pravděpodobné zásoby dosahují výše 347 000 mld. m3 .
Při zohlednění i prokázaných i pravděpodobných rezerv lze v roce 2006 uvažovat s životností světových zásob zemního plynu dle vývoje spotřeby 136 až 156 let (některé odhady uvádějí až 200 let).

Potenciální zásoby jsou tzv. nekonvenční zdroje. Mezi tyto zdroje patří především hydráty metanu, což je pevná substance podobná sněhu, tvořená 20 % metanu a 80 % vody. Hydráty se nacházejí v zemské kůře pod dnem oceánů. Tyto velmi významné zásoby jsou již dlouho známy, jejich problémem je však těžba.
V současné době lze tvrdit, že zásoby zemního plynu v podobě hydrátů činí cca 21 000 000 mld. m3 .



27.2.2014, 36. HOD

8. DÁLKOVÁ PŘEPRAVA PLYNU

Zdroj: http://www.zemniplyn.cz/doprava/default.htm#preprava

Upravený zemní plyn je možné přepravovat potrubím nebo ve zkapalněném stavu tankery.

Přeprava potrubím - Evropa je dnes protkána hustou sítí dálkových plynovodů. Provozní tlaky v nejnovějších potrubních systémech dosahují až 10 MPa (viz rozdělení tlaků ?????) a průměry plynovodů často přesahují jeden metr (např. v ČR je téměř 400 km o průměru 1400 mm). Plynovody jsou vedeny nejen po souši, ale mohou být také položeny na mořském dně. Tímto způsobem se např. do Evropy dopravuje zemní plyn z nalezišť v Severním moři nebo Africe.
Přeprava tankery - je využívána pro přepravu přes moře na velké vzdálenosti - např. do Evropy je takto dodáván stlačený zemní plyn (CNG, PNG) a zkapalněný zemní plyn (LNG) z Alžírska, Nigérie nebo Austrálie. Zemní plyn se na pobřeží stlačí nebo zkapalní (zkapalněním při teplotě ?????? zmenší zemní plyn svůj objem cca 600x) a přečerpá do tankeru. V cílovém terminálu se přečerpá do zásobníků, postupně se odpařuje a dodává do plynovodních systémů.
[image: potrubí][image: LNG]





Zdroj: Technické divy světa 
Supertanker na zemní plyn
Video: http://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/10424631852-technicke-divy-sveta/214382559390001-supertanker-na-zemni-plyn
cca 50 minut



9. OBCHODOVÁNÍ S PLYNEM
http://kalkulator.tzb-info.cz/
[image: ]

http://www.cenyenergie.cz/plyn/kalkulacka/#/gas



[image: ]


[image: ]


Změnou obchodníka lze ušetřit i několik tisíc korun ročně !!!!!!
Pozor však abyste při změně obchodníka nenaletěli !!!!!!
Viz článek: http://energetika.tzb-info.cz/10878-jak-je-tezke-ziskat-zakazniky
Viz 9.4.1 ERÚ







[image: ]
http://www.cenyenergie.cz/plyn/

[image: ]
http://www.cenyenergie.cz/plyn/


Ukázka Ceníku RWE Standard: http://www.rwe.cz/files/ceniky/ZP_CEN_STD_140101_RWE.pdf

[image: ]
9.1 VYÚČTOVÁNÍ PLYNU

Při fakturaci plynu platíme tzv. platby, které se skládají z:
a) regulované platby
b) neregulované platby

Regulovaná platba je platba Kč/MWh distributorovi plynu za správu sítí a plynoměrů (RWE, EON,PRE) podle kraje kde bydlíme. Distributora nelze měnit. 
[image: https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQNEg30DN1gzp7N0-bVjWKxRfBQ54_9lkDaPLLnIC86GqnWUC5M]

 






V ČR působí na svých vymezených územích tito provozovatelé distribuční soustavy: 
· RWE Energie – RWE GasNet, s.r.o. (Středočeský, Plzeňský, Karlovarský, Ústecký a Liberecký kraj)
· Východočeská plynárenská – VČP Net, s.r.o. (Královéhradecký, Pardubický kraj a část kraje Vysočina)
· Jihomoravská plynárenská – JMP Net, s.r.o. (Jihomoravský, Olomoucký kraj, část Zlínského kraje a kraje Vysočina)
· Severomoravská plynárenská – SMP Net, s.r.o. (Moravskoslezský kraj a část Zlínského kraje)
· E.ON Distribuce, s.r.o. (Jihočeský kraj)
· Pražská plynárenská Distribuce, a.s. (hlavní město Praha)

Neregulovaná platba je platba obchodníkovi Kč/MWh za spotřebovaný plyn. Obchodníka si můžeme měnit podle vlastního rozhodnutí !!!!!!!!!





9.2 PŘEPOČET SPOTŘEBY PLYNU NA MWh 

Plynoměr měří spotřebu plynu v objemových jednotkách (m3), ale vyúčtování jeho dodávek probíhá v energetických jednotkách (kWh, MWh). 

Pro základní orientaci lze uvažovat s hrubým přepočtem


                                    1m3 = 10,55 kWh.



9.3 POROVNÁNÍ DODAVATELŮ PLYNU

Poznámka: Průměrná spotřeba plynu (vaření, ohřev vody a topení) v RD činí 2000 – 3000m3.
http://kalkulator.tzb-info.cz/

Poznámka:
Kalkulace  za spotřebovanou elektrickou energii (MWh) se provádí obdobným způsobem. I zde podle vlastního rozhodnutí si můžeme změnit obchodníka.

TIPY:
Jak ušetřit za energie
http://www.eon.cz/online/jakusetritzaenergie.php

Ceny, fakturace
http://www.cezdistribuce.cz/cs/uvod.html

Produkty a ceny zemního plynu
http://www.eon.cz/cs/domacnosti/produkty-a-ceny-zemniho-plynu.shtml

Nenechte se nachytat
http://www.eon.cz/cs/domacnosti/nenechte-se-nachytat.shtml
9.4 ENERGETICKÝ REGULAČNÍ ÚŘAD
http://www.eru.cz/dias-read_article.php?articleId=52

Působnost ERÚ:   
· regulace cen 
· podpora využívání obnovitelných a druhotných zdrojů energie a kombinované výroby elektřiny a tepla
· ochrana zájmů zákazníků a spotřebitelů
· ochrana oprávněných zájmů držitelů licencí
· šetření soutěžních podmínek
· spolupráce s ÚOHS
· podpora hospodářské soutěže v energetických odvětvích
· výkon dohledu nad trhy v energetických odvětvích.
9.4.1 Postup změny dodavatele plynu
http://www.eru.cz/dias-read_article.php?articleId=434

Před samotnou změnou dodavatele plynu by měl zákazník důkladně zvážit dostupné nabídky na trhu s plynem. Při hodnocení jednotlivých nabídek by měla být zvažována nejen výše nabízené ceny, ale také konkrétní podmínky dodávek plynu (je nutné si důkladně přečíst obchodní podmínky dodavatele plynu). V neposlední řadě rovněž doporučujeme získat reference o spolehlivosti zvoleného dodavatele plynu a hledat případné zkušenosti jiných zákazníků s tímto dodavatelem na trhu.

Šéfku ERÚ Vitáskovou se prý někdo pokusil zabít
Předsedkyni Energetického regulačního úřadu (ERÚ) Alenu Vitáskovou se tento týden zřejmě někdo pokusil zabít, uvedla ve čtvrtek televize Nova. Neznámý pachatel poškodil výtah v pražském domě, kde Vitásková bydlí. Policie už půl roku Vitáskovou hlídá kvůli častým výhrůžkám, podle Novy ale den před incidentem policisté přestali dům střežit. 
Zdroj: http://www.novinky.cz/krimi/313190-sefku-eru-vitaskovou-se-pry-nekdo-pokusil-zabit.html
Šéfka ERÚ má ochranku, kdosi chtěl její auto vytlačit ze silnice
Předsedkyně Energetického regulačního úřadu (ERÚ) Alena Vitásková má policejní ochranku kvůli tomu, že se někdo pokusil její auto vytlačit z dálnice. Útokem se na začátku dubna na utajeném jednání zabývala bezpečnostní rada státu pod vedením tehdejšího premiéra Petra Nečase (ODS). Informaci v sobotu zveřejnil server Týden.cz. Případem se údajně zabývají kriminalisté a tajná služba.
Zdroj: http://www.novinky.cz/krimi/307696-sefka-eru-ma-ochranku-kdosi-chtel-jeji-auto-vytlacit-ze-silnice.html
Česká televize – úspory tepla za rok 2014-2015 (Petr Dukát)
http://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/1097181328-udalosti/215411000100309/obsah/386201-nizsi-utraty-za-vytapeni
Jak funguje rekuperace u RD
http://www.atrea.cz/cz/co-je-to-rekuperace
http://www.atrea.cz/cz/teplovzdusne-vytapeni-vetrani-a-chlazeni
http://www.atrea.cz/img/obytne/duplex_alfa/


Co nás čeká do konce roku
31.3. odevzdání projektů VTP a PLYN
2.4-6.4. velikonoční prázdniny
13.4. praktická maturita
15.4 přijímačky
27.4. uzavírání klasifikace za 4. ročník
28.4. Klasifikační porada
30.4. Poslední zvonění


10. POUŽITÍ ZKAPALNĚNÝCH TOPNÝCH PLYNŮ PROPAN-BUTAN
strana 191
Propan a butan patří do skupiny uhlovodíkových plynů se třemi až čtyřmi atomy uhlíku v molekule, které se získávají při zpracování ropy a zemního plynu. Zkapalněný propan-butan je bezbarvá, snadno těkavá kapalina specifického zápachu. Za normálního (atmosférického) tlaku a teploty se jedná o směs plynnou, ale již při malém zvýšení tlaku se skupenství mění na kapalné a dochází k velkému zmenšení objemu (asi 260x). Z tohoto důvodu je možno uskladnit obrovskou tepelnou kapacitu v poměrně malém zásobníku.
Propan-butan je směs v názvu uvedených produktů ( propanu a butanu ). Propan ani butan není jedovatý a při náhodném úkapu se vypaří a nedochází tak ke znečištění podzemních vod. Emisní charakteristiky obou produktů jsou srovnatelné se zemním plynem a v některých parametrech jsou lepší.
Zdroj: http://www.tomegas.cz/co-je-propan-butan/


Vlastnosti LPG
LPG jsou zkapalněné ropné plyny (anglická zkratka „LPG" vznikla ze slov Liquefied Petroleum Gas) - propan, butan a jejich směsi.
LPG má původ stejně jako benzín a nafta v ropě (vzniká při její rafinaci). Získávat se ale dá (a z více než poloviny také získává) ze zemního plynu coby kapalná frakce separovaná od metanu v průběhu těžby. Souhrnně jde o směs zkapalněných rafinérských plynů – uhlovodíků, obsahující převážně propan a butan a menší množství vyšších uhlovodíků, přičemž poměr obsahu propanu a butanu v LPG je v různých zemích odlišný.
Za normálních atmosférických podmínek se propan butan vyskytuje v plynné formě. Ochlazením, nebo stlačením ho lze jednoduše převést do kapalného stavu, v němž zaujímá pouze 1/260 plynného objemu. Při odběru z nádoby se LPG vypařují - přechází z kapalného do plynného skupenství - a svůj objem naopak 260x zvětšují.
Z hlediska bezpečnosti důležité vědět, že jsou těžší než vzduch. To znamená, že se usazují vždy na nejnižším místě terénu. Proto je zakázáno uskladňovat LPG blízko otvorů do sklepů, montážních jam či kanálů a také přímo v podzemních prostorách.
ROZDÍL MEZI PROPANEM A PROPAN BUTANEM
Rozdíl mezi propanem a propan-butanem je zejména v tom, že propan se vypařuje při teplotách až do -45°C, butan při teplotách nad -0,5°C (což vylučuje jeho použití v chladném prostředí) a propan-butan v průměru jen do -13°C (závisí na poměru propanu a butanu).
Proto je propan používán zejména v chladných zimních měsících venku; pro použití v létě je vhodnější propan-butan.
V České republice se v případě použití propan-butanu používají tzv. zimní a letní směs, kde je podíl propanu a butanu obsažen následovně:
	TYP PB SMĚSI
	PODÍL PROPANU
	PODÍL BUTANU

	zimní směs
	60 %
	40 %

	letní směs
	40 %
	60 %


Chemický vzorec propanu je C3H8, chemický vzorec butanu je C4H10.
TOPNÝ PROPAN PRIMAGAS MÁ TYTO VLASTNOSTI:
1 kg zkapalněného plynu zaujímá objem cca 2 litry a odpovídá 13 kWh elektrické energie.
Koeficient přepočtu:
· Z kilogramů na litry: násobte sumu x 1,96
· Z litrů na kilogramy: dělte sumu / 1,96
Například, využijete-li zásobníku o objemu 2,1 t (4.850 l) a rozměrech 4250 x 1250 mm o hmotnosti 880 kg s množstvím plynu 2.100 kg, který je dostačující pro spotřebiče do 45 kW, získáte energetickou kapacitu 27.000 kWh.
Zdroj: http://www.primagas.cz/primagas/vlastnosti-lpg/
[image: ]
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10.1  OBLAST POUŽITÍ
-
-
-
-
-
-
-

10.2  UMÍSŤOVÁNÍ A PŘIPOJOVÁNÍ SPOTŘEBIČŮ NA PB

Spotřebiče ….. TPG 704 01.
Základní podmínky ….. G 8020 02


10.3 TLAKOVÉ STANICE JEDNODUCHÉ

Jsou zařízení ….., včetně spotřebiče.

Rozdělení stanic:
a.
b.
c.

10.4 UMÍSTĚNÍ TLAKOVÝCH STANIC

Pro umístění …. nepřekročila 40°C. 







11. VÝROBA A ROZVOD STLAČENÉHO VZDUCHU

12. ROZVODY KYSLÍKU






















Plynové spotřebiče
- kde začíná a končí domovní plynovod
- rozdělení spotřebičů
- umísťování plynových spotřebičů v bytových prostorech
- spotřebiče A (charakteristika, umístění, objem místnosti, min. výška, min. výměna vzduchu)
- spotřebiče B (charakteristika, umístění, objem místnosti , přívod spalovacího vzduchu,  min. výška, min. výměna vzduchu)
- spotřebiče v provedení C
- co jsou nebytové prostory
- uveď příklady typických řešení a posouzení umístění plynových spotřebičů
Požadavky:
spotřebiče A, mimimální jednonásobná výměna vzduchu
spotřebiče B, 1m3 na 1kW, 1,6 m3/h na 1 kW
jaké opatření při nesplnění těchto požadavků
- také viz KOC



Výpočet vnitřních plynovodů

- co je cílem výpočtu
- výpočet redukovaného odběru plynu
Vr = K1 . V1 + K2 . V2 + K3 . V3 + K4 . V4          m3/hod 
- postup výpočtu
- ležeté, svislé
- příklad výpočtu (spotřeba plynu u sporáku 1 m3, kotel 2m3 apod.)
- také viz KOC



Domovní plynovod									
- výkresy (situace, půdorysy, axonometrie, řez přípojkou, viz KOC)
- kde začíná a končí domovní plynovod
- rozdělení plynovodů podle tlaku
- materiál pro domovní plynovody
- tvarovky a armatury
- připojování spotřebičů
- vedení a ukládání vnitřního plynovodu
- zákazy vedení
- HUP a jeho umístění
- umísťování ostatních uzávěrů
- plynoměry, regulátory
- oxid uhelnatý – nebezpečný plyn ……




Plynovodní přípojky, plynárenství
Plynovodní přípojky
- rozdělení plynovodů podle přetlaku
- definice přípojky
- schéma rozdělení plynárenského zařízení
- zásady vedení přípojek
- trasa, sklon, krytí, materiál
- dimenzování plynovodní přípojky
	- Příklad: Navrhněte NTL a STL plynovodní přípojku pro Vr=7 m3/hod, 
  V. = S. w                       m3/s
           Pro výpočet vycházejte z rychlostí:
  NTL 7 m/s (max 10 m/s)
  STL 15 m/s (max 20 m/s)
- výkresová dokumentace – viz KOC
- obsah technické zprávy
- HUP a jeho umístění
- plynoměry
- regulátory
- také viz KOC
Plynárenství
- venkovní plynovody – dodávka plynu zákazníkům a plynárenská zařízení
- možnosti použití zemního plynu
- vlastnosti plynů
- proudění plynů, tlakové ztráty






Plynovodní přípojky
- rozdělení plynovodů podle přetlaku
- definice přípojky
- schéma rozdělení plynárenského zařízení
- zásady vedení přípojek
- trasa, sklon, krytí, materiál
- dimenzování plynovodní přípojky
	- Příklad: Navrhněte NTL a STL plynovodní přípojku pro Vr=7 m3/hod, 
  V. = S. w                       m3/s
           Pro výpočet vycházejte z rychlostí:
  NTL 7 m/s (max 10 m/s)
  STL 15 m/s (max 20 m/s)
- výkresová dokumentace – viz KOC
- obsah technické zprávy
- HUP a jeho umístění
- plynoměry
- regulátory
- také viz KOC
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Priifez priiduchu spoleéného koufovodu se ma plynule zvétSovat tak, aby v kaZdém misté velikost prifezu
odpovidala mnoistvi protékajicich spalin. Lze navrhnout i jiné feSeni, mapf. spoleény koufovod s
Kkonstantnim prifezem, jehoZ velikost bude odpovidat celkovému mnoistvi odvidénych spalin od
pfipojenjch spotfebiéi. Velikost spoleéného koufovodu nesmi byt Vétsi nei velikost kominového
priduchu. Zaiisténi samostatnjch koufovodia od jednotlivich spotiebiéi v provedeni B piipojovanych do
spole&ného koufovodu musi byt Sikmé, ve sméru toku spalin. U spotiebiéii v provedeni C se tato tprava
o

V technicky odivodnénych pripadech (napf. spotfebié situovany v nejvy3Sim podiai, kde by pii odvodu
spalin koufovodem a kominem byla Géinna vjska komina s ohledem na tlakové ztraty nedostateéna) mize
byt spalinova cesta provedena jako svisly koufovod s funkei komina. Svisly koufovod s funkei komina lze
PpouZit pouze u spotfebiéii, které maii spalinové hrdlo se svislou osou (obrazek 9).

1
. 1&
|
L
el

a) b) )
Obrézek 9 Piikiad odvodu spalin svisijm kouovodem s funkci komina

Legenda: 1 Kominova hlavics; 2 Prerusovac tahu

) Otevieny spotiebic s atmosférickym hofkem, prerusovac tahu za spotiebicem
) Otevieny spotiebic s atmosférickjm horékem, prerusovac tahu nad spotiebicem
©) Uzavienj spotfebié s atmostériciym hofékem

Na listi svislého koufovodu s funkei komina se osazuje kominova hlavice (napf. Meidingerova deska viz
obrazek 10).
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Co znamena u trubek udaj SDR

KaZdému je jasné, Ze trubky vétsiho priméru musi mit pro stejny tlak vétsi tioustku
stény. Pomér priméru a tloustky stény pfitom zistava stejny, coz nam udava veli¢ina
SDR.

SDR - Standard Dimension Ratio (standardni rozmérovy pomér)

kde D je vnéjsi primér trubky, t = tioustka stény

SDR je veli€ina, kterd ve svém disledku uréuje tlakovou fadu tlakovych trubek a
kruhovou tuhost trubek kanaliza¢nich, doporu¢ené fady jsou stanoveny v normé ISO
161-1 (SDR:51-41-33-26--21-17,6 -17 - 11).

Nékdy se pouziva také veli¢ina S (série), definovana jako
SDR-1
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skutecnosti je vypocet slozitéjsi). Zatimco na trhu dodavateld existuje konkurence,
distributor existuje v ramci regionu jen jeden, a proto jsou poplatky distributorim
regulovény statnim ufadem (Energeticky regulacni Ufad). Poplatky distributorovi tvofi
zhruba 24 % celkové ceny elektfiny.

(vice o slozeni cen plynu)

Zména dodavatele plynu

Obchodnika, od néhoz budete plyn odebirat, si mizete svobodné vybrat. Ceny plynu
se u jednotlivych dodavatelu lisi, a proto mizete vyrazné usetrit. Zména dodavatele
plynu je velmi jednoducha. Staci pouze dva kroky:

® ukoncit smluvni vztah se stavajicim dodavatelem a
® uzavrit smlouvu o dodavce plynu s novym dodavatelem.

Prakticky vsichni dodavatelé plynu svym zakaznikim nabizeji (pokud je k tomu
zmocni — bud v ramci uzavirané smlouvy, nebo na zvlastnim formulari) vyrizeni
veskerych UkonU spojenych se zménou dodavatele plynu zdarma.

Srovnani cen dodavatelt plynu: Prvni ¢tvrtleti 2015

Jaci dodavatelé plynu maji nejlepsi ceny? Prinasime vam prehledna porovnani, kde
uvidite, jakou cenu ma vas dodavatel oproti ostatnim. Zjistili jsme napriklad, ze rozdil
mezi nabidkami muze ¢init 24—26 % a rocni Gspory tak mohou jit az do tisict korun.

Kde usetrite? Dozvite se v nasem ¢lanku o srovnani cen dodavatelu plynu.

(vice o srovnani dodavateld plynu)

Cena solarnich kolektor(

@ euronom cz/SolamiKolektoryCena
Akéni cena solarnich kolektort, zaruka 15 let.
Vysoka ucinnost!

Tam musi$ byt: Amper 2015 >

Nejlevngjsi ru€eni zde -

Svétlovody Solatube® >

TIP: USetiete 4 600 K¢
kazdy rok!

Je to jednoduché: najdéte si nového
dodavatele elektiiny a plynu a zbytek
nechte na nas! Primérna Ceska
domécnost, vytapéjici diim plynem, s
nami usetii 4 600 KE. Prevod k novému
dodavateli je ZDARMA.

B 3 A

Nejnavitévovanjsi ¢ Pocasi - Valaiské Mezi... ¢ Radar na mapé, bouik... (3% Razeni die abecedy |E.. [ GAS Shop. TPG70401... @ TPG - Ceské normy @ MUDr. Ladislav Lukéé, ... £ Lécba kloubi buiikam... «= - RWE The energy to le... “= Elektiina = - RWE The energy to le... P Poasi.cz YR Hourly forecast for Val...

ZJISTI ViCE

it \(.'

Mezinarodni
veletrh
elektrotechniky,
elektroniky,
automatizace,
komunikace,
osvétleni
a zabezpeceni

Vystavisté Brno





image65.emf

image66.png
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zslozky Nastroje Napoyéda

%) [ Potebatelaprovapint... x |

(SRR

@ Askeom % | 7 Amadeo -Administrstor | P Phyn T4 Probians témata| . % | [E] propan a butan - Hiedat G, % | Primagas -Viastnosti LPG (o
€ ) M) @ vytapenitzbinfo.ca/tabulky-a-vypocty/47-potreba-tepla-pro-vytapeni-2-ohrev-teple-vody
Nejnavitévovandji 4 Pocasi- Valaiské Mezi.. ¢ Radar na mapé, bourk... 4# Razenidle sbecedy | E.. [ GAS Shop. TPG 704 01
Zitosly x
Hledst: »
4| H Lista zalozek e

Nejnavitévovandisi
3§ Pocasi - Valasské Meziie, pr.
3 Radar na mapé, boufky, met.
i Razeni die abecedy | Energet...
3 GAS Shop. TPG 704 01 véam...
@ PG - Ceské normy
@ MUDr. Ladislav Luksé, PhD.
Q) Léeba kloubd bufikami SVF |...
e - RWE The energy to lead
e Eletfina
e - RWE The energy to lead
P Pocasi.cz
R Hourly forecast for Valaiské
T Uvod | Stiedni pramyslova &.
T Amadeo- Logi
39 Ing. Petr Poboril - Outlook ..
Y ESTAV.cz - stavte na inform...
T DUMY.CZ Piehled DUMG
[B) Dim jednim tahem - rodinr
Komenta?k Vyhlce & 151/.
B,
Novi norma CSN EN 806-3..
¥4 Zkola - vacisvaci
TZB-info - stavebnictvi, dsp...
{7 Tenisovy kiub DEZA Valsisk...
O e
Ing. Petr Pobofi - Outlool

47 Nabidka zdlozky

Posledni stitky

Naposiedy phdané

informa...

@ Postaviljsem s kamarady pa-.
] Propn-Butan (LPG) : Hrcing

fo 0 LPG (zkapaln...
) Aemativn paliva - Jizda na...
& Ve o pynovych lahvich. Ne...
© Coje propan butan | Tomegas
7] Pouti LPG | Kralupol

L

B Obacné vipotty

Tabulky a vipotty z oborus
B Stavba

B Vytépani

5 Vatrini = kimatizace

B Voda, kanalizace

B Obnovitelnd energie

Hedst

CAD detaily

Technické vykresy
prosrchiedy  pojekanty.

Borounni ndkladd na
sytipini T2e-infe
(s08577)

B Oncline kallulsta
Gepor = dotaci zelend
dsporim?® (201548)

B Pravodnic
(184435)

notelc

B Hodnoty fuzikslnich
velitin wbranich
Stavebnich mater:
(150125)

B Prostup teols
sicsurstou kenstruksi
= oribsh teplot v
konstrukel (134739)

c

Vytdpani / Tabull

Potieba tepla pro vytapéni a ohfev teplé vody

wBa 3 A

- RWE The energy o le.. P Pocasi.cz YR Hourly forecast for Val..

Q. propana butan >

Lokaita (75012
asto Frans (Karlov) -

Venkovni wpoSiova teplotate= 12 °C

Prim. teplota bEhem otopnéno obdobi tes=[¢3 G

tem=15"C 722

[ez5 fon)

[ Onev tepié vody

Tepeind zata objektu Q=117 | u= [ £s 2 b

gim3 722

Primémé vnitini vipostovs teplots tis= 19 °C 222

D d 1 =145) = 3308 Kany

Opravné soucinitele = GSinnost témy

'Denni potiaba tepla pro ohiev tapié vody.

0y = Qurry + Oruvy ) tkizon

<
26 MWhirok

6= 085 22 no= o085 22 o'w‘_(m)pcv;g,-n):mm
«= 0% 22 =08 o2
= 10 22 Teplota sudend vody v 1té e[
Teplotastudenévodyvzms =l G
Opraunysoutinitel £ 272
R Poset pracomion dnisousavy vioes N= |- [amy]
ol
e Q00 L . 08.Gn, 27l oy
LS s Oruvs = Orua: 408 Oruv =% N-9)
528 Gurok o
Qe =¢ ) Naklady va;-(u ) Naklady
Colkova rodni pofieba snergie na vytipdni a ohfev tplé vody
93.8 GJirok

B Vnitini wipottovs
teploty dle Conen
12651 = doporutend





image67.png
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zslozky Nastroje Napoyéda

© askeom

x Amadeo - Administrator Plyn T4 Probirans témata ...
lyr I

% | EJ propanabuton - Hiedat Gu. | Primagas-Vistnosti PG (prow. | ] Potieba tepl proytspéni % /| L) Porownsni nkiads novyts.. % | +

(SRR

i ) @ vytapenitab-info.cz/tabulky-a-vypocty/133-porovnani-nakladu-na-vytapeni-podle-druhu-palivaZenergie_gj=938 % || Q propan abutan S %B ¥ A S =
Nejnavitévovanjsi ¢ Pocasi - Valaiské Mezi... ¢ Radar na mapé, bouik... (3% Razeni die abecedy |E.. [ GAS Shop. TPG70401... @ TPG - Ceské normy @ MUDr. Ladislav Lukéé, ... £ Lécba kloubi buiikam... «= - RWE The energy to le... “= Elektiina = - RWE The energy to le... P Poasi.cz YR Hourly forecast for Val... »
P ey | [msu 20 [NT:raszea e B
u » [[022a jsic nac 225 A do 322 A véeint [
Hiedsts # Normovs hodnoty — — —
tsmnaes hogr fina p 424 KGmasic+ | | Piimetopne panely (52%)[<] 247 26587 ki [M64232,{
o ovhntels prostupy | Elekifina pfimotop
418 Lita zélodek soutintale orostuns | hsnvasy 222 INT: 22852 fen
Nejnavitévovandi konsirucc dle Con 73 | |[D%59 e ned 520 A do 5325 A vEsind [=]
35 Pocasi - Valadské Mesif, i 0540-2:2007 Teelnd  [Bepeiné Gerpadio 351 Kamésic+ | Promémj rotnitopnjfakior. | 09 | 8685 kn 1
‘ochrana budoy - Gést T 2208 e ot
3 Radar na mapé, bourky, met, 2: Posadaviy (52342)
1 Razeni dle abecedy | Energet...
L edy | Energet.. [0 iGu222 GSinnost (98%) (v 147 96GJ  [M38286,
GAS Shop. TPG 704 01 véam... E-MAILLOVY ZPRAVODAI
Q@ T96.- Ceské normy
e Vs e-mail
@ MUDr. Ladislay Lukse, PhD. POZOR! Prosim pfejdéte na novou komplexni verzi vypoétu porovnani nakladii na vytapés
O Léeba Kloubd buiikami SVF .. » Tato starsi verze je uréena pouze pro diléi vypoéty a jiz neni aktualizovna.
Pt

e - RWE The energy to lead
e Eletfina
e - RWE The energy to lead
P Pocasi.cz
R Hourly forecast for Valaiské
T Uvod | Stiedni pramyslova &.
T Amadeo- Logi
39 Ing. Petr Poboril - Outlook ..
Y ESTAV.cz - stavte na inform...
T DUMY.CZ Piehled DUMG
[B) Dim jednim tahem - rodinr
Komenta?k Vyhlce & 151/.
B,
Novi norma CSN EN 806-3..
¥4 Zkola - vacisvaci
TZB-info - stavebnictvi, dsp...
{7 Tenisovy kiub DEZA Valsisk...
O e
(0] Ing. Petr Poboi - Outlool
Nabidka zslozky
Posledni stitky
Naposiedy phdané

informa...

D Postavijrem s kamarddy pa...
[ Propan-Butan (LPG) : H-disg
fo 0 LPG (zkapaln...
) Aemativn paliva - Jizda na...
& Ve o pynovych lahvich. Ne...
© Coje propan butan | Tomegas
7] Pouti LPG | Kralupol

sics o zoravodsii

B Lindsb rozSifuie =vd
[ ——"
Lindsb Rainline

B Ngstroie pro
‘orofesionglni mareni
snitinihe kimsty

B Jak i wybrat kotel 0z
tuhs palivs. P2t méng
znsmich tiod pro
neilaps kousl

B Zisksits iedinséng
atalog RODINIE
DOMY = slevu nz
orotskt typového domy

B Nowj csmikemorowi

orofilovd systém
HORIZONT s spACE 8

Néklady na vytapéni

‘Hn&dé unii | 33635 K¢/ rok
Cerné uni I 3765 K ! rok
Koks [N 46762 K / rok
Drevo [T 25699 K/ 1ok
Devéné brikety (] 35313 K / ok
Dievéné peley I 33755 K: / rok m
Stépka ] 23450 K¢ / 1ok
Rostlinné pelety [T 23776 K rok
oir [ 19618 K¢ / rok.
Zemniphyn [ 143605Ke/ ok
Propan [ ] 63599 K& 10k
Lenig topny olej ELT0 [ 70262 K | rok
Elekffina akumulace (] 55628 K/ rok
Elekfiina piimotop I 4232 K / rok
Tepeiné cerpadio [N 23501 K&/ rok
‘Centrélni Z&sobovani teplern [ 38286 KE / rok

rum k porownéni nakladd na wtapéni

'KOMENTAR K POROVNAN NAKLADU PRO ELEKTRICKE VYTAPENi

Uraiuje-li nékdo v soutasnost o stavbé rodinného domu, zcela jisté poita s tim, Ze se dim bude pohybovat miniméing
venergeticks ffidé B, na pomezi A/B nebo dokonce ve ffidé A die PENB (priikaz energetické narocnosti budov). Jednoduse
fegeno, pijde miniméiné o nizkoenergetickj dim (NED), nebo téméf pasivni dim. Objekt s horimi tepelné-technickjmi
astnostmi iz dnes asi nikdo neplanuje.

skute€nosti, Které vi3e uvedens tabulka nemiize zahmovat. Praxe ukdzala, Ze nejctivejSi na tyto vivy Je Wtipéni objekti
elekirickjm wytapénim. Proto zde vadime piikiady, Které na konkrétnich ddajich ukazuji reality domii s elekiricijm

pfimotopnjm wtépénim.





image7.png
5 vy-32-inovace-pob517.pdf - Adobe Reader

Soubor_Upravy _Zobrazeni_Okna_Napovida

ot | &0 FES D@ M eE®=EEH Q@ | 8|2z Nastroje | Vyplnita podepsat | Poznamka

lll. Pozadavky na pfivod spalovaciho
vzduchu a vétrani

w,

1. Pro bezpeény a spolehlivy provoz plynovych spotiebitt typu B je tieba zajistit pFivod vzduchu pro spalovani:

>
. == | 1hweRONsPOTRERKE
1,6m3mod

2. spotiebice je moiné instalovat do prostori alespoi nepfimo vétratelnych. ,

Neprimo vetratelny prostorbez o o
Nevétrany prostor propojeni se sousedni mistnosti =T ﬁf,’
NE pfimo vétratelnou y
e ANO

Zdroj: www.tzb-info.cz
|

Autorem Materialu a vech jeho ¢asti, neni-i: uvesenc jinak, j= INg. Petr Pobofil ‘ www.spsstavym.cz

e mD 7.5 T





image8.emf

image9.emf

image10.emf

image11.emf

image12.emf

image13.emf

image14.emf

image15.png
Soubor Upravy Zobrazeni Historie

RS st x|

ky Nastroje Napoyéda

| B Tida T2 | Strednf primyslo... x "M—mmn_ x \m., — %/ ~wx RWE | Nase zésobniky x \+

€ | @ v we-gasstorage.ca/cs/mapa-zasobniku/ ¢ ||B- Google
Nejnavitévovangsi # Pocasi- Valaiské Mezi.. % Radar na mapé, bouk... P Pocasi.cz UR Hourly forecast for Val.. ] Uvod | Stiedni primysl... ] Amadeo - Login 2 Ing. Petr Poboril - Outl.. Y ESTAV.cz- stavite nai.. & DUMY.CZ Piehled DU... [E) Dim jednim tahem - Vpotetvritinichvod...  »
Zilotky x B
. 2 7 A Ommie] Podzemni zésobniky plynu RWE Gas Storage
48 Lita zdlodek -
» [B) Nejnavtévovandjsi L > DOLNI DUNAJOVICE
¢ ot st - | > HAE
3 Radar na mapé, bourky, met..
P Pocasicz > LOBODICE
;',“""""'"“""""‘“"- > STRAMBERK je 6 podzemnich zisobnikd pvnu (4 pivnc
Gvod | Stiedni primysiovs .. 5 irtuslniho zasobniku plynu:
TRANOVICE
7 Amadeo- Login ’
[ Ing. Petr Poboiil - Outlook .. > TVRDONICE
Y ESTAV.cz - savite nainform...
T DUMY.CZ Piehled DUMG
[B i jednim tahem - rodinn...
Komentdfk Vyhldice & 151/...

> Kiknutim na jednotivé zésobniky se zobrazi podrobné informace.

KONTAKTY PRODEJ KAPACITY ZAKAZNICKE APLIKACE ZAJIMAVE ODKAZY

Obchod: +420 267 974 444 > Dostupnost a ceny > Aukénisystém >SKadovaci zsoby v Eviopé

& Gloriai: Kdo sestal krvavo.. Dispecink: +420 267 974 570 > GSE Transparency Tempiate > Nominani portal GSN > Gesky plynarensky svaz
>Kontakty pro média >Réd provozovatele

> Kakulatka MWh/m3. >Mezindrodni plyndrenska
>Kde nés najdete .




image16.jpeg




image17.png
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zslozky Nastroje Napoyéda

Tida T2 | Stéedi préimyslo... %

@ Strowistrink splkace.. x| Amadeo - Adminitrator % | [ BT01_C12,p0¢ x

+ =

tor.c2/ TZ8/pocinkova.mivytapent soubory/BTO1_C12.pdf ¢ ||[B - ministerstvo prémysiu s obchodu 4

8 Nejnavitévovandji 4 Pocasi- Valsiské Mezi.. ¢ Radr namapé, bourk... P Pocasi.cz R Hourly forecast for Val.. [ Uvod | Stéedni prirnys... Fl] Amadeo - Login (33 Ing. Pet Poboil - Outl.. Y ESTAV.cz- stavte s . @ DUMY.CZ Piehled DU... [E) Dim jednim tahem —r.
Zitosly
Hiedat:

(B Lista zlozek =
> [B) Nejnavitévovangi 2

S Pocasi - Valatské Mesitic, .

% Radr na mapé, bourky, me C Otocit po sméu hodin

P Pocosicx ) Otoit profisméru hodin
Hourl forecost for Vlaske T ——
[ Uvod | Stiedn préimysiovs & ADRESA

cp.
£0,000

A Amadeo - Login
Ing. Petr Pobofi - Outlook
Y ESTAV.cz - stavte na inform.
T DUMY.CZ Piehled DUMG
[B) Dim jednim tahem - rodinn...
Komenta? k Vyhlace €. 151/
Vypoget vnitinich vodovods.
Novi norma CSN EN 806-3..
¥4 Zkola - vadtlévaci a informa,
TZB-info - stavebnictv, .

7] Tenisovy kiub DEZA Valaisk... SKRI HLAYNIHO
UZAVERU PLYNU A
PLYNOMERU

9050
7700

ﬁ

HDPE 100-32x:

T

5 Online rezervace autobusov..
0] ing. et Poboi - Outook...
4 Nabidkaziothy
) Postecnititky
» B Noposiedy pidané

OPLOGEN]

& Uprava redimu a oxdravént..

% Uprava redimu a oxdravént..
% PYRAMIDA F2V | Férum zdr...

{7} Presny €as - presny &as online

LEGENDA
STAVAJICI SITE
7] Lézebn kira pivn parners|
[ ADAMEK Jfi - lisovna plastd .
2 Chranéné ICT pracoviité De...
73 Vzory smutecnich proslovi:
Poady - VOYO - Sledujte il
 Zdravf vaduch v budovich

£ Kontakty
Gvod  Stfednt odbome uéi

VODOVOD PITNY

KANALIZACE SPLASKOVA
PLYNOVOD NTL

KABELNN

5 Gloriatv: Kdo se tal knvavou.
0 Prekdada Google

{7} Plusy a minusy drevostaveb

131
5112014 |

=KD





image18.png
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zslozky Nastroje Napoyéda

@ Statownistinka aplkace... | [ Trida T2| tiedniprimyslo... * Amadeo - Administrator % | [ BT01_C12.pdf x \(+
€) @ wwiwfcetbrca/TZ8 pocinkovam/vytapeni_soubory/BTOL C12.pdf - ministerstvo primyslu a bchodu lhkE 3 A=
[B) Nejnavitévovandii 3 Poasi - Vlalské Mezi.. $ Rad namapé, boutk.. P Pocasi.cz YR Houryforecast for Val.. B Uvod | Stedn primysL.. ] Amadeo - Login 38 Ing. Petr Pobofi I ESTAV.co- stovite na. B DUMY.CZ Prehied DU... () Dim jednim tahem - . [B] Komentst kVyhiaice ... [B] Wpodet vntinich vod.

Zilozky 5 -+ 0% ansn
Hiedat:

Strana | 6

41 H Lista zalozek Pejit na prni strinku

Ll

b [B) Nejnavitévovandjsi

4 Pogasi- Valatské Mesif .
% Radr na mapé, bourky, me

P Pocasicz

12: Viténi plynovod

Otoéit po sméru ho

Otoit proti sméru

Hourly forecast for Valaiské
J it nastroj rug

FfA Uvod | Stredni primysiova s Piidorys 1NP — domovni plynovod (Studij
Pl Amadeo - Login

Ing. Petr Pobofi - Outlook
Y ESTAV.cz - stavte na inform. -
B DUMY.CZ Piehled DUMG S EL TROUBOU
Diim jednim tahem - rodinn... 080msinod
Komenta? k Vyhlace €. 151/ KvGHY
Vypocet wntinich vodovod. sem ]

I svv 26m s

Novi norma CSN EN 806-3.. 15
¥4 Zkola - vadtlévaci a informa,
TZB-info - stavebnictv, .
{7 Tenisouy kiub DEZA Valaisk...

i opory BT51—M04 Zdsobovéni budov plynem)

© & 0Q

okumentu

.
e SEELOMATEN | enczng s o
Ing. Petr Poboiil - Outlook.. PREGHODOVY SPOJ DOMOVNI UZAVER KK 25
457 Nabidka zalozky PE/OCEL. o
12 Posledni stitky HDPE 100 SDR "1
e

» [8) Naposledy pridané

VYSVETLIKY:

POTRUBI Z HDPE JE OZNAGENO VNEJSIN
PRUMEREM x TLOUSTKOU STENY

#; PYRAMIDA FZV | Férum zdra... (OCELOVE POTRUBI A ZAVITOVE ARNATURY JSOU
OZNAGENY JMENOVITOU SVETLOSTI DNID

& Uprava redimu a oxdravént..

% Uprava redimu a oxdravént..

] Piesny s - pesny éas online
] Lézebns kira pivn parinersk... KK-KULOVY KOHOUT
I3 ADAMEK Ji - lisovna plasti ..
2 Chranéné ICT pracoviité De...

{71 Vzory smuteénich proslovi

Porady - VOYO - Sledujte fil Pidorys 2NP — domovni plynovod (Studijni opory BT51 ~ M4 Zasobovini budov plynem)
 Zdravf vaduch v budovich
£} Kontakty

Gvod | Stiedni odborné uéi

5 Gloriatv: Kdo se tal knvavou.

3 Prekiadaé Google

{7} Plusy a minusy drevostaveb

131
5112014 |

=KD





image19.png
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zslozky Nastroje Napoyéda

Tida T2 | Stéedi préimyslo... %

@ Strowistrink alkace.. x| Amadeo - Adminitrator % | [ BT01_C12,p0¢ x

Lzt - ministersto primyslu 3 obchodu AhBE ¥ A=

utbr.cz/TZ8/pocinkova.m/vytapeni_soubory/BTO

[B) Nejnavitevovandsi # Pocasi-Valadské Mezi.. # Radar na mapé, bouk.. P Pogasi.cz YR Hourly forecast for V... Bl Uvod | téedi primysl... Ff] Amado - Login [ Ing. Petr Poboil - Out.. Y ESTAV.cz - stavite nai. @ DUMY.CZ Piehied DU... [B) Dém jednim tahem —r... (8] Komentaf kVyhiazce ¢... [E] Vipoeet ritinich vod.
=y g =+ 100% a6 n
Hledst:
4 Lidtazdlodek Pt na pronf strnkus
VYSVETLIVKY:
> [B) Nejnavitévovandit e —
| s POTRUBI Z HDPE JE OZNAGENO WNEJSM

W Pocasi- Valaiske Mezife . PROMEREM x TLOUSTIOU STENY gy

3 Radar na mapé, bourky, me ‘OCELGVE POTRUBI A ZAVITOVE ARKATURY JSOU tpo sméru ho

e OZNAGENY JMENOVITOU SVETLOSTI DNID b

Hourly forecastfor Valaiske KK- KULOVY KOHOUT
P Uvod | Stredi préimysiovs .
Pl Amadeo - Login

Ing. Petr Pobofi - Outlook
Y ESTAV.cz - stavte na inform.
T DUMY.CZ Piehled DUMG
Dém jednim tahem - rodinn...
Komenta? k Vyhlace €. 151/
Vypoget vnitinich vodovods.
Novi norma CSN EN 806-3..
¥4 Zkola - vadtlévaci a informa,
TZB-info - stavebnictv, .
{7 Tenisouy kiub DEZA Valaisk...

Cler—rerneries,

Pidorys 2NP — domovni plynovod (Studijni opory BT51 ~ M4 Zasobovini budov plynem)

‘ KOUPELNA

(0] ng. Petr Poboiil - Outlook... T | PLYNOVY KOTEL
4T Nabidka zdlosky KK20) (PROVEDENI O)
20 i 14 kW, 1,6 m3/hod
8 Postedri ity OCEL

b B Naposiedy piidané P1

& Uprava redimu a oxdravént..

% Uprava redimu a oxdravént..
% PYRAMIDA F2V | Férum zdr...

{7} Presny €as - presny &as online

{7} Lécebna kira pivni partnersk... Strana | 7
I3 ADAMEK Ji - lisovna plasti ..
2 Chranéné ICT pracoviité De...
73 Vzory smutecnich proslovi:
Poady - VOYO - Sledujte il
 Zdravf vaduch v budovich

£ Kontakty
Gvod  Stfednt odbome uéi

12: Viténi plynovod

Axonometrie — domovni plynovod (studijni opory BT51 ~ M04 Zdsobovdni budov plynem)

5 Gloriatv: Kdo se tal knvavou.
0 Prekdada Google

7] Plusy 2 minusy drevostaveb PLYNOVY OHRIVAC
! B ooy prrmoKoVY

131
5112014 |

=KD





image20.png
Upravy Zobrazeni Historie Z2

= X
@ Startowni stinka aplikace
witbr . . | [~ ministerstvo primysiu a obchodu sled & A=
[8) Nejnavitévovangjii A U stavitenai.. B DUMY.CZ Piehled DU. Dim jednim tahem - ... [&] Komentaf k Vyhlaice ¢... [E] Vypocet vnitinich vod.

ZanBsn »

X Picjt na prenistrnku

> [B) Nejnavitévovanéii it na posledn strinku

4% Pocasi - Valaiské Mesitc,pr ana

e e o T Suena s C' Otocit po sméru hodin

P Pocesicz ) Otoit profisméru hodin
Hourly forecast for Valoiské 9 12 Vnitini plynovod P

P Uvod | Stredi primyslov it

P Amadeo - Login

@ 1ng. Petr Pobor - Ot

BN ESTAV.cz - stavite i

T DUMY.CZ Piehled DUM

[B) Dim jednim tahem ~ rodinn.

[B] Komentat k Vyhlssce & 151/ alni primér NTL piipojky je DN 252

@z
Potrubi plynovodni pfipojky

ins napojeni na vefeiny plynovod a kondi HUP. Minimaini ki je 0.8 m pod volnjm terénem a chodnikem, 1 m pod vo-
ou, spidovani Je 05 % s Klesanim smérem k pynovodu.

vnitnich

stavebnictv, dsp.
¥ klub DEZA Valaisk. s

5 Online rezervace autobu FLIN PRIPOIKA 76

0 ng.Pets b - Out
Nabidka 2oty
B posednt ity

b [8) Naposledy piidané

$: Gprava refimu a

" zévéru na fasddé budovy. Potrubi uvnitf budow
Iyesyieny. Potrubivné budovy musi b chréngno prot Kooz Vyrdbise ocelové potrub s plastovou izlaci BRALEN. ro pif-
PYRAMIDA FZV | F pojent zdvitovjch armatru na poly

Upravareimu a

Ocelové
omatu menovitou svétost ON. Zratka DN

nitfniho priméru potrubi a armatur v milimetrech. Potrubi  polyety
15 ADAMEK i - isovna plast i Soustko siny (03, iadka x5 nebo

£ Chrtnant CT pracovise .

Pesny as - presny

Lézebni kira pivni partnersk.

1y smusteénich proslovi
Poady - VOYO - Sledujte il

N Zdravy vzduch v budovich I
Kontakty

74 Uvod| Stredni odborné uil

5 Gloria.tv: Kdo se stal krva

&) Prekladat Google

Plusy a minusy de

Ba7 |
5112014

S . g




image21.png
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zslozky Nastroje Napoyéda

@ Startovni strinka aplikace

8 Nejnavitévovandi 4 Pocasi- Valsiské Mezi.. ¢ Radar na mapé, bourk... P Pocasicz

Zilozky
Hiedat:
41 H Lista zalozek

b [B) Nejnavitévovandjsi

4 Pogasi- Valatské Mesif .
% Radr na mapé, bourky, me

P Pocasicz

Hourly forecastfor Valaiske
P Uvod | Stredi préimysiovs .
Pl Amadeo - Login
Ing. Petr Pobofi - Outlook
Y ESTAV.cz - stavte na inform.
T DUMY.CZ Piehled DUMG
Dém jednim tahem - rodinn...
Komenta? k Vyhlace €. 151/
Vypoget vnitinich vodovods.
Novi norma CSN EN 806-3..
¥4 Zkola - vadtlévaci a informa,
TZB-info - stavebnictv, .
{7 Tenisouy kiub DEZA Valaisk...
.
(0] Ing. Petr Poboril - Outlook ..
47 Nabidka zdlozky
18) Posledni sttky
> [B) Naposledy pridané

& Uprava redimu a oxdravént..

% Uprava redimu a oxdravént..
% PYRAMIDA F2V | Férum zdr...
) Presn ess - pesny s online
) Lécebn kia pivni partners
I3 ADAMEK Ji - lisovna plasti ..
23 Chranéné ICT pracovisté De..
73 Vzory smutecnich proslovi:

Pofady - VOYO - Sledute il
N Zdrawjvaduch v budovich
) Kontakty

Gvod | Stiedn odborné uci

5 Gloriatv: Kdo se tal knvavou.
0 Prekdada Google

{7} Plusy a minusy drevostaveb

Tida T2 | Stred préimysio. Amadeo - Administrator % | [ BTO1 C12pat

utbr.cz/TZ8/pocinkova.m/vytapeni_soubory/BTO

Hourly forecast for Val.

Gvod | Streci primys.

Amadeo - Login [ Ing. Petr Poboril - Outl

VYKLENEK 200:300x150 S DVIRKY  § EL TROUBOU

DOMOVNI UZAVER KK 25

SKEIR 800x600x250
S DVIRKY (v OPLOCEN]) |
HUP KK 25 \
PLYNOVER G4

KKz

CHODNK
328

PLYNOVY OHRIVAG =)
VODY PRITOKOVY 20
(PROVEDENIC) ,J
24 ® 0
28m3nod PODKROVI

OCHRANNA
TRUBKA

Py

PLYNOVY KOTEL
10K
18 mmes

&

[ 2w

OCHRANNA
TRUBKA
PLYNOVY SPORAK

0,80 m3hod

OCEL OPLASTENA

PRECHODOVY 5P0J
PEOCEL

N
O
S

%J@
L

NTL PLYNOVOD HDPE 100

I ESTAV.c:-staite nai. 8 DUMY.CZ Prehied DUL

- ministerstvo primyslu 2 obchodu

Diim jednim tahem - .

Komentafk Vyhiice &

*E 3 a
Vpocet vntnichvod
ann

Pejit na prni strinku

i po sméru ho

it proti sméru





image22.emf

image23.emf

image24.emf

image25.emf

image26.emf

image27.emf

image1.png
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zslozky Nastroje Napoyéda

{7 AL| tiednipromyslovi sk.. % | M Online rezervace autobuso... X | HIG2 hygrostat elektronicky .. | HIG2 hygrostat elektronicky - % /(, Plynové spotiebice () - TZ... x\\\+

rwtzbrinfo.cz/2019-plynove:

spotrebice-i

Nejnavitévovangjéi
Zilozky x
Hiedat: »

48 Ligta zalozek

B Amadeo- Login
© Strava.cz | Objedniviy stravy.

3 Potasi - Valaiské Meziie, piedpove..
@ Meteopress — piedpovid pocasi—ak...
& Meteoradar | CZ

B e ey e et
B Razeni dle abecedy | Energetick por...
3 GAS Shop. TPG 704 01 vé.zmény &1
@ TPG - Ceské normy

@ MUDr. Ladislay Lukic, PhD.

Q) Léeba kloubi buiikami SVF | Lécba k...
e - RWE The energy to lead

e Ele
e - RWE The energy to lead

P Pocasi.cz

YR Hourly forecast for Valaiské Mezi
[ Uvod | Stiedni primyslova skola stav...
B Amadeo- Login

39 Ing. Petr Poboril - Outlook Web App
N ESTAV.cz - stavte na informacich

T DUMY.CZ Piehled DUMG

[B) Dim jednim tahem - rodinny dim r...
e £151/2001 Sb. ..
Vypoéet vnitinich vodovodi podie
Novi norma CSN EN 806-3 pro dime.
VA Zkola - veiav
TZB-info - stavebnictvi, uspory ener.
@ Tenisovy kiub DEZA Valasské Mezi
O
(0] Ing. Petr Poboril - Outlook Web App

informaéni port...

4} D6t zrugent

@ Odstoupeni od smiouwy formul

~ Cekani na bstatic.ak fbcdn.net.

E1 x| Q dekrodesign

odtah spalin, odtah spalin ventilitorem aj.).

Kategorie C

Do této kategorie plynovych spotiebici patii prevazng plynové kotle s riznym konstruk&nim provedenim
piivodu spalovaciho vzduchu z vn&jSiho prostoru a odvodem spalin do vné&jSiho prostoru. Patii sem
predevsim zévésné plynové kotle s privodem vzduchu a odvodem spalin na fasédu, s pfirozenym nebo
umélym tahem, dale kotle se samostatnym koufovodem, podokenni plynova topidla aj. Tato kategorie ma
celkem 8 poskupin podle konstrukéniho uspofadani spotiebice. Typickymi prestaviteli podskupiny G, jsou
tzv. turbokotle (obr. 2) a plynova topidla s pfirozenym tahem (obr. 3).

A

o]

Obr. 1
3. Domaci plynové spotiebice
V Ceskeé republice jsou v soudasné dobé v provozu piibliiné tyto posty jednotlivych typi domécich
Iymovich spotfebicd:
3100 000 plynovych sporski a vafiéi
800 000 plynovych kotli

Z tohoto poétu je asi 55% spotebiéi starsich 20ti let. Vedle novych modernich kotli s Gginnosti 90 az 93 %
jsou v provozu i kotle s iginnosti 75 az 80 %.

Pro konstrukei, vyrobu, zkouSeni a provoz plynovjch sporaki a vaFiéi plati ustanoveni normy ESN EN 30-1-1
- Varné spotfebiée na plynna paliva pro domacnost.

Pro pritokové ohfivase vody plati GSN EN 26 - Pritokové ohfivace vody s atmosférickymi hofaky na plynna
paliva pro ohFev uZitkové (pitné) vody.

Podle téchto norem je nejvyssi pripustn hodnota obsahu oxidu uhelnatého ve spalinich COp. = 0,1%
(1000 ppm).

Plynové sporiky
Plynovy sporak (obr. 4) je plynovy spotiebié sloutici k tepelné upravé pokrmii vafenim, peéenim, pripadné
Hlovanis

Legenda:

1- piikiop
2-varidlova miizka
3- 6 - varidlové hoidky
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