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Uvod
Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

v rukou drzite jiz sedmé pokracovani sborniku s nazvem ,,Spravna volba 2006”, ktery byl
vydan u pfilezitosti usporadani stejnojmennych odbornych seminairt spole¢nosti
IMI International v roce 2006.

Tento sbornik je uréen projektantim, investorlim, technickym i montaznim pracovnikim,
ale i dal$im zajemcUm z oblasti vytapéni a chlazeni.

Témata predchozich sbornikl byla zamérena na nej¢astéjsi problémy v dnesnich
otopnych a chladicich soustavach, ekonomiku provozu a zakladni vypocty vyvazovacich
armatur, regulatoru tlakové diference, termostatickych ventili a spravné zapojeni a navrh
v praxi nej¢astéji pouzivanych regula¢nich uzlG.

Sbornik ,Spravna volba 2006“ je zaméren na regulaci vymeénikl vzduchotechnickych
jednotek regulaénimi ventily Tour & Andersson a také na optimalni regulaci fan-coil( pro
moderni vytapéni a chlazeni administrativnich budov. Ve druhé ¢asti jsou zpracovany
priklady vypoétu a navrhu regulacnich ventild TA svazbou na navrh elektropohond,
regulator( tlakové diference a vyvazovacich ventild.

Jeho Ukolem je také predstavit novinky roku 2006 v sortimentu firem Heimeier
a Tour & Andersson a seznamit U¢astniky seminafl s moznostmi jejich aplikaci v bézné
projekéni a montazni praxi. Na konci tohoto sborniku pak naleznete aktualni seznam
Certifikovanych partnerd pro vyvazovani pro rok 2006.

Doufame, ze Vam tento sbornik pfednasek bude napomocen pfi feSeni kazdodennich
profesnich problému a najdete v ném odpovédi na ¢asto kladené otazky.

Jsem si védom toho, Ze i pfi nejvétsi snaze kontroly vSech dat a vypoctl se muze v téchto

skriptech objevit chyba. Uvitdm jakékoli podnéty k doplnéni popfipadé opravé, které
mohou byt zapracovany do dalSich skript v nasledujicich letech.

Humpolec, duben 2006 Radim Hecko
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1. Novinky v sortimentu IMI International

Nové trendy v oblasti vytapéni a chlazeni jsou predevs§im odrazem touhy nas vSech po
stale véts§im komfortu s pIlné automatizovanym provozem. Nas$i spole¢nou snahou je také
usetfit co nejvice energie za provoz a v dusledku i finanéni naklady. Vysledkem téchto
nasich snah je také Setfit spolecné Zzivotni prostfedi. Nové trendy se také odrazeji
v inovacich produktd firem Heimeier a TA.

1.1 Adaptér E - PRO

Uspory tepelné energie jsou hlavnim tématem
~ kazdého z nas, pfesto je denné plytvano
G znacnym mnozstvim energie.

Heimeier predstavuje novou vizi
programovatelného termostatu, ktery je ukryt
v adaptéru E-PRO :

o Adaptér Ize pouzit v kombinaci s
termostatickymi hlavicemi Heimeier typ
K, D, DX a WK. Je ur€en pro nové
aplikace i pro renovace.

0 Bez LCD - snadné zjiténi aktualniho
provozniho stavu E-PRO

o Automaticka identifikace otevieného
okna

o Jednoduché programovani

Denni a tydenni program

O

Naucte E - PRO vasim zvykim

Denné vykonavame mnoho €innosti opakované a jsou jiz takovou rutinou, Ze si to
mozna ani neuvédomujeme. Denné otacime termostatickymi hlavicemi v loZnici, détském
pokoji atd., abychom uSetffili financni prostfedky na vytapéni. Tuto rutinu zvladne za Vas
novy adaptér E-PRO. Pfi odchodu z domova misto stazeni hlavice na znacku 2 stisknéte
modré tlacitko a E-PRO automaticky snizi teplotu v mistnosti o 4K. Po pfichodu opét
stisknéte cervené tlaCitko a E-PRO zapne komfortni rezim. Celkem Ize denné
zaznamenat 4 zmény. E-PRO si pamatuje kazdou zménu v realném Case a nasledujici
den jiz pracuje za Vas. To je vSe, zadné slozité programovani s LCD .

E - PRO zajisti tepelny komfort pred vasim pfichodem
Zacatek komfortniho rezimu zacina 30 minut v pfedstihu nez je Vami ulozeny Cas

v paméti adaptéru. Vas byt bude pfijemné& vytopen i pfesto, Ze jste cely den Seffili
tepelnou energii.
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Zvolte si €asovy rezim

E-PRO Ize provozovat v dennim nebo tydenni rezimu. Denni rezim je postadujici
pro denné uzivané mistnosti napf. loznice, koupelna. Tydenni rezim je vhodny pro détské
pokoje, kancelare a specificky pouzivané mistnosti. Pfepinac je ukryt pod krytem E-PRO.

Automatické rozpoznani otevieného okna

E-PRO rozpozna oteviené okno a rychlé ochlazovani mistnosti. Automaticky
pfepne na tlumeny provoz, aby nedochazelo k plytvani tepelné energie. Po uzavrieni okna
pfepne na komfortni provoz.

Provoz bez regulace

Adaptér Ize kdykoli vypnout. V takovém pfipadé je zachovana plna funkénost
osazené termostatické hlavice. Napajeni je zajisténo dvémi tuzkovymi bateriemi
s zZivotnosti min. 5 let. Baterie jsou vyuzivany pouze kratkou dobu v dobé pfechodu na jiny
rezim vytapéni. Nizka kapacita je indikovana v pfedstihu blikanim kontrolni LED.

Montaz

Adaptér E-PRO se instaluje mezi ventil a termostatickou hlavici. Je uréen pro
v8echny termostatické hlavice a ventily Heimeier typu K, D, DX a WK. Instalace je mozna
také na vSechny deskova otopna télesa s integrovanou vlozkou Heimeier. Montaz je
velice snadna a rychla. E-PRO Ize osadit i na stavajici ventily — vasi stavajici
termostatickou hlavici mizete pouzivat nadale.

) 2) @ @
Obr. 1.1 Schéma montaze adaptéru E-PRO na radiatorovy ventil Heimeier
Legenda :
® Spojovaci dil mezi E-PRO a ventilem
@ Adaptér E-PRO

® Termostaticka hlavice K
@ Kryt adaptéru E-PRO
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Novy TBV - C NF (LF)

Novy vyvazovaci a regulaéni ventil TBV-C je uréen pro
koncova zafizeni v soustavach vytapéni a chlazeni
napfr :
o fan-coily — podokenni a vestavéné provedeni
o stropni kazetové jednotky pro ohiev a chlazeni
vzduchu
o ohfivace a chladi¢e vzduchu
o okruhy podlahového nebo sténového vytapéni
o teplotni oblast pouziti —20/+120°C, PN 16

Obr. 1.2 TBV-C NF (LF)

Ventil TBV-C v sobé sdruzuje funkce 3 ventilll : uzaviraci, vyvazovaci a regulacéni
Nabizi nasledujici funkce :

Q uzavirani

o prednastaveni pratoku

o méreni prutoku, teplot a tlak(

o regulaci pritoku elektrickym pohonem

Osazenim TBV-C se znac¢né zrychli montaz a na pouhych 91 mm je vyfeSeno
vyvazeni a regulace pratoku spotfebi¢em.

Novy TBV-C je k dispozici ve dvou provedenich :

DN 15 LF : Kv 0,05 — 0,90 — verze se snizenym

pratokem
DN 15 NF : Kv 0,22 — 1,80 — verze s normalnim
pratokem
DN 20 NF : Kv 0,40 — 3,40 — verze s normalnim
pratokem

Obr. 1.3 TBV-C fez ventilem

Regulacni linearni charakteristika je ur€ena pro fizeni elektrickymi pohony Heimeier
s pfipojovacim zavitem M 30x1,5 :

a EMO-T — dvoubodové fizeni ON/OFF

a EMO-3 — tfibodové fizeni

o EMO-1 — proporcionalni fizeni

o EMO-EIB — proporcionalni fizeni v systémech fizeni EIB
o EMO-LON — proporcionalni fizeni v systémech fizeni LON

Zdvih kuzelky je 3 mm a je zachovan v celém rozsahu pfednastaveni. Pfednastaveni
se provadi ergonomicky tvarovanou hlavici. Praktické pouziti v praxi je probrano
v nasledujici kapitole ,, Inteligentni pfipojeni fan-coilll v soustavach vytapéni
a chlazeni*.

Obr. 1.4 Nastavovaci hlavice TBV-C
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1.3 Regulaéni ventily TA

1.3.1 CV 216/316 Z — zénovy regulaéni ventil

Regulacni dvoucestny ventil CV 216 Z Regulacni tficestny ventil CV 316 Z

Regulaéni ventily CV 216/316 Z jsou uréeny k regulaci mensich spotfebicu.
Dimenze ventilu DN 15 je k dispozici se Sirokym rozsahem hodnot Kv 0,16 — 4.

Regulacni charakteristika : A-AB — rovnoprocentni, B-AB - linearni

Elektricky pohon MC 25 s uzaviraci silou 250 N je dostatecné silny pro uzavirani
diferen¢nich tlaki od 100 — 1000 kPa.

MC 25 Ize fidit regulatory s tfibodovym nebo proporcionalnim vystupem. Rychlost pohonu
je standardné z vyroby nastavena na 65 s a Ize ji zménit internim pfepinaem na 115 s.

Ventil je dodavan standardné se zavitovym pfipojenim.
Jako pfisluSenstvi Ize volit pfipojeni pro pajeni.

Typ MC 25/24 MC 25/230 MC 25Y

Cas pfestavéni s/mm 13+ 7,5 13+7,5 13+7,5
Uzaviraci sila kN 0,25 0,25 0,25

Zdvih mm e] e] 5,5 nebo 8
Napajeci napéti VAC 24 +10% 230 +6% -10% 24 +10%
Frekvence Hz 50/60 +5% 50/60 +5% 50/60 +5%
Prikon VA 2,5 5,5 2,5

Vstupni signal 2 3-bodovy 3-bodovy 0(2)...10 VDC 70 kOhm
Hystereze \Y 0,3 0,3 0,3

Obr. 1.5 Charakteristické vilastnosti pohonu MC 25
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1.3.2 CV 216/316 RGA

Regulacéni dvoucestny ventil CV 216 RGA Regulacni tricestny ventil CV 316 RGA

Regulaéni ventily CV 216/316 RGA jsou k dispozici v dimenzich DN 15 - 50 se Sirokym
rozsahem hodnot Kv 0,63 - 40.

Regulagni charakteristika : A-AB — rovnoprocentni, B-AB - linearni

V nabidce jsou také nestandardni hodnoty Kv pro optimalni volbu regulaéniho ventilu :
Kv1,25/5/8/12,5/20 a 31,5.

Umoznuji osazeni pohony MC 55 (600 N), MC 100 (1000N) a MC 160 (1600N) . Nabidka
silnych pohond umoznuje uzavirat tlaky od 150 — 1600 kPa.

Pohony MC 100 a 160 jsou univerzalni a umoznuji fizeni tfibodové nebo proporcionalni
pfepnutim spinace pod krytem pohonu.

Ventil je dodavan standardné se zavitovym pfipojenim.
Varianty provedeni :

Kryti IP 65

Napajeni 1150 VAC

Doplnéni koncovych bezpotencialnich spinaci
Vystupni proudovy signal

Nerezové nosné tyCe pohonu pro agresivni prostiedi
Specialni epoxidovy lak ventilu odolny kondenzaci
Tlakové vyvazena kuzelka

O0OO0OD0ODO0OOD0DDO
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1.3.3 CV 216/316 GG

Regulacni dvoucestny ventil CV 216 GG Regulacéni tricestny ventil CV 316 GG

Regulacni ventily CV 216/316 GG jsou k dispozici v provedeni :
PN6 DN 15-100, Kv 0,63 - 160
PN 16 DN 15 - 150, Kv 0,63 - 315

Regulacni charakteristika : A-AB — rovnoprocentni, B-AB - linearni

V nabidce jsou také nestandardni hodnoty Kv pro optimalni volbu regulaéniho ventilu :
Kv1,25/5/8/12,5/20a 31,5.

Umoznuji osazeni pohony :

MC 55 (600 N), MC 100 (1000N), MC 160 (1600N), MC 250 (2500N), MC 500 (5000N)
a MC 1000 (10 000 N). Nabidka silnych pohont umoznuje uzavirat tlaky

od 150 — 1600 kPa.

Pohony MC 100, 160, 250 a 500 jsou univerzalni a umozfiuji fizeni tfibodové nebo
proporcionalni pfepnutim spinace pod krytem pohonu.

Ventil je dodavan standardné jako prirubovy.

Varianty provedeni :

Kryti IP 65

Bezsilikonové provedeni pro automobilovy primysi

Kuzelka z CrNi oceli 1.4305
Tésnéni FKM pro mineralni oleje

0000o
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1.3.4 CV 225/325, CV 240/340 S, CV 240/340 E

Oblast pouziti :

pro regulaci chladici a topné vody s max. 50% nemrznoucich a antikoroznich pfisad :
glykol, ethyl alkohol glykol, mono ethyl alkohol. , ethyl, methyl alkohol, glycerin, antifrogen,
média na bazi mineralnich olejl, para, ole;.

Provedeni S : ocelolitina 1.0619+N
Provedeni E : nerezova ocel CrNi 1.4408

Regulagni ventily jsou k dispozici v téchto provedenich:

CV 216 PN 16 DN 125 - 300, Kvs 125 - 1250
CV 316 PN 16 DN 15 - 300, Kvs 2,5 - 1250
CV 225 PN 25 DN 15 - 300, Kvs 0,16 - 1250
CV 325 PN 25 DN 15 - 300, Kvs 2,5 - 1250

CV 240S PN 40 DN 15 - 300, Kvs 0,16 - 1250
CV 340S PN 40 DN 15 - 300, Kvs 2,5 - 1250
CV 240E PN 40 DN 15 - 300, Kvs 0,16 - 1250
CV 340E PN 40 DN 15 - 300, Kvs 2,5 - 1250

Regulacni charakteristika : A-AB — rovnoprocentni, B-AB - linearni

Umoznuji osazeni pohony :

MC 103 (1000 N), MC 163 (1600N), MC 253 (2500N), MC 403 (4000N), MC 503 (5000N)
a MC 1003 (10 000 N), MC 1503 (15 000 N).

Nabidka silnych pohont umoznuje uzavirat tlaky az do 4 000 kPa.

Pohony jsou univerzalni a umoznuji fFizeni tfibodové nebo proporcionalni pfepnutim
spinace pod krytem pohonu.

-10 -
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2 Inteligentni pripojeni fan-coilil v otopnych
a chladicich soustavach

2.1 Zakladni definice

SoucCasné pozadavky na tepelnou pohodu v novych objektech kladou vysoké
naroky na soustavy vytapéni a chlazeni. Standardni otopna télesa jsou v modernich
administrativnich budovach nahrazovany tzv. fan-coily (dale jako FC), které zajistuji
vytapéni i chlazeni interiéru a umoznuji celoro¢ni provoz.

Fan-coil je zafizeni skladajici se zvyméniku pro vytapéni a/nebo vyméniku
chlazeni. Vyménik je tvofen lamelami nasazenymi nejcastéji na médéné trubce. Pratok
vzduchu zajistuje ventilator s ménitelnymi otackami. VSe je ukryto pod kompaktnim
krytem nebo jsou zakryty interiérovymi prvky. V mistnosti je umistén prostorovy termostat
s pfepinatem otacek ventilatoru.

Vyméniky pro vytapéni nebo chlazeni jsou ukonéeny volnymi vyvody pro napojeni
armatur regulujicich dodavku topné nebo chladici vody. Pouziva se nejCastéji zapojeni
s dvoucestnymi ventily, popfipadé s tficestnymi ventily s rozdélovaci funkci. Ovladani
regulaénich ventill je nejcastéji provedeno termickymi pohony napf. EMO-T, které jsou
pro fizeni FC dostacuijici.

2.2 Vykonova charakteristika FC

Kazdy spotrfebic ma vykonovou charakteristiku, ktera udava zavislost pratoku
teplonosné latky a vykonu. V pfipadé vyménik( voda/vzduch, odpovidajici konstrukci FC,
neni tato charakteristika linearni. V praxi to znamend, Ze pokud snizime o 50 % prutok
nedojde ke 50% snizeni vykonu.

2.2.1 Chladici provoz

P% Znazornéna charakteristika FC vyjadfuje
- nelinearni zavislost pratoku a vykonu. Soustavy
% - chlazeni jsou provozovany nejcastéji s teplotnim

spadem 6/12°C . FC bude stimto teplotnim

80 spadem provozovano pouze pfii projektem
7 /‘ danych navrhovych podminek. V provozu bude
60 / tento teplotni spad ovlivhén teplotou vzduchu
50 / vstupujiciho do FC a prdtoénym mnozstvim
40 / teplonosné latky a pozadovanou teplotou
30 / v mistnosti.

20 / Pri velmi malém zatizeni mlze byt teplota
0 / zpatecky shodna s teplotou vstupujiciho vzduchu,

q% napi. AT =24 -6 =18 °C. Vzestup teplotniho

00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 rozdilu mezi teplotou pfivodu a zpateCky z FC je

T T
18 17 16 15 14 13 12 10 8

I R N S |!;1HJ€,;AT patrny z grafu.

Graf charakteristiky FC-CHL pro podminky :
At =6/12 °C
Atie =24/16 °C

-11 -
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V oblasti snizeného vykonu FC je zavislost priitoku na vykonu v poméru cca 1:3.
V praxi to znamena, Ze pratocné mnozstvi 1 I/h odpovida vykonu cca 20,9 W. Kazdé
zvys$eni pratoku o 1% zvysi vykon cca o 3%.

Pokud poZadujeme regulaci FC v této oblasti je nutho pouZivat proporcionalni
pohony (EMO 1, EMO-EIB a EMO-LON) a regulac¢ni ventil, ktery ma zachovan pfi kazdém
pfednastaveni plny zdvih (napf. TBV-C LF-NF, V exakt). Pfi navrhu radiatorového ventilu
V exakt je nutno pocitat s hodnotami Kvs nikoli Kv2, které jsou urCeny pro navrh ventilu
pro provoz s termostatickou hlavici.

Pro provoz FC v oblasti maximalniho vykonu, kdy jsou téméF dosazeny provozni
podminky odpovidajici projektovanym parametrim je zavislost vykonu na pratoku opacna
nez v oblasti malého vykonu. Prito¢né mnozstvi 1 I/h odpovida vykonu cca 7 W, tj. kazdé
zvySeni pratoku o 1% zpUsobi zvy$eni vykonu o cca 0,18%.

Pro provoz FC je nutno zajistit pozZadované prutocné
mnozstvi odpovidajici vykonu FC. Ventil TBV-C zajisti
zméreni pruatoku, prednastaveni, regulaci prutoku
elektropohonem a vyvdzZeni soustavy. Kompaktni rozméry
umozni instalaci 1 ve velmi stisnéném prostoru.
Rizeni TBV-C elektrotermickym pohonem EMO-T je pro FC
zcela dostacujici.

2.2.2 Vytapéci provoz

? P Provoz FC v rezimu vytapéni je z hlediska

100 S , . . . . .

1 | %‘ vykonové charakteristiky velmi obdobny.Z grafu je
90 1 /'A/ 1 patrné, Zze je kfivka zavislosti jina pro ruzné
80 /// - ; teplotni spady teplonosné latky. Pfi vétSich
70 [10K 20K 30K 40K — teplotnich spadech se zavislost pritoku a vykonu

60 / 7[ /// I A pfiblizuje linearni kfivce. Vezmeme-li v Gvahu, Ze
| . v wvoar o , . o .

501 nejcastéji jsou voleny spady mezi 10-20°C je pak
provoz FC obdobny jako u chlazeni.

40—+

so LSS

20 .
Graf charakteristiky FC-UT pro podminky :

q% Is= 90°C

=20°C

10

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Inteligentni pripojeni FC

Z pohledu sprdvného vyvazeni soustavy doporucujeme osazeni
ventilem TBV-C, ktery umozZni méreni prutoku. V pripadé Spatné
funkce FC nebo stizZnosti uzivatelu lze velmi rychle a efektivné
zmérit prutok a zjistit co je pricdinou poruch. TBV-C zajisti
omezeni prutoku sprdvnym nastavenim prednastaveni bez vlivu na
plny zdvih regulacni kuzelky. Nadpritoky zplsobené  uzavirdnim
dalsich FC napojenych na spolecné potrubi jsou v bézZném provozu
cca 6-9% a nezpusobuji zZdadné dramatické zvySeni vykonu ostatnich
FC ani podprutoky.

Omezovace prutoku resi pouze nadpratok FC (cca 2% vykonu) =z
tohoto pohledu jsou pro FC nedostacujici. Neumozrniuji méreni
potrebnych dat a provést diagnostiku soustavy a FC.
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2.3 Koncepce IMI pro zapojeni FC v soustavach HVAC

Zapojeni FC (popfipadé jinych obdobnych
zafizeni ) dle obrdzku ma fadu vyhod a
umoznuje kompletni proméfeni vSech Casti a
uplnou diagnostiku celé soustavy v pfipadé
nedostateéného pratoku do kterékoliv jeho
Casti.

Popis zapojeni FC:

FC je na pfivodu osazen kulovym kohoutem
a na zpatecce ventilem TBV-C :

moznost uzavrit pfivod i zpatecku
meéfeni pritoku do FC
prednastaveni maximalniho pratoku
regulace pratoku elektropohonem
vypousténi FC

méfeni dispozi¢niho tlaku pred FC
méreni tlakové ztraty TBV-C
meéfeni teploty teplonosné latky

000000 DOD

Popis zapojeni okruhu s FC:

Na pfivodu je osazen vyvazovaci ventil
STAD (STAF) a na zpéateéce regulator
tlakové diference STAP (STAP-F):

a méreni pritoku do okruhu

O prednastaveni maximalniho pritoku

o nastaveni konstantniho dispozi€niho
tlaku pro okruh (max. tlakové ztraty)

0 moznost uzavrit privod i zpatecku

vypousténi

o méfeni dispozicniho tlaku pred
okruhem

o méfeni teploty teplonosné Ilatky
v pfivodnim i vratném potrubi

Q provoz okruhu bez vlivu na uzavirani
ostatnich vétvi

O

Pozn.Zapojeni kapildry lze provést dvémi zpusoby :

okruhu
smmmmnnn za STAD

pred STAD :

tlakovou ztratu STADu je nutno zapocitat do tlakové ztrdty

: tlakovda ztrdta STADu nemd vliv na tlakovou ztrdtu okruhu.

Prebytecny dispozicni tlak je seskrcen na vyvazovacim ventilu STAD
a tim je umoznéno, aby STAP pracoval s maximdlnim zdvihem kuZelky.
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2.3.1 Princip funkce dvojice STAD + STAP

Pouziti kombinace ventilh TA STAD + STAP
umoznuje provoz okruhu se spotiebiCi nezavisle na
ostatnich okruzich a jsou méficim bodem na zacatku
okruhu.

V sou€asné dobé je stale vice Zadouci postupné
uvadéni do provozu, pifedevS§im v administrativnich
budovach, jiz instalovanych casti soustavy v jednotlivych podla2|ch Je nutno provést
tlakové zkousky jednotlivych okruhll a zajistit jejich provoz bez zavislosti na ostatnich
okruzich, které nejsou jesté instalovany.

Regulator tlakové diference STAP zajisti nastaveni pozadované tlakové diference
pro okruh spotiebi¢l odpovidajici jeho skute¢né tlakové ztraté. Svou konstrukci STAP
neumozni zvySeni pratoku do vétve, protoZze nadpritok vyvola zvy$eni tlakové ztraty
okruhu nad hodnotu , ktera je nastavena na STAPu. ZvySeni tlakové ztraty ma za
nasledek omezeni pritoku STAPem. Nadpritok okruhem je tedy vyloucen. Regulator
tlakové diference STAP omezuje také maximalni pfipustny tlak pro TBV-C. P¥ili§ vysoky
dispozi¢ni tlak mlze zpusobit hluk v potrubi i na regulaénich ventilech.

Pritok do okruhu se nastavi na vyvazovacim ventilu STAD a provede se blokace
pfednastaveni. Vyvazovaci venti STAD i nadale slouzi jako wuzaviraci ventil.
Prednastavenim je omezen zdvih kuzelky.

2.3.2 Hydronické vyvazeni okruhu

Koncepce IMI umoziuje proméfeni prutoku kazdym FC na
vyvazovacim a regulaénim ventilu TBV-C. Méfeni prutoku na TBV-C
neni nutno provadét na kazdém FC, zejména ve vétSich budovach
s nékolika set kusy by tyto €innost byla ¢asové naro¢na.

U rozsahlejSich budov postupujeme jako u obytnych budov
s otopnymi télesy. Pfednastavime TBV-C dle projektové dokumentace
(obdobné jako V exakt na otopném télese) a provedeme sefizeni prutoku do okruhu
vyvazovacim ventilem STAD a nasledné nastavime regulator tlakové diference STAP.

2.3.3 Diagnostika okruhu v pfipadé podprutoku

Rychla montaz a soubé&h nékolika profesi najednou ma za nasledek, ze pfi
realizaci dochazi ke stretim jednotlivych vedeni a je nutno na misté provést Upravy, které
nejsou zachyceny v projektu. Zpravidla ustoupi topenar, kterému to vzdy bude ,,n&jak”
topit, pfece ma v kotelné cerpadlo. Dlsledkem téchto zmén je vétSi mnozstvi kolen,
obloukl a trubek, které maji za nasledek zvyseni tlakové ztraty soustavy nékdy i nad
moznosti projektem navrzeného Cerpadla.

Soustava vytapéni nebo chlazeni se stava nefunkéni a je potfeba ji uvést do
provozu schopného stavu a zjistit podminky, za kterych bude plné funkéni a zda je
stavajici erpadlo vyhovuijici &i nikoliv. Castym problémem je ucpani potrubi negistotami :
kousky cihel, omitka, mineralni vina, kousky polystyrénu nebo dfeva, plastové PET lahve,
vicka atd. v téchto pfipadech je nezbytna diagnostika soustavy.

Diagnostikou soustavy se rozumi méreni prutoki,
statickych a dynamickych tlaku a teplot na
vyvazovacich ventilech. Méreni poskytnou potrebna
data pro dalsi vypolty a zjisténi skutecného
technického stavu soustavy a ndvrhu dalsich opatreni.
Bez vyvazovacich ventili nelze provadét diagnostiku
soustavy !!!
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2.3.4 Diagnostika v praxi

Méreni na TBV-C :
0 skuteény pritok FC
o tlakova ztrata TBV-C
Q dispozicni tlak v misté
napojeni FC na hlavni
potrubi okruhu

Dle pratoku vypoéteme tlakovou
ztratu potrubi a vyméniku FC.

Méreni na STAD : o
0 skuteény pritok
okruhem

a tlakova ztrata STAD

Q dispozicni tlak pfed
okruhem

a teplota teplonosné latky
v pfivodnim potrubi

Méreni mezi STAD a STAP :

tlakova ztrata okruhu

oveéfeni spravného =

nastaveni diferenéniho '_ §

tlaku na STAP

a teplota teplonosné latky
ve vratném potrubi

(M ]

Diagnostikou lze zjistit :

O skuteény prdtok kazdym
usekem potrubi

Q tlakovou ztratu okruhu,
kazdého spotfebice a
jednotlivych Usekd
potrubi

a vypocitat Kv soustavy,
okruhu atd.

O identifikovat misto kde
doslo k zaneseni
potrubi, Ize identifikovat
zda se jedna o pfivod
nebo zpatecku

Q posoudit stavajici
Cerpadlo a navrhnout
dalSi postupy

Nezndte-11i prutok nemiizZete vypoclitat Zddnou =ze
zdkladnich hodnot dilezitych pro provoz otopné nebo
chladici soustavy:

skutecény vykon,tlakovou ztrdtu spotrebilt, potrubi a
armatur, kv hodnotu soustavy, pracovni bod cerpadla

Vyvazovaci ventily TA Vam poskytnou vsSechny potrebné
informace a pomohou Vam uspésné dokoncit dilo.
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a tficestnymi regulaénimi ventily TA

V nésledujicich kapitolach je podrobné vysvétlen postup spravného navrhu

regulacniho ventilu a vyvazovaciho ventilu, které jsou nutnym predpokladem pro kvalitni
regulaci chladiciho nebo vytapéciho zafizeni. Spatny navrh regulacniho ventilu se
v disledku projevi neschopnosti udrzet pozadovany vykon spotfebic¢e dle pozadavki
regulace.

3.1

Definice zakladnich pojmu

DN jmenovita svétlost

Hodnota udava priblizny rozmér vstupniho a vystupniho hrdla ventilu v mm. Pfi navrhu
ventilu se doporucCuje, predevS§im pfi vétSich tlakovych ztratach ventilu, zkontrolovat
rychlost proudéni teplonosné latky a zvolit odpovidajici DN a Kvs ventilu.

PN tlakova tfida

Hodnota udava maximalni pretlak v soustavé (nej¢astéji v Barech), pro ktery je armatura
vyrobena. Tlakova tfida je zavisla na teploté a proto pfi pouzivani armatur v soustavach
s vys$Simi teplotami je nutno posoudit skute¢nou hodnotu PN, popf. zvolit armaturu s vysSi
hodnotou PN. V katalogovych listech je u regulac¢nich ventild TA moznost aplikace az do
teplot 350°C a prave v téchto pfipadech je nutno hodnotu PN posoudit.

Zdvih

Je udavan vmm a definuje maximalni zdvih kuzelky. Pfi plném zdvihu je dosazeno
hodnoty Kvs, ktera je udavana v katalogu. Zdvih Ize u pohon( omezit vhodnym nastavenim
softwaru.

Regulacni pomér

Vyjadfuje pomér mezi nejvétSim pritokem a nejmens$im pritokem, resp. nejvétsim a
nejmensim soucinitelem Kv. Hodnota je dana typem regulaéni charakteristiky ventilu
atypem pouzittho pohonu. Regulaénim pomérem se ovéfuje schopnost armatury
regulovat minimalni pozadovany pratok spotfebi¢em.

Netésnost

Netésnost je u ventilu dana provedenim tésnici plochy mezi kuZelkou a sedlem pfi
uzavieném regulaénim ventilu. Pri pouziti mékkych tésnicich ploch — nej¢astéji O-krouzku
je tésnost vyssi a v katalogovych listech je uvadéno jako ,,tésné uzavieni“ s uvedenim
tfidy tésnosti a hodnotou netésnosti. Tato hodnota je stanovena v procentech z hodnoty
Kvs a vyjadfuje mnozstvi média, které prote€e ventilem za hodinu pfi zkuSebnich
podminkach. V pfipadé pozadavki na podminky zkouseni pro dany typ armatury
kontaktujte IMI International, kde Vam sdélime zku$eni tlaky pro jednotlivé typy.
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3.1.6

3.1.7

3.1.8

3.1.10

Hodnota Kvs

Hodnota Kvs je jednim ze zakladnich parametr( kazdého regulac¢niho ventilu a udava jaké
mnozstvi pritoku za hodinu protece pIné otevienou armaturou pfi tlakové ztraté 1 bar =
100 kPa a teploté vody 15°C. V katalogovych listech je uvedena hodnota, ktera je
prameérnou hodnotou a zahrnuje zaporné i kladné vyrobni odchylky.

Hodnota Kv

Soucinitel Kv vyjadfuje prato¢né mnozstvi za hodinu pfi definovaném zdvihu regulaéni
kuZelky a definované tlakové ztraté ventilu.

Autorita ventilu ,,a”

Hodnota autority je definovana jako pomér tlakové ztraty ventilu pfi maximalnim pratoku ku
dispozi¢nimu tlaku pfi zcela uzavieném ventilu. Autorita ma zasadni vliv na deformaci
pratocné charakteristiky ventilu, tedy zavislost zdvihu regula¢ni kuzelky a hodnoty Kv.
V praxi se doporuCuje autorita v rozmezi 0,3-1. V nékterych speciélnich aplikacich Ize
provozovat armatury i s autoritami men8imi nez 0,3 vyZaduje to vSak podrobnéjsi vypocty
a dobrou znalost charakteristiky spotfebiCe. Autorita ventilu se u soustav s promé&nnym
pratokem méni, coz je zplisobeno proménnym mnozstvim pritoku vlivem uzavirani dalSich
spotiebicl a tim dochazi k poklesu tlakové ztraty na potrubi a pevnych odporech. Zména
tlaku pred ventilem ovliviiuje jeho priitocnou charakteristiku a proto je vhodné posoudit
také provozni autority pfi riznych provoznich stavech. V pripadé velkych rozdil(i tlaku je
nutno dispozi¢ni tlak stabilizovat regulatory tlakové diference, popf. zvolit vhodné schéma
zapojeni.

Kavitace

Kavitace je fyzikalni jev, ke kterému dochazi v kapalnych teplonosnych latkach
v pfipadech, kdy je regulatnim ventilem Skrceno velké mnozstvi tlaku. Tento jev vznika
tehdy, kdyz se staticky tlak kapaliny dostane po priichodu regulaénim organem ventilu pod
tlak sytych par a zacnou se vytvaret bublinky par, které ihned zanikaji. Dusledkem toho je
okamzity tlakovy raz v kapaliné a dochazi k naruSovani vnitfniho povrchu ventilu.
K poklesu statického tlaku dochazi nejCastéji v mistech s nejvétSi rychlosti tésné za
kuzelkou. Sekundarnim projevem kavitace je zvySena hluénost a nékdy i vibrace. Kavitaci
ovliviiuje pfedevSim teplota, hodnota tlakové ztraty ventilu, staticky tlak v soustaveé.
V pfipadé mozného vyskytu kavitace je nutno ovéfit vypoétem zda tento jev muze
vzniknout a za jakych podminek. V téchto pfipadech se doporu€uje pouzit ventily se
sedlem s navafenym tvrdokovem (Stellit) nebo pouzit dérované kuzelky.

Uzaviraci tlak pohonu

Uzaviraci sila pohonu je v katalogovych listech udavana v kN. Vyjadfuje silu celého
ustroji,kterd je vyvijena na regulaéni kuzelku. V zavislosti na hodnoté Kvs, ktra definuje
také plochou kuzelky, se uzaviraci tlak pohonu méni. Hodnoty jsou uvedeny v kazdém
katalogovém listu. Hodnoty uzaviraciho tlaku musi byt vy$si nez je tlakova ztrata ventilu
a dispozi¢ni tlak v misté napojeni ventilu v soustavé. U ventild s havarijni funkci jsou
pohony osazeny elektro-hydraulickym zafizenim, které po vypadku proudu okamzité
uzavie regulacni ventil. Uzaviraci sila téchto pohon(i musi byt vét$i nez je staticky pretlak
v soustavé. Hodnota uzaviraci sily je limitovana tlakovou tfidou armatury.
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3.2 Zapojeni s dvoucestnymi regulacnimi ventily - priklady

3.2.1 Regulace spotiebi¢e dvoucestnym regula¢nim ventilem

Popis zapojeni okruhu :

O regulace spotrebi¢e zménou pratoku teplonosné latky

O proménny prutok spotiebicem i primarnim okruhem

Q teplota privodu je stejna jako teplota v pfivodnim potrubi primarniho okruhu
Vyhody :

0 obéhové cerpadlo okruhu zajistuje pritok okruhem spotiebice

O Fadné vychlazeni zpatecky

O nizké tepelné ztraty potrubi
Nevyhody :

Q proménné tlakové poméry v primarnim okruhu — pfedevdim v soustavach CZT nutno

zaijistit dobrou regulacni schopnost RV za v§ech provoznich stavi

|
| Spotrebic
e | ‘
» 1
v > A
|
| Qwaxr Myux
AP gy IS
I < @ QMIN/ mMIN
I Q
| ~
|
|
I
L He = = === ==L
|
|
AP prsp b
I Vyvazovaci ventil
STAD
Legenda :
tp teplota pfivodu
tz teplota zpatecky
Appisp  dispozi€ni tlak v misté napojeni spotfebice na primarni okruh
Apry  tlakova ztrata regulagniho ventilu
Apy tlakova ztrata vyvazovaciho ventilu
Apspotre celkova tlakova ztrata okruhu spotfebice (vEetné potrubi,kolen )
Quax  jmenovity vykon spotfebice
Quin minimalni pozadovany vykon spotfebice
Muax  jmenovité pratodné mnoZstvi pfi Quax
mmin pratoéné mnozstvi pfi Quiv
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Zadani : Navrhnéte :

Jmenovity vykon spotfebice Quax 200 kw - regulagni ventil TA s proporcionalné
Teplota pfivodu t» 90 °C fizenym pohonem

Teplota zpatecky £z 70 °C - vyvazovaci ventil TA

Tlakova ztrata spotiebite Apspora 40 kPa

Dispozi¢ni tlak App;sp 100 kPa

Staticky tlak soustavy psrar 12 Bar

1. Vypocet prutoéného mnozstvi :

o~ Qi _ 2000003600 _ o
cAt 4186-20

2. Vypocet maximalni tlakové ztraty requla¢niho ventilu :

Tlakovou ztratu na vyvazovacim ventilu uvazujeme minimalné 3 kPa pro zajisténi pfesného méfeni
pratoku a pro zajisténi turbulentniho proudéni pres ventil.

AP py iy =D pisp — (Apy, + Apsponé)
APy yux =100—(3+40) kPa
APry vy =57 kPa

3. Vypocet Kv hodnoty regula¢niho ventilu :

m 8600

=0,01-
\/ERV \/ﬁ

Z katalogového listu zvolime odpovidajici hodnotu Kv. Z katalogového listu TA CV 216 RGA
zvolime regulacni ventil CV 216 RGA, DN 32, Kvs = 12,5.

K,=0,01-

=1139

Regulaéni ventil musi také vyhovovat podminkam zadani :
a tlakova tfida PN 16 (vyhovuje, staticky tlak soustavy je 12 Bar)
Q Ize osadit pohonem s proporcionalnim Fizenim
Q uzaviraci sila pohonu umoziuje uzavfit regulaéni ventil

4. Vypocet skutecné tlakové ztraty requlacniho ventilu :

8600
A =(o,01.i)2= (0,01-— =473 kP
\D ry Kvs 125 a

2
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5. Vypocet autority requlacniho ventilu :

g Apry _ 473

= =0,47
Appisp - 100

Regulaéni ventil CV 216 RGA ma rovnoprocentni charakteristiku. Autorita ventilu vyhovuje
pozadavku na minimalni autoritu 0,3.

6. Tlakova ztrata vyvazovaciho ventilu :

APy =Appisp = (APry + AP gpori)
Ap, =100—(47,3+40)

Ap, =127 kPa
Prato¢né mnozstvi vyvazovacim ventilem 8 600 I/h
Vypoctena tlakova ztrata 12,7 kPa

Z katalogového listu TA zvolime vyvazovaci ventil STAD DN 50, nastaveni 3,27 otacky.

7. Regulaéni pomér requlacéniho ventilu :

Pfed vlastnim vypoc¢tem potfebného regulacniho poméru je nutno stanovit minimalni vykon
spotfebiCe. Predpokladejme pro dalSi vypoclty, zZze minimalni vykon spotfebi¢e bude 10%
z celkového jmenovitého vykonu, tj. Quun =20 000 W.

Pri snizeném vykonu spotiebice klesa tlakova ztrata pevnych odpord a potrubi. Tento fakt je nutno
zohlednit pro stanoveni tlakové ztraty regulaéniho ventilu pfi regulaci mensiho pratocného
mnozstvi.

Viypocet tlakové ztraty spotfebice a vyvaZovaciho ventilu pii Quax -

=40+12,7

Ap SPOTR+V

=52,7 kPa

ApSPOTJé+V
Vypocet tlakové ztraty spotfebiCe a vyvaZovaciho ventilu pfi Qu :
O procentudlni zména pratoku vyvola stejny pokles rychlosti a tlakova ztrata je zavisla na

druhé mocniné rychlosti (plati pouze pro oblast turbulentniho proudéni)
Q lze proto jednodude pocitat dle nasledujiciho vztahu : 0,1%=0,01 . 52,7 = 0,527 kPa

Aporay =0,53kPa
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Vypocet tlakové ztraty regulacéniho ventilu CV 216 RGA DN 32 pfi Qun :
prato¢né mnozstvi 860 I/h

tlakova ztrata RV pak bude ¢init :
ApRV—QM[N =100-0,53=99,47 kPa

Vypocet hodnoty Kv min :

m 860

\/ERV

K,=0,01-

Vypocet regulacniho poméru :

e Kvs 125
Kv,,, 0,86

=14,53

Regulaéni pomér regulagniho ventilu CV 216 RGA je v katalogovém listu uveden jako teoreticka
hodnota 40:1. Vypoc€et vyhovuje. Rovnoprocentni regulaéni charakteristika je vtomto pfipadé
vyhovuijici (linearni by byla deformované autoritou ventilu a je v tomto pfipadé nevhodna) a umozni

regulaci vykonu spotfebie s dostateénym zdvihem.
Navrh pohonu :

Q proporcionalni fizeni
Q uzaviraci tlak 100 kPa

Z katalogového listu TA CV 216 RGA zvolime proporcionalné fizeny pohon MC 55Y s uzaviraci
silou 0,6 kN, ktery pro DN 32 a Kvs 12,5 umozni uzavfit tlak az 450 kPa (str.6).

Poznamky :
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3.2.2 Regulace spotrebice dvoucestnym regulaénim ventilem a regulatorem
tlakové diference

Vyvazovaci ventil
STAD

Spotrebi¢

Qwaxr Myax

Quws My

AP spor

Uzaviraci  Regulator tlakové Regulaéni
kohout diference TA ventil TA

Popis zapojeni okruhu :

regulace spotiebice zménou pratoku teplonosné latky

proménny pritok spotfebi¢em i primarnim okruhem

teplota pfivodu je stejna jako teplota v pfivodnim potrubi primarniho okruhu
regulator tlakové diference udrzuje konstantni tlak pfed a za regulaénim ventilem

0O00Oo

Vyhody :

stabilizace tlakové diference pfimo na regulaénim ventilu

vysoka autorita regulaéniho ventilu (blizici se hodnoté 1)

obéhové c¢erpadlo primarniho okruhu zajistuje pratok okruhem spotrebice
fadné vychlazeni zpatecky

nizké tepelné ztraty potrubi

Ooo0oo0ooo

Upozornéni :

a Pfi instalaci regulaéniho ventilu do pfivodniho potrubi a regulatoru tlakové diference do
vratného potrubi neni zabezpe€eno vyrovnani expanzniho objemu spotfebiCe a dojde ke
vzniku podtlaku pfi uzavieném regulacnim ventilu. PfedevSim v soustavach CZT dochazi
vychlazenim deskovych vyméniku ke znaénym zménam teplot a dochazi ke zavzdusnéni
okruhu spotfebiCe vytvofenym podtlakem.

0 Podtlak v okruhu spotfebice muze zplsobit také pfisati kuzelky regulatoru tlakové
diference.
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Zadani : Navrhnéte :

Jmenovity vykon spotrebice Quax 280 kw - regulagni ventil s proporcionalné
Teplota pfivodu t» 80 °C fizenym pohonem

Teplota' zpézlteéky tzv . 60 °C - vyvazovaci ventil

Tlakova ztrata spotrebiCe Apsporr 40 kPa i o

Dispozi¢ni tlak 4ppsp 150 kPa - regulator tlakové diference

Staticky tlak soustavy psrar 12 bar

1. Vypocet prutoéného mnozstvi :

Oy 280000-3600

m= = =120401/h
c(ty—t,)  4186-20

2. Vybér regulatoru tlakové diference :

PFi vybéru RTD je nutno respektovat maximalni rychlost proudéni (do 2 m/s) a maximalni
dovoleny pratok.

Hodnotu tlakové diference Appr je nutno volit tak, aby nasledny navrh regula¢niho ventilu
vyhovoval podmince maximalni povolené rychlosti pro regulaéni ventily do max. 3 m/s.

Hodnota tlakové diference Appr ma zasadni vliv na vypocet hodnoty Kvs regulaéniho ventilu
a DN. Volte proto tuto hodnotu s ohledem na technické i ekonomické aspekty. VysSi hodnota Appr
sniZi Kvs — popfipadé DN ventilu, avSak vzroste rychlost proudéni.

3. Vybér requlacniho ventilu :

Z katalogovych listli TA Ize zvolit tyto regulacni ventily :

1. CV 216 RGA, DN 40, PN 16, Kvs = 20
2. CV 216 GG, DN 40, PN 16, Kvs = 20

S ohledem na &asté pfedimenzovani vykonu Ize zvolit CV 216 RGA DN 40 = 2.4 m/s (DN 50 = 1,5
m/s). V pfipadé instalace v obytnych budovach se doporucuje volit niZsi rychlosti.

4. Vypocet skutecné tlakové ztraty requlacniho ventilu CV 216 RGA DN 40/ Kvs = 20 :

o =loor 7 = 001290 35 1,
Kvs 20

5. Volba requlatoru tlakové diference :

Hodnota tlakové diference Appr = 36,2 kPa

Navrhneme regulator tlakové diference DA 616 — s plynule nastavitelnym rozsahem tlakové
diference 15 — 60 kPa. DA 616 bude nastaven na hodnotu 36,2 kPa.
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Dispozicni tlak pro navrh DA 616 :

APwrp-pise = AP pisp = (AP ry + AP spor + APy )
AP rrp-pisp =150—(36,2+40+3)

AP prppisp =70.8 kPa

Vypocet Kv hodnoty DA 616 :

Mmooy, 12040

\/ERTD V70,8

Z katalogového listu TA DA 616 Ize zvolit nasledujici typy :

K,=0,01- =143

1. DA 616, DN 32, Kvs =15, PN 25, w = 3,3 n/s
2. DA 616, DN 40,Kvs =21, PN 25, w=2,4 m/s
3. DA 616, DN 50, Kvs =32, PN 25, w=1,5m/s

Navrhneme DA 616, DN 50.

Viypocet skutecné tlakové ztraty DA 616 DN 50 :

AP g :(0,01'%)2: (0,01-% =14,2 kPa

6. Navrh vyvazovaciho ventilu :

Tlakova ztrata vyvaZovaciho ventilu
Apy =Appisp = (APry + AP sporz T AP rip)
Ap,=150—-(36,2+40+14,2)
Ap, =59,6 kPa

IMI INTERMATIONAL

Pro jmenovity pratok 12 040 I/h a tlakovou ztratu 59,6 kPa zvolime vyvazovaci ventil STAD DN 50,

nastaveni 2,43 otacky.

7. Vypocet autority requlacniho ventilu :

A 2
q="Prv _36,

Ap,r 362

1

1

Autorita ventilu bude ovlivnéna pouze odchylkami tlakové diference na regulatoru DA 616.
Odchylky tlakové diference regulatoru jsou zanedbatelné a nebudou mit vliv na regulaéni

schopnost regulaéniho ventilu.
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8. Regula¢ni pomér regulac¢niho ventilu :

Predpokladame 10% vykon z jmenovitého vykonu, tj. Quy = 28 000 W.

Regulator tlakové diference DA 616 bude udrzovat konstantni hodnotu tlakové diference na
hodnoté 36 kPa. Pokles tlakové ztraty spotrebice, vyvazovaciho ventilu a pevnych odpor( zpUsobi
snizeni zdvihu kuZelky RTD DA 616, ktery tim vykompenzuje vzestup dispozi¢niho tlaku pred
regulaénim ventilem.

Vypocet tlakové ztraty regulacniho ventilu CV 216 RGA DN 40 pfi Qu :

prito¢né mnozstvi 1204 I/h
tlakova ztrata RV pak bude ¢init :

ApRV—QM[N =App; =20 kPa

Vypocet hodnoty Kv min :

Vypocet regulacniho poméru :

poRvs 20 54
Kv_. 2,69

Regulaéni pomér regulagniho ventilu CV 216 RGA je v katalogovém listu uveden jako teoreticka
hodnota 40:1. Vypoc&et vyhovuje. Rovnoprocentni regulaéni charakteristika je vtomto pfipadé
vyhovuijici a Ize pouzit i regulaéni ventil s linearni charakteristikou.

9. Volba odpovidajiciho pohonu requlaéniho ventilu :

Navrh pohonu :

Q proporcionalni fizeni
Q uzaviraci tlak 150 kPa

Z katalogového listu TA CV 216 RGA zvolime proporcionalné fizeny pohon MC 55Y s uzaviraci
silou 0,6 kN, ktery pro DN 40 a Kvs 20 umozni uzavfit tlak az 250 kPa (str.6).

Poznamky :
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3.2.3 Regulace spotrebice dvoucestnym regulaénim ventilem
s bezpeénostni havarijni funkci

Uzaviraci Regulacni ventil TA s
klapka havarijni funkci

Spotrebic

QMAX 4 mMAX
Ap :
i QMIN 4 mMIN
Ap,

I VyvaZovaci ventil Zpétna
STAF klapka

AP spors

- ——F-——=——-=—==t-=--

AP prsp

Popis zapojeni okruhu :

regulace spotiebi¢e zménou pratoku teplonosné latky

proménny pritok spotfebi¢em i primarnim okruhem

teplota pfivodu je stejna jako teplota v pfivodnim potrubi primarniho okruhu
obéh teplonosné latky zabezpec&uje Cerpadlo primarniho okruhu

0O00Oo

Bezpecnostni funkce :
Q regulacni ventil TA je osazen elektro-hydraulickym pohonem, ktery pfi vypadku napajeciho
napéti uzavre regulacni ventil (typ CVDH 210 a CVDH 230)
Q zpétna klapka ve vratném potrubi zabrani vytoku teplonosné latky , napf. pfi havarii
vymeéniku
Navrh pohonu regulaéniho ventilu :

Elektro-hydraulicky pohon musi mit takovou uzaviraci silu, aby uzavfel staticky pfetlak v soustavé.
Vezmeme-li v ivahu pfedchozi pfiklady, je nutno v pfipadé havarijniho stavu uzavfit tlak 12 bar.

Z katalogového listu TA CVDH 210, CVDH 230 na str.6 :
Regulaéni ventil CVDH 230 s tlakové vyvazenou kuzelkou DN 40, Kvs = 20, PN 40 s pohonem

EH20Y. Uzaviraci tlak 3 000 kPa = 30 bar. Vybér vyhovuje naSemu pozadavku na uzavieni tlaku
12 bar. Uzaviraci sila pohonu 2 000 N.
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3.3
3.3.1

Zapojeni s tficestnym regula¢nim ventilem - priklady

Regulace spotrebice tficestnym regulaénim ventilem

Uzaviraci Tricestny regulacni Obéhové
kohout ventil TA Cerpadlo
|
| Spotfebic
by !
|
| Quaxs Myax
: QMIN/ mMIN
|
|
|
|
L
|
|
Appsp |
I Vyvazovaci ventil VyvaZovaci ventil
STAD 2 STAD 1

Popis zapojeni okruhu :

Q regulace spotiebi¢e zménou teploty smésovanim pfivodni a zpétné teplonosné latky
a promeénny pratok primarnim okruhem
0 konstantni nebo proménny pratok okruhem spotiebice
O teplota tp, mize shodna s t»; nebo mensi
Vyhody :
Q zapojeni umoznuje konstantni pritok pres spotiebi¢ (vhodné pro vyméniky VZT a deskové
vyméniky)
Q pratoéné mnozstvi okruhem spotiebice je zajisténo vlastnim obéhovym cerpadlem
(individualni regulace Ap¢ u obytnych domu napojenych na soustavy CZT)
Q radné vychlazeni zpatecky
Q nizké tepelné ztraty potrubi
Nevyhody :
Q dispozi¢ni tlak A4ppsp ovliviiuje autoritu tficestného ventilu
a tlakova ztrata tficestného ventilu zvySuje vytlanou vysku Cerpadla spotiebice
a pfi pfedimenzovani tficestného ventilu nebo pfi znacnych rozdilech dispozi¢niho tlaku
hrozi obraceni pratoku ve zkratu
Poznamka :

Do zkratu Ize instalovat zpétnou klapku pro pfipad vypadku obéhového Cerpadla okruhu spotfebice
pro doc¢asné zajisténi ochrany proti zamrznuti nap¥. u vyménik( VZT.
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Zadani : Navrhnéte :

Jmenovity vykon spotiebice Quax 50 kW - fficestny regulaéni ventii TA
Teplota pfivodu tp 80 °C s tfibodové fizenym pohonem
Teplota pfivodu tp, 80 °C _ . . .

Teplota zpatecky t, 60 °C vyvazovaci ventil 1

Tlakova ztrata spotrebie Apspors 10 kPa - vyvazovaci ventil 2

Dispozi¢ni tlak App;sp 40 kPa - obéhové ¢erpadlo spotrebice
Staticky tlak soustavy psrar 4 bar

1. Vypocéet prutoéného mnozstvi :

o Quuy _ 500003600 _ o0

c.At 4186-20

2. Tlakova ztrata tricestného requlacniho ventilu :

Nejprve stanovime tlakovou ztratu na vyvazovacim ventilu pro vypocCet hodnoty Kv.
Tlakova ztrata tficestného regulacniho ventilu by se méla blizit hodnoté dispozi¢niho tlaku, ktery
ma vliv na autoritu tficestného ventilu :

Apry = APpsp
App, = 40 kPa

Ztratu potrubi mezi tficestnym regulacnim ventilem a napojenim na primarni okruh v tomto prikladé
zanedbavame. V praxi je nutno tuto tlakovou ztratu vCetné tlakové ztraty ostatnich armatur
instalovanych na tomto potrubi odec€ist od dispozi¢niho tlaku App,sp.

3. Vypocet Kv hodnoty tficestného requlaéniho ventilu :

K,=001.—"—0,01.229_ 339

\/ERV

4. Navrh tFicestného requlaéniho ventilu :

Z katalogového listu TA CV 316 RGA navrhneme nejblizsi vy$Si hodnotu KV.
Reseni : tficestny regulaéni ventil CV 316 RGA, DN 20, Kvs =5, w = 1,6 m/s

Poznamka : nejblizsi vyssi hodnota Kv je 4 pro RV DN 15, rychlost proudéni
w= 2,9 m/s je vysoka a mohla by zpUsobovat hluk.

Regulacéni ventil musi také vyhovovat podminkam zadani :
o tlakova tfida PN 16 (vyhovuje, staticky tlak soustavy je 4 bar)

Q Ize osadit pohonem s tfibodovym fizenim
Q uzaviraci sila pohonu umoziuje uzavfit regulaéni ventil
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5. Vypocet skuteéné tlakové ztraty regulaéniho ventilu :

Appy =(0,01-i)2= (omﬂ — 18,5 kPa
Kvs 5

6. Vypocet autority requlacniho ventilu :

g Apry 185
APy + Appir 18,5+40

0,316

Regulacéni ventil CV 316 RGA ma rovnoprocentni charakteristiku ve sméru toku A-AB a linearni
charakteristiku ve sméru B-AB. Autorita ventilu vyhovuje poZadavku na minimalni autoritu 0,3.

V pfipadé mensi autority nez 0,3 je nutno snizit dispozi¢ni tlak v primarnim
okruhu, napf. regulatorem tlakové diference, nebo pouzit zapojeni
s dvoucestnym regulacnim ventilem, tzv. vstfikovaci zapojeni.

Viz. skripta Spravna volba 2001 str. 36.

7. Vybér vhodného pohonu :

Navrh pohonu :

Q trfibodové fizeni
Q uzaviraci tlak 60 kPa

Z katalogoveého listu TA CV 216 RGA zvolime proporcionalné fizeny pohon MC 55/230 s uzaviraci
silou 0,6 kN, ktery pro DN 20 a Kvs 5 umozni uzavrit tlak az 1250 kPa (str.6).

8. Tlakova ztrata vyvazovaciho ventilu STAD 1 :

Apy, :Apc' _APSPOTR

Obéhové ¢erpadlo :

Q bez elektronického Fizeni otacek : vyvazovacim ventilem seskrtime pfebytecny tlak
Q s elektronickym fizenim ota&ek : navrhneme vyvaZovaci ventil na tlakovou ztratu 3 kPa
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9. Navrh vyvazovaciho ventilu STAD 1 :

001210 104

V3

Reseni : vyvazovaci ventil STAD DN 32, nastaveni 3,63 otacky.

10. Navrh obéhového cerpadila :

Ap=Apgy +ADgpori + APy
Ap.=185+10+3

Ap.=315 kPa

Regeni : ob&hové éerpadlo navrhneme pro jmenovity priitok 2150 I/h a vytlaénou vysku 31,5 kPa.
V pripadé proménného pratoku okruhem spotiebi¢e navrhneme elektronicky fizené obéhové
Cerpadlo.

11. Navrh vyvazovaciho ventilu STAD 2 :

Apyy =Appisp = (AP porz + Ap 0STA TN/)

Ap,,= 40 kPa
Viypocet tlakové ztraty :

Ztratu potrubi mezi tficestnym regulaénim ventilem a napojenim na primarni okruh v tomto pfikladé
zanedbavame. V praxi je nutno tuto tlakovou ztratu véetné tlakové ztraty ostatnich armatur
instalovanych na tomto potrubi odecist od dispozi¢niho tlaku App,sp.

Vypocet Kv hodnoty STAD 2 :

m 2150

K, =0,0l-——=0,01-——= 3,40
VAP

730

Reseni : vyvazovaci ventil STAD DN 25, nastaveni 1,93 otacky.
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3.3.2 Regulace spotrebice tricesthym regulacnim ventilem v rozdélovaci

funkci
Uzaviraci
1 kohout vy
| Spotfebic
c by : :t D by
|
I QMAX/ mMAX
: . Qrnr My
' S
I 5
I <
|
|
L -
F |
|
APprsp |
I Vyvazovaci ventil Tricestny regulacni
STAD 1 ventil TA

Popis zapojeni okruhu :

O regulace spotiebite zménou pritoku teplonosné latky
O proménny prutok okruhem spotiebice
Q konstantni pritok primarnim okruhem
a teplota tpr = tp
Vyhody :

0 konstantni pratok primarnim okruhem stabilizuje dispozi¢ni tlak pred spotiebici
Q u soustav chlazeni Ize vyuzit objem potrubi pro akumulaci chladu
Q snadné vyvazovani

Nevyhody :

O nelze uspofit energii na pohon obéhovych ¢erpadel — konstantni priitok

a nevhodné zapojeni pro vytapéni - tepla voda se vraci zpét ke zdroji — vysoké tepelné
ztraty potrubi a niz8i u€innost zdroje.

Q nutno osadit do zkratu vyvazovaci ventil, aby nedochazelo pfi uzavieném tficestném
regulaénim ventilu k nadpratoku zkratem

Poznamka :

Nadprltoky zplGsobené nevhodné navrzenym tficestnym ventilem a nevyvazenym zkratem
zplsobuji podpratoky na spotrebicich , které jsou v provozu.
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Zadani : Navrhnéte :

Jmenovity vykon spotiebice Quax 50 kW - fficestny regulaéni ventil TA
Teplota pfivodu tp, 6 °C s tfibodové fizenym pohonem
Teplota pfivodu tp, 6 °C _ 3 " :

Teplota zpatecky t; 12 °C vyva%ovacl vent!I !

Tlakova ztrata spotfebice Apsporg 20 kPa - vyvazovaci ventil 2

Dispozi¢ni tlak App,sp 60 kPa

Tlakova ztrata potrubidpc.p 2 kPa

Tlakova ztrata potrubi Ape.r 2 kPa

Tlakova ztrata potrubi App.e 4 kPa

Staticky tlak soustavy psrar 4 bar

1. Vypocet pritoéného mnozstvi :

_ Oyvix _ 50000-3600 — 7167 1/ h

c.At 4186-6

m

2. Tlakova ztrata tricestného requlaéniho ventilu :

Nejprve stanovime tlakovou ztratu na vyvazovacim ventilu pro vypocet hodnoty Kv.
Tlakova ztrata tficestného regulaéniho ventilu Apgy, by se méla bliZit tlakové ztraté spotfebice
Apspote (tlakova ztrata spotiebice véetné potrubi, armatur a pevnych odpor(i mezi body CD) :

APy = AD o T DPp_i
Ap., = 20+4=24kPa

3. Vypocet Kv hodnoty tiicestného requlaéniho ventilu :

4. Navrh tricestného regula¢niho ventilu :

Z katalogového listu TA CV 316 RGA navrhneme nejblizsi vy$Si hodnotu KV.
Reseni : tficestny reguladni ventil CV 316 RGA, DN 32, Kvs = 16, w = 2.0 m/s
Regulacéni ventil musi také vyhovovat podminkam zadani :

o tlakova tfida PN 16 (vyhovuje, staticky tlak soustavy je 4 bar)

O lze osadit pohonem s tfibodovym fizenim
O uzaviraci sila pohonu umozfiuje uzavfit regulaéni ventil
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5. Vypocet skuteéné tlakové ztraty regulaéniho ventilu :

Ap, :(o,ol.ﬂ)lz (0901.@ = 20,06 kPa
Kvs 16

6. Vypocet autority requlacniho ventilu :

g Apyy 20
ApRV+ApSPOTR 20+24

3

Regulaéni ventil CV 316 RGA ma rovnoprocentni charakteristiku ve sméru toku A-AB a linearni
charakteristiku ve sméru B-AB. Autorita ventilu vyhovuje pozadavku na minimalni autoritu 0,3.

7. Vybér vhodného pohonu :

Navrh pohonu :

Q tribodové fizeni
Q uzaviraci tlak 60 kPa

Z katalogového listu TA CV 316 RGA zvolime proporcionalné fizeny pohon MC 55/230 s uzaviraci
silou 0,6 kN, ktery pro DN 32 a Kvs 16 umozni uzavfit tlak az 450 kPa (str.6).

8. Tlakova ztrata vyvazovaciho ventilu STAD 1 :

Apy =Appp —(Ape_p + App_p + ApSPOT}é +Apgy + APy 1)
Ap,, =60—(2+4+20+20+2)

Ap,, =12 kPa

Tlakova ztrata vyvazovaciho ventilu je zbytkova tlakova ztrata pfi pritoku teplonosné latky pfi piné
otevieném tficestném regulaénim ventilu ve sméru A-AB.

9. Navrh vyvazovaciho ventilu STAD 1 :

m 7167

K,=0,01- =0,01-—== 20,68
VAP,

J12

Res$eni : vyvazovaci ventil STAD DN 50, nastaveni 2,92 otagky.
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10. Posouzeni nutnosti instalovat vyvazovaci ventil STAD 2 :

Pokud bude splnéna nasledujici podminka neni nutno vyvazovat zkrat :

AP spori + APp_i < 0.25-(Appysp = ADcpire)
24<0.25-56

24<14

Zavér : vyvazovaci ventil STAD 2 je nutno instalovat do zkratu

11. Vypocet tlakové ztraty vyvazovaciho ventilu STAD 2 :

APy, =APpisp = (AP p + Appy + App 1o + Apy))
Ap,,= 60— (2+20+2+12)
Ap,,= 24 kPa

nebo-li
Apy,= App g+ AP spori
Ap,,= 4+420= 24 kPa

12. Navrh vyvazovaciho ventilu STAD 2 :

Viypocéet Kv hodnoty STAD 2 :

m 7167

K =0,0l-——=0,01-——== 14,63
NAp,,

24

Reseni : vyvazovaci ventil STAD DN 40, nastaveni 3,29 otagky.

Dalsi zpUsoby zapojeni jsou podrobné feseny ve skriptech Spravna volba
2001. Skripta si Ize stahnout ve formatu pdf z internetovych stanek
IMI International :

www.imi-international.cz
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Certifikovani partnefri pro vyvazovani - 2006

Cetifikovany partner Firma Adresa Telefon Mobil
Bahr Josef, Ing. KLIMAKOM spol. s r.o. Horova 69, Brno 547 242 066] 606 601 537
Burian Jaroslav INTEVO spol. s r.o. Zahradni 681, Dolni Lutyné 596 544 151 605 297 609
Dinka Petr ENERGIS 92 s. 1. 0. Simkova 904, Hradec Kralové 495518 725| 602 104 317
Hadrava Martin, Ing. P - TESOTECH s.r.o. Slovanska alej 22, Plzen 377 440 948 737 524 76
Hampl Rudolf, Ing. TOPROM s.r.0. Marianskéa 475, Varnsdorf 412370 826| 777 799 221
Holas Marek, ing. UNITHERM s.r.o. Vedlejsi 25, Jablonec nad Nisou 286 891 813 777 661 109
Horalek Tomas ENERGIS 92 s. 1. 0. Simkova 904, Hradec Kralové 495518 725| 606 602 212
[Jurca Libor, Ing. BLOCK a. s. U Kasaren 727, Valasské Mezifici 571 670 429 606 611 985
Kotyza Karel, Ing. MARS s. r. 0. Tovéarni 118, Cesky Krumlov 380711656] 604 639 61(
Krejcik Miroslav ENERGOPLAN s.r.0. Hlavni 174/22, Dalovice u K. Varl 353232 701 603 309 919
Krivanek Eduard, Ing. KLIMAKOM spol. s r.o. Horova 69, Brno 547 242 066 728 613 197
Kudélka Josef TERMIA K+S v.o.s. 28. fijna 168, Ostrava 596 637 029 606 583 100

[Markova Lenka, Ing. KLIMAKOM spol. s r.o. Horova 69, Brno 547 242 066| 602 770 073
|Mrﬁka Tomas ALFA LAVAL spol. s r.o. U nakladového nadrazi 6, Praha 3 234710700 724 032 711
IMUIIer Vladimir, Ing. ENZA's.t. 0. U Michelského lesa 366, Praha 4 241721836 603437 241
Novotny Radek, Ing. ENERGOPLAN s.r.o. Hlavni 174/22, Dalovice u K. Varl 353 232 701 603 493 750
Petfkovsky Martin, Ing. BLOCK a. s. U Kasaren 727, Vala$ské Mezifici 571670428 724 205 38(
Plodr Martin UNITHERM s.r.0. Vedlejsi 25, Jablonec nad Nisou 286 891 813 777 792 225
Ing. Richard Valou$ek
Rybka Pavel, Ing. Ekonomik Projekt Hefmanova 22, Praha 7 220571 131 602 312 683
IStolafik Karel, Ing. ENERGOPLAN s.r.o0. Hlavni 174/22, Dalovice u K. Varil 353232 701 603 252 345
Selong Radim TERMIA K+$ v.o.s. 28. fijna 168, Ostrava 596 637 029 724 027 984
|Sober Eduard, Ing. PROJEKCE - TZB Pilafova 8, Kroméfiz 573 345762 603 178 03§
Sturc Pavel, Ing. ENERGOPLAN s.r.0. Hlavni 174/22, Dalovice u K. Varl 353232 701 603 204 194
ISvérak Miroslav ALLTECH s.r.0. Krhanice 38, Krhanice 241 100 978 606 626 1749
Urbanek Libor Ing.
Urbanek Libor, Ing. URBA projekt Manesova 3/1136, Havifov 596 432 950 603 377 207
Ing. Richard Valou$ek 602 395 428
Valousek Richard, Ing. Ekonomik Projekt Hefmanova 22, Praha 7 220 571 131 777 910 377
Vanicek Jan, Ing. UNITHERM s.r.0. Vedlejsi 25, Jablonec nad Nisou 286 891 813 777 792 223
Zenisek Vaclav SYSTHERM s. r. 0. K Papirné 26, Plzef 377 456 637| 605 525 249
Zuravsky Petr, Ing. ENERGOPLAN s.r.0. Hlavni 174/22, Dalovice u K. Vari 353232 701 603 734 297
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IMI INTERMATIONAL

Literatura

Petitjean, R. : Total Hydronic Balancing .
Tour & Andersson Hydronics, Ljung, Svédsko, 1997

Firemni materialy IMI International s.r.o.
Humpolec, Ceska republika

Firemni materialy Theodor Heimeier Metallwerk GmbH & CO.KG
Erwitte, SRN

Firemni materialy Tour & Andersson Hydronics
Ljung, Svédsko

Firemni materialy Tour & Andersson Hydronics Control Valve
Ljung, Svédsko
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