Vedení vnitřních vodovodů a kompenzátory



Základní typy podpor 

1.Pevný bod (PB) 
Toto uložení nedovoluje pohyb v žádném směru, nedovoluje ani prokluz potrubí. 
Vytvoří se buď dorazem na trubce na jedné straně objímky, nebo po obou stranách objímky. 

2.Kluzné uložení (KU) 
Je způsob uchycení, kde je zabráněno vybočení potrubí z osy trasy, avšak není mu bráněno v dilatačním pohybu (protahování, smršťování). 

3.Volné uložení (VU) 
V tomto případě je potrubí podepřené nebo zavěšené tak, že může v povolených mezích vybočit do stran.


[bookmark: _GoBack]
Zdroj: https://vytapeni.tzb-info.cz/teorie-a-schemata/351-znacky-pro-kresleni-dokumentace-ve-vytapeni#6
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Další způsoby uložení potrubí 
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Vzdálenosti podpěr a rozmístění kluzných uložení a PB		
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Po trase vedení jsou rozmístěny pevné body a kluzná uložení tak, aby byla zajištěna poloha potrubí a nedocházelo k jeho vybočení. Běžné uložení je kluzné. Pevné body vymezují dilatační úsek, výpočet délkové roztažnosti a návrh kompenzátoru. Budeme řešit v tématu KOMPENZÁTORY. Téma také probráno v TEC 2. ročník. 
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Zdroj: Katalog Ekoplastik
https://www.wavin.com/cs-cz/ke-stazeni
https://orbia.blob.core.windows.net/assets/F-36464-0.pdf
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Zdroj: Katalog Ekoplastik
https://orbia.blob.core.windows.net/assets/F-36464-0.pdf


Vlastní uchycení
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Zdroj: https://konarik.cz/kategorie/uchyceni-potrubi-ocelove-objimky/
UPEVŇOVACÍ PRVKY        

V současné době se nejčastěji používají pozinkované dvoudílné objímky se šrouby v provedení:
- s pryžovou vložkou
- bez ní
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Zdroj: https://konarik.cz/kategorie/uchyceni-potrubi-plastove-prichytky/



Upevňovací součásti používané k uchycení potrubí můžeme rozdělit do tří základních skupin: 

- upevňovací prvky pro svislá potrubí 
- upevňovací prvky pro ležatá potrubí zavěšená 
- upevňovací prvky pro ležatá potrubí podepřená  






KOMPENZACE DILATACE			

Při provozu potrubí, zejména v důsledku rozdílu teplot dochází k teplotním dilatacím. Dilatace vyrovnávají a zachycují kompenzátory.

Kompenzátory umísťujeme do rozvodu tak, aby byly osazeny v každém dilatačním úseku potrubí. Dilatační úsek je vzdálenost mezi dvěma pevnými body. Kompenzátory rozdělujeme na ohybové (rovinné) a osové.

Ohybové kompenzátory 
vyrovnávají změnu délky potrubí změnou svého tvaru. Nejjednoduššími ohybovými kompenzátory jsou tzv. prosté ohyby (ohybová ramena).
„L“ ,  „Z“,  „U“,  smyčka
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Zdroj: https://www.fv-plast.cz/montazni-navod












Osové kompenzátory vyrovnávají prodloužení potrubí stlačováním pružných součástí nebo posouváním dutého pístu ve směru osy potrubí. Používají se k řešení dilatací u kovových potrubí. U plastových rozvodů nejsou vhodné, protože jsou schopny vyrovnat prodloužení pouze malého rozsahu. Nejrozšířenější jsou kompenzátory vlnovcové, ucpávkové nebo pryžové.

Vlnovcový kompenzátor – pružnou část tvoří vlnovec, ke kterému jsou připevněny nástavce umožňující připojení kompenzátoru do potrubí. Tyto kompenzátory mohou být provedeny též jako kloubové pro vyrovnání dilatačních změn v jedné rovině vychýlením v jednom nebo více kloubech. Hlavní výhodou vlnovcových kompenzátorů je malá stavební délka a dobrá těsnost.
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Zdroj: https://publi.cz/books/170/03.html



Ucpávkový kompenzátor  vyrovnává poměrně velká prodloužení potrubí posuvem dutého pístu, který je připojen k potrubí. Těsnost je zajištěna pryžovou ucpávkou, která se však časem opotřebuje a způsobuje tak menší provozní spolehlivost těchto zařízení. Proto je nutná pečlivá údržba a kontrola – musí být osazen na dobře přístupném místě.
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Pryžový kompenzátor  – dilatačním prvkem je pryž. Je vhodný pouze pro kapaliny do 60 °C, má malou dilatační kapacitu.
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    Název kompenzátoru					Značka 
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Zdroj: https://vytapeni.tzb-info.cz/teorie-a-schemata/351-znacky-pro-kresleni-dokumentace-ve-vytapeni#6




DÉLKOVÉ ZMĚNY POTRUBÍ A JEJICH KOMPENZACE
Maturita: Vedení vnitřních vodovodů a vnitřní vodovod
Maturita: Projektování vnitřního vodovodu
Maturita: Příprava a rozvody teplé vody

Rozdíl teplot při montáži a při provozu, kdy je v potrubí dopravováno médium s odlišnou teplotou než byla teplota při montáži, způsobuje délkové změny – prodloužení nebo zkrácení ∆l. 

Celkové prodloužení nebo zkrácení potrubí záleží na koeficientu délkové teplotní roztažnosti materiálu, výpočtové délce potrubí a rozdílu teplot. 
Součinitel délkové teplotní roztažnosti se označuje α a udává o kolik se prodlouží nebo zkrátí 1 m trubky při zahřátí nebo ochlazení o 1 K (kelvin), popř. o 1 °C. Jednotka součinitele α je mm/m °C. Hodnoty α jsou pro materiály charakteristickou fyzikální veličinou.
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Zdroj: Katalog Ekoplastik
https://www.wavin.com/cs-cz/ke-stazeni
https://orbia.blob.core.windows.net/assets/F-36464-0.pdf
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Příklad řešení dilatace polypropylenového potrubí

Maturita: Vedení vnitřních vodovodů
Maturita: Projektování vnitřního vodovodu
Maturita: Příprava a rozvody teplé vody
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Zdroj: Katalog Ekoplastik
https://www.wavin.com/cs-cz/ke-stazeni
https://orbia.blob.core.windows.net/assets/F-36464-0.pdf
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Zdroj: Katalog Ekoplastik
https://www.wavin.com/cs-cz/ke-stazeni
https://orbia.blob.core.windows.net/assets/F-36464-0.pdf
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Zdroj: Katalog Ekoplastik
https://www.wavin.com/cs-cz/ke-stazeni
https://orbia.blob.core.windows.net/assets/F-36464-0.pdf
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NÁZORNÉ VIDEO: Souhrn všeho podstatného v rámci této otázky a videa je zpracováno v tomto textu (viz níže).
Ke stáhnutí k dispozici ve výuce.
Horší (starší kvalita) ale vše důležité je obsaženo v mluveném slově na videu.

OBSAH:
Co je na počátku: konkrétní stavba, tlak vody (disp.), zdroj vody, armatury, ohřev teplé vody
V dnešní době: převládá instalace plastových potrubí (nekorodují, nezarůstají, méně hlučí, menší tlakové ztráty, životnost až 50 let, lze využít větších rychlostí – lze zmenšit profil potrubí.
Představení systému EKOPLASTIK: Tlakové řady – rozlišují se podle tloušťky stěny – tlakové řady PN 10, PN 16 (standardně pro rozvod vody), PN 20. Čím větší tlaková řada, tím větší tloušťka stěny, tím větší odolnost vůči tlakům a teplotám.
Při návrhu vždy je nutné se seznámit s montážním předpisem !!!!!! mějte vždy po ruce.
Zásady pro vedení:

KOMPENZACE ROZTAŽNOSTI
Rozvody co nejkratší a nejpřímější
Kompenzace lze stanovit výpočtem nebo pomocí grafu – viz příklad řešení dilatace (výše).

SPOJOVÁNÍ POTRUBÍ
Se provádí polyfúzním svařováním nebo elektrosvařováním.
Správný spoj má větší pevnost než trubka, je rychlý spolehlivý bezpečný po celou dobu životnosti až 50 let.
Spojení s kovovými trubkami se provádí pomocí přechodek se zalisovanými mosaznými poniklovanými závity, těsnění teflonovou páskou či tmely.
Menší tuhost materiálu  - nutná menší vzdálenost podpor.
VOLBA TYPU PODEPŘENÍ
Kluzné uložení: umožňuje délkovou změnu, objímka plastová, kovová s izoací, ve volném žlabu.
Pevný bod: dilatační úsek, lze vytvořit v místě ohybu potrubí, mezi dvěma tvarovkami, u odbočky, u vodoměru či armatury, možnost dilatace musí být mezi PB zachována.

IZOLACE POTRUBÍ
Po celé trase, provádí se po úspěšné tlakové zkoušce,  teplá voda proti ztrátám tepla, studená proti rosení a oteplování. Nejčastějí se používá zpěněný polyetylén Mirelon, může se navlékat nebo obalovat.

PROVÁDĚNÍ A MONTÁŽ
Nejdříve projekt, výkresy, výpočty, textová část
Realizace: doprava trubek na stavbu a uložení, chránit před povětrnostními vlivy a mechanickým poškozením.
Trubky jsou uloženy v obalech
Montáž: nad 5°C, před použitím trubku prohlédnout zda nejsou poškozené
Připravit pomůcky pro spojování: nůžky, teflon, odmaštění, hadřík, svářečka (265°C)

LEŽATE POTRUBÍ - STOUPACÍ POTRUBÍ - PŘIPOJOVACÍ POTRUBÍ

VEDENÍ:
Stoupací a připojovací nejčastěji v drážkách a instalačních příčkách, volně podél stěny není vhodné z estetických důvodů.
Ležatá: volně pod stropem nebo v podhledu

Drážky nutno začistit aby nedošlo k poškození potrubí při montáži

Běžně se potrubí svařuje mimo drážku.

U připojovacích potrubí je nejlepší dilatace změna trasy.
V rozích se trubka chrání při dilatačních pohybech izolací.

Ukončení potrubí v místech výtokových armatur se řeší buď nástěnnými koleny nebo univerzálním nástěnným kompletem.

Odbočení připojovacího potrubí ze svislého se provádí speciální tvarovkou křížení (shybka).
Vzdálenost podpěr se řeší podle typu potrubí, tlakové řady, teploty vody.
Kompenzace dilatace nejčastěji smyčkou nebo „U“ kompenzátorem.









Ležaté potrubí
Vhodné použít podpůrné pozinkované žlábky čímž zvýšíme tuhost potrubí a lze zvětšit vzdálenost podpor. Potrubí se izoluje včetně žlábku a pak se ukládá do objímek. Výsledkem je pěkná a estetická instalace. Armatury se také podepírají a to z důvodu aby se jejich hmotnost nepřenášela na potrubí. 

Tlaková zkouška – viz výše.
Po kompletaci rozvodů a před zakrytím potrubí či zaizolováním potrubí se provede tlaková zkouška. O výsledku se sepíše protokol, který podepíše dodavatel i investor. Zároveň se zkouškou se provádí kompletace a shoda s projektem, normami a předpisy. 

Rekonstrukce: demontáž stávajících potrubí, rychlost montáže plastových potrubí je 3x rychlejší než pozinkované, montáž je čistá, provoz budovy narušen jen minimálně.
Při rekonstrukcích se postupuje po jednotlivých stoupačkách, pak se provede ležaté potrubí a napojení na přívod vody. Jednoduché a praktické – to jsou rozvody WAVIN EKOPLASTIK.
































PÍSEMEČKA ……………2022                                    …………………………………….
KOMPENZÁTORY

1. Proč dochází k teplotním dilatacím.


2. Čím se vyrovnávají a zachycují dilatace


3. Kde se umísťují kompenzátory.


4. Rozdělení kompenzátorů, popis  a obrázky 
































 
5. Doplňte názvy
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5. Doplňte legendy k uvedeným vzorečkům 
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6. Příklad – výpočet a nakonec nákres včetně popisu co je co

Výpočet l, Ls, Lk   a návrh kompenzátoru „U“
L = 10 m, 15, 20, 16,  ?????	podle skupiny					
 = 0,12 mm/m °C					
Teplota při montáži 20 °C			
Teplota teplé vody 60 °C	
Materiálová konstanta k = 20
Vnější průměr potrubí D = 50, 40, 32, 25 ??????  podle skupiny





































OPAKOVÁNÍ

VEDENÍ VNITŘNÍCH VODOVODŮ
1. Co zásobuje vodovod: ……………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………..

2. Kde začíná vnitřní vodovod: ……………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………….

3. Obrázek – schéma vodovodu včetně přípojky






4. Vedení ležatých rozvodů
-
-
-
-
5. Co to je podchodná výška a jaká je její min. hodnota
……………………………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………………………………………………………………………………………………..
6. Vedení svislých rozvodů
-
-
-

7. Jak je řešen souběh potrubí S, T, C


8. Vedení připojovacího potrubí
-
-
-

9. Umístění potrubí S a T nad sebou
obrázek s popisem








10. Spádování vnitřních vodovodů 
……………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………..

							

11. Význam izolace pro rozvody vody
……………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………….

12. Zákazy vedení vodovodu
-
-
-
-
-


Požadavky na uložení a upevnění potrubí
-
-
-
-
-
-


22. Základní typy podpěr
-
-
-

 DÉLKOVÉ ZMĚNY POTRUBÍ A KOMPENZACE

Ohybové kompenzátory
-
-
-

Osové kompenzátory
-
-
-


23. Nákres „L“ a „U“ včetně legendy


24. Obrázek smyčkového kompenzátoru
- podle čeho se navrhuje vzdálenost pevných bodů


25. Výpočet l , Ls, Lk (vzorce budou k dispozici)
      Výsledky  doplňte a zakótujte do obrázku „U“
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Skupina A						Skupina B
L = 6m	, K = 20, D =32					8 m, K = 20, D =32	
 = 0,12 mm/m °C					 = 0,12 mm/m °C
Teplota při montáži 15 °C				10 °C
Teplota teplé vody 60 °C				60 °C


ARMATURY NA VODOVODNÍM POTRUBÍ

14. Armatury na vodovodním potrubí a jejich osazení
-
-
-
-
-


15. Rozdělení armatur podle funkce
-
-
-
-
-
-

16. Armatury podle konstrukce
-
-
-
-

Princip zpětného ventilu – popis
Nakresli sestavu armatur u bojleru

Pojistný ventil u bojleru (10 bar) musí mít otevírací přetlak 
- 10 bar
- nebo větší než 10 bar

POTRUBÍ

17. Z jakých kovových materiálu se provádějí vnitřní vodovody
-
-
-


Z jakých plastových trubek se provádějí vnitřní vodovody
-
-
-

Z jakých vrstev se skládá vícevrstvá trubka
-
-
-



								
18. Ve směru toku vody se smí měděné potrubí umísťovat …………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………….

IZOLACE
19. Izolace – materiály
-
-
-
-

SMĚŠOVACÍ BATERIE
20. Význam: ……………………………………………………………………………………………………………

21. Dělení podle umístění
-
-
-
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Vzdalenosti umist&ni podpor potrubi se stanovuji v zavislosti na materialu potrubi a jeho bliZsi
specifikaci ( u plastii jsou naptiklad rozdilné tloustky st3n potrubi podle PN a plati ;ze vétsi tloustka
stény zvétiuje vzdalenost podpor ), na teploté dopravovaného média, na dimenzi potrubi (DN) a na
poloze potrubi (svislé nebo vodorovné).
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kompenzitoru. Pevny bod miize byt realizovén napt. u mista ohybu, v misté odbotky &i misté osazeni
armatury ( predeviim u plastovych trub).

Tab.IV.9 Vzdalenost podpor pro vodovodni potrubi z acelovych trub

Profil potrub{ DN 10 [ 15 | 20 [ 25 [ 32 | 40 | 50 | 65 [ 80 | 100
Vzdalenost podpor [m] | 2,25 | 2,75 3,003,503,75 4,25 [4,75 | 5,50 [ 6,00 | 6,00

Tab.IV.10 Vzdalenost podpor pro vodovodni potrubf z médénych trub dle DIN

Vngi$i primér fmm] | 12 | 15 18 [22 [ 28 [ 35 | 42 [ 54 | 64 [76,1[88,9 108
‘Vzdélenost podpor [m] | 1,25 1,25 1,5 | 2,0 |2,25[2,75 | 3,00]3,50 [ 4,00 425 [4,75 5,00

Tab.IV.11 Maximdlni vzdalenost podpor potrubi PPR pro PN16

Vngjsi pramer Vadalenost podpor [em] pri teglmé

[mm] 20°C | 30°C | 40°C | 50°C
16 0 | 15 | 7 70 70
20 % | s | 8 80 | 70
25 95 | 95 | 95 %0 80
32 1o | 10s | 10s | 100 | 95
40 120 | 120 | 11s | 10 | 105
50 135 | 130 | 125 | 120 | 115
63 155 | 150 | 145 | 135 | 145
75 170 | 165 | 160 | 150
% 180 | 180 [ 170 | 165

Viastni uchyceni se provadi pomoci prichytek, objimek, konzol, Zlabii a zévési v provedenich a
typech odpovidajicich materilu trubnich rozvodii.
Kovové upevnéni trubek se opatiuji gumovymi viozkami jako ochranou proti Sifeni hluku ( u trub
kovovych ) a ochranou vlastniho potrubi pred stykem s kovem . Pmy styk trubky s kovovou
objimkou jo neZidouct jak u plasti tak u médi.
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Zpiisoby uehyconi potrubi -z ediska uchycon! poirubi ozeznévémo 2 typy podpor:
Powny bod (PB)

Jo takows uchyconi, kdo potrubl nomd 0 nomaZo potybovat v 050 potrubl (pro-
‘monost diatova, tzn. v misté podpory  Kouzava.

e

v ohybu potrubl . vmist3 odbogky ..V misth osazonl armatury na potrb
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Kiuzné ulozeni (KU)
Jo ptsob uchyconi ko o z2bréndno vy brénno v diatatnim pohybu (protahova- —raalzovéno napt. posoby viz néslodulcl
bocen!potnubl 2 osy sy, avsak nen{mu i, smrStovan). Kiuznd uoZen mize bt obrazky:

—

. volnou objimkou . objimkou zavsSonou na lanku

Daisizpissoby ulooni plastového potrubi

JéY —

.- polozenim porubldo volngho 2abu .. vedanim potrubl v zoaci pod omitkou
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Vlastni uchyceni se provadi pomoci pichytek, objimek, konzol, Zlabil a zavésti v provedenich a
typech odpovidajicich materiatu trubnich rozvodi.
Kovova upevnéni trubek se opatfuji gumovymi vlozkami jako ochranou proti $ifeni hluku ( u trub
kovovych ) a ochranou vlastniho potrubi pfed stykem s kovem . PHimy styk trubky s kovovou
objimkou je neZadouci jak u plastl tak u médi.
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Tlakova zkouska vodovodniho potrubf

Napusténi rozvodu vodou je mozné nefdfive 1 hodinu po pro-
veden! posledniho svaru. Po dokonten! montaze vodovodu se
‘musf provest tiakova zkouska za ndsledujicich podminek:

Zkusebnl tlak min. 1,5 MPa (15 bar)

Zatatek Zkousky min. 12 hod. po odvzdusnent
a dotlakovan! systému

“Trvan Zkousky 60 minut

Max. pokles tiaku 0,02 MPa (0,2 ban)

Potrubl pipravené na zkousku musf byt ulozené podie projektu,
Listé a po celé trase viditelné. Potrubl se zkous! bez hydrantd

avodomerd a finjch armatu, s vyjimkou zafizenl na odvzdusna-
i potrubl. Namontované uzavéry musf byt oteviens. Wiokové.
‘amatury mohou byt osazeny jen v prfpads, Ze vyhovuif zkuSeb-
nimu pretiaku. BEZng se pro Gtely tiakové zkousky nahrazu zat-
Kou. Potrub se pini z nejnizsiho mista tak, Ze se otevou vsechna,
mista pro odvzdusnént potrubl a postupné se uzavirall, jakmile.
2 nich vyteka voda bez vzduchovych bublin. Délka zkouseného
potrub se stanovi die mistnich pomer, maximaing 100m.

Po napusténi vodou se vnitil vodovod stabilizuje provoznim
Pretiakem po dobu nejméng 12t hodin, po 1610 dobé se Zvys!
tlak na zkuSebn pletlak (15 bar). Tiakova zkouska trva 60 mi-
nut a po dobu zkousky je maximaini dovoleny pokles tiaku
0,02 MPa. Pokud je pokles vats/ je tfeba zjstt misto tniku vody,
zévadu odstranit a provést novou tiakovou Zkousku.

Tlakova zkouska rozvodt Ustfedniho vytapéni

Tiakova zkouska se provad! nejvy3Sim dovolenym pletiakem,
urenym v projektu. Soustava se napini vodou, f4dné se od-
Vzdusni a celé zaftzenl (vSechny spoje, otopnd télesa, amatury.
atd) se prohiédne, pficem? se nesmsjl projevovat viditeiné ne-

t8snosti. Soustava zistane napusténa nejmeéné 6 hodin, po kte-
rych se provede nova prohiidka. Vysledek zkousky se povazuje.
2a tspa8ny, neobjevi-l se pfi této prohlidce netsnosti

Tlakova zkouska podlahového vytapéni

Pred polozenim roznaSecl rstvy se tésnost otopnych okruhi
v tiakovou zkouskou. ZkuSebni tiak je 0.6 MPa po dobu
24 hodin,

O priibehu tiakové zkousky musf byt proveden zapis, napt. die
protokolu o tiakové zkousce na strané 40 (tento Zapis je jednim
2 podilada phipadné rekiamace).
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Vedeni lezatého potrubi

V lezatych potrubich je tieba peclivé respektovat dilatace a vyresit jejich kompenzaci a
2zpUsob ulozeni potrubi. Nejcastéjsi ulozeni je v pozinkovanych (obr. a) &i plastovych Zlabech
(obr. b), v objimkach, pfipadné v drazce, ktera musi byt volna.

Zdroj: www.ekoplastik.cz
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