[bookmark: _GoBack]A. DIMENZOVÁNÍ VNITŘNÍ KANALIZACE      (75)				

Účelem dimenzování je pomocí výpočtových a empirických metod navrhnout správné  světlosti potrubí vnitřní kanalizace.
Důležitou zásadou je zákaz zužování a rozvětvování potrubí ve směru toku odpadních vod. Při dimenzování vnitřní kanalizace porovnáváme vypočtené průtoky v jednotlivých částech potrubí s hydraulickými kapacitami (maximálními přípustnými průtoky) těchto potrubí.

A.1 SYSTÉMY VNITŘNÍ KANALIZACE

ČSN EN 12056 uvádí čtyři systémy (systém I až IV)
Zvyklostem ČR je nejbližší systém I používaný také v Belgii, Irsku, Německu a Švýcarsku. !!!!!!!




[image: ]

Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/008_OD_1.pdf

Systémy vnitřní kanalizace:
V současné době existuje mnoho druhů systémů vnitřní kanalizace na základě rozdílných druhů a způsobů používání zařizovacích předmětů v různých zemích, jakož i odlišných technických zvyklostí.

​Druhy systémů
Systémy vnitřní kanalizace lze rozdělit do čtyř druhů.

Systém I - Systém s jediným odpadním potrubím a s částečně plněnými připojovacími potrubími (používá se v ČR)
Zařizovací předměty jsou napojeny na částečně plněná připojovací potrubí. Částečně plněná připojovací potrubí se navrhují na stupeň plnění 0,5 (50 %) s napojením na jedno odpadní potrubí.
https://www.tzb-energie.cz/kanalizace

Systém II - Systém s jediným odpadním potrubím a s připojovacími potrubími malých světlostí
Zařizovací předměty jsou napojeny připojovací potrubí malých světlostí. Připojovací potrubí se navrhují na stupeň plnění 0,7 (70 %) s napojením na jediné odpadní potrubí.

[image: ]

Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/008_OD_1.pdf

Systém III - Systém s jediným odpadním potrubím a s připojovacími potrubími s plným plněním
Zařizovací předměty jsou napojeny připojovací potrubí s plným plněním. Připojovací potrubí s plným plněním se navrhují na stupeň plnění 1,0 (100 %) a každé připojovací potrubí je samostatně napojeno na jediné odpadní potrubí.
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https://www.tzb-energie.cz/kanalizace
Systém IV - Systém s oddělenými odpadními potrubími
Systémy vnitřní kanalizace I, II a III mohou být rozděleny do dvou odpadních potrubí. Jedno odpadní potrubí odvádí černou vodu ze záchodových mís a pisoárů a druhé odpadní potrubí šedou vodu ze všech ostatních zařizovacích předmětů.






A.2 VÝPOČET PRŮTOKU ODPADNÍCH VOD   (76)              


[image: ]

Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/009_OD_2.pdf
Zdroj: http://voda.tzb-info.cz/kanalizace-splaskova/5118-zakladni-informace-k-problematice-vnitrni-kanalizace
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Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/009_OD_2.pdf
Zdroj: http://voda.tzb-info.cz/kanalizace-splaskova/5118-zakladni-informace-k-problematice-vnitrni-kanalizace
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Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/009_OD_2.pdf
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Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/009_OD_2.pdf
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Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/009_OD_2.pdf


Návrh ZP – slouží pro návrh DN, legendu a výpis materiálu.
· záchodové mísy – odpad DN 100 
· stojící – odpad spodní, zadní vodorovný (87,5°) nebo šikmý (60°)
· odpad zadní vodorovný (87,5°)
· umyvadlo – zápachová uzávěrka (sifón) DN 40
· dřez kuchyňský – zápachová uzávěrka (sifón) DN 40, připoj. Potrubí dle ČSN – DN 50
· vana, sprchový kout - sifón DN 50
· bidet – sifón DN 50
· pračka, myčka – pračkový sifón DN 40 nebo DN 50 (suchá záp. uzávěrka s kuličkou) – např. HL 100
· pisoár (urinál) – DN 50
· úklidová výlevka keramická – DN 100,litinová – DN 70[image: ]
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Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/009_OD_2.pdf
Zdroj: http://voda.tzb-info.cz/kanalizace-splaskova/5118-zakladni-informace-k-problematice-vnitrni-kanalizace
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Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/009_OD_2.pdf
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Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/009_OD_2.pdf
Zdroj: http://voda.tzb-info.cz/kanalizace-splaskova/5118-zakladni-informace-k-problematice-vnitrni-kanalizace
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Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/009_OD_2.pdf
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Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/009_OD_2.pdf
Zdroj: http://voda.tzb-info.cz/kanalizace-splaskova/5118-zakladni-informace-k-problematice-vnitrni-kanalizace
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Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/009_OD_2.pdf
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Zdroj: http://users.fs.cvut.cz/~vavrirom/ZTI/NEW/009_OD_2.pdf
Zdroj: http://voda.tzb-info.cz/kanalizace-splaskova/5118-zakladni-informace-k-problematice-vnitrni-kanalizace



A.3 PŘÍKLADY                  (85)             

Příprava k maturitní zkoušce

Vzory viz strana 85-89
Příklady si prostudujte, nemusíte přepisovat, na případné dotazy odpovím

A. PŘIPOJOVACÍ POTRUBÍ: III.2, str. 85

Postup
a) Zadání, obr. P+Ř
Řešení:
b) Rozepsat ZP včetně DU
c) Výpočet Qww
Pozor na !!!!!!!
[image: ]
d) Návrh DN dle příslušných tabulek III.8
e) Posouzení:  Qtot (Qww)  Qmax
Včetně hodnot

B. ODPADNÍ SPLAŠKOVÉ VĚTRANÉ POTRUBÍ: III.3, str. 85

Postup
a) Zadání, obr. Řez
Řešení:
b) Rozepsat jednotlivé ZP včetně DU a DN
c) Výpočet Qww
Pozor na !!!!!!!
[image: ]
d) Návrh DN dle příslušných tabulek III.10
e) Posouzení:  Qtot (Qww)  Qmax
Včetně hodnot








C. ODPADNÍ SPLAŠKOVÉ NEVĚTRANÉ POTRUBÍ: III.4, str. 86

Postup
a) Zadání, obr. P+Ř
Řešení:
b) Rozepsat jednotlivé ZP včetně DU a DN
c) Výpočet Qww
Pozor na !!!!!!!
[image: ]
d) Návrh DN dle příslušných tabulek III.12, III.4
e) Posouzení:  Qtot (Qww)  Qmax
Včetně hodnot








D. DEŠŤOVÉ ODPADNÍ POTRUBÍ: III.5, str. 86

Postup
a) Zadání obr. ŘEZ
Řešení:
b) Rozepsat qr, , S
c) Výpočet Qr
d) Návrh DN dle příslušných tabulek III.14, III.15
e) Posouzení:  Qr  Qmax
Včetně hodnot

E. SVODNÉ POTRUBÍ SPLAŠKOVÉ: str. 86

Postup: Pro odpad č. 6 (str. 226) vypočítejte Qww
Kontrola v tab III.18, úsek 6-6‘ 
a) obr. Řez včetně svodného potrubí (6-6‘), sklon 
Řešení:
b) Rozepsat jednotlivé ZP včetně DU a DN
c) Výpočet Qww
Pozor na !!!!!!!
[image: ]
d) Návrh DN dle příslušných tabulek III.16 
DN = 125 (odpad je 100 a při přechodu na ležaté zvětšujeme o jednu dimenzi více, čili 125)
(poznámka spády větší než 5%, v našem případě 29% posuzujte podle posledního řádku což je 5%.)
e) Posouzení:  Qtot (Qww)  Qmax    2,5  15,3 (l/s)

VYCHYTÁVKA  TIP, TIP !!!!!!!!!!!!!!!!
Výpočty si můžete překontrolovat na: www.tzb-info.cz 
https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty
[image: ]

nebo přímo
https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/76-navrh-a-posouzeni-svodneho-kanalizacniho-potrubi
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Poznámka:  Tento výpočet můžete použít pro všechny potrubí (přip. odp, svod), dimenzování však platí jen pro svodná potrubí.


Vše o dimenzování vnitřní kanalizace včetně vzorců a tabulek také na:
SUPER TIP:
https://www.fce.vutbr.cz/TZB/vrana.j/
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Systém Il

Na splaskové odpadni potrubi se napojuji samostatné pripojovaci potrubi od zafizovacich
predmétd.

wC U vV

Stupefi pInéni je obvykle h/d = 1 (tj. 100 %) )
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CSN 75 6760 — Vnitfni kanalizace (2014)

CSN EN 12 056 - 1 az 5 (2001)
(dulezité jsou ¢ast 2 a 3)
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Priitok splaskovych odpadnich vod Q,,,, [l/s]

K - soucinitel odtoku [I°%/s05],
DU - vypoctovy odtok [I/s].

kde

Pokud je vypoctem Q,,, < DU, uvazuje se prltok
splaskovych odpadnich vod roven nejvétsi hodnoté
vypoctového odtoku, tj. Q =DU, !

ww skutecny




image6.png
Pritok splagkovych odpadnich vod Q, [l/s] s hromadnym nebo narazovym pouzivani umyvadel,
sprch, toalet — napf. umyvarny sportoviét, primyslovych podniki, vefejné toalety s velkou
navstévnosti — fotbalové stadiony apod.

Q,=z-/>DU

z - soudinitel zdrzeni odtoku v zafizovacich predmétech [1%5/s%5],
DU - vjpostovy odtok [ls].

kde

Pritok splaskovych odpadnich vod z budov s hromadnym nebo
narazovym odbérem se povazuje za trvaly pritok Q, [I/s] !!!

Pokud je vypoétem Q, < DU, dimenzuje
se potrubi na DU, !
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Zpusob odbéru vody

Souginitel odtoku K [1%/s%%]

Budovy s nepravidelnym pouZivanim
zafizovacich predmétd (bytové domy,

rodinné domy, penziony, administrativni 05
budovy)

Budovy s pravidelnym pouzivanim

zafizovacich pfedmétd (nemochnice, $koly, 0,7

restaurace a hotely)

Budovy jejichZ jednotlivé casti jsou
charakterizovany obéma vyse uvedenymi
druhy budov (napf. bytovy dim s restauraci)

0,6 nebo 0,7 (podle toho, ve které casti
budovy je vétsi pritok splaskovych vod)

Budovy s ¢astym pouzivanim zafizovacich
predmétli (napF. vefejné toalety)

1,0

Budovy se zvlastnim odbérem vody
(prumysl, laboratore, apod.)

12
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Vypoctové odtoky DU [I/s]

Zafizovaci predmét [lljlsll
Umyvatko 03 Zafizovaci predmét DU [lis]
Umyvadlo 05 Automaticka pracka do 6 kg pradla | 0,8
Bidet 05 Podlahova vpust DN 50 08
Pisoarova misa 05 Litinova vylevka 15
Sprcha s podlahovou vpusti 06 Podlahova vpust DN 70 15
Zachodova misa s nadrzkovym
Sprchova misa bez zatky 0,6 splachovagem do 4,51 18
Sprchova misa se zatkou 08 Zachodova misa s nadrzkovym 20
Koupaci vana 08 splachovadem do 7,51 .
Kuchyrisky diez 08 Zéchodové' misa s nadrzkovym 25
Pramenik 08 splachovacem do 9| )
Bytova mycka nadobi 08
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Zafizovacl predmst

Miniméinf rozmar
pripojovaciho potrubf

Pve ) G
Umyvadlo, bidet, automatick pratka, mytka nadobi, umyvadio a pratka 40x18 50
Kuchyriskj diez, vanitka na nohy, pisodr, vana, sprchové misa, 2 umyvadla, dez s pratkou a mykou | 50 x 1,8 50
3-6 umyvadel, 3-6 vanicek nia nohy, umjvact Zlab do 4 vytokd, 3-6 pisoard, pisodrové stan do 4 mist| 63 x 18 70
2-3 vany, 1-2 litinove vylevky, umyvaci Zlab s 5-8 vytoky, 5-6 pisodrdl, velkokuchyisky dfez 75x18 70
4-6 van, 1-3 WC nebo keramicke vylevky, vice ne? 6 pisodrd 110x22 100
4-6 WO 140 x 2,8 125





image10.png
Celkovy priitok splaskovych odpadnich vod Q [/s] - odpadni potrubi

Qtat = wa + Qc + Qp

kde
Quw - pritok splaskovych vod [I/s],
Q. - trvaly pritok, ktery trva déle nez 5 minut, napf. pitné studanky,
odvod kondenzatu apod. [I/s],
Q, - Cerpaci pritok od ¢erpacich stanic odpadnich vod trvajici déle nez
5 minut [I/s].

Pokud Q, a Q, pratok trva méné nez 5 minut zapocitava
se jako vypoctovy odtok hodnot DU.




image11.png
Nevétrané pripojovaci potrubi — nejvétsi pocet kolen nad 67,5° (pozn.
napojovaci koleno neni zahrnuti) je 3 ks.

Hydraulicka Nejvétsi Nejvétsi Nejmensi Jmenovita
kapacita Q,,, | spadova pripojovaci . Poznamky
lis] vydka [m] délka [m] sklon [%] svétlost DN
Pouze od jednon
0,50 0,0 40 30 40 sarmovacho pfzgmaém
0,80 1,0 6,0 30 50 Nejvice dvé pisoarové misy
Nejvice pét pisoérovych mis,
1,00 1,0 6,0 30 60 nebo jeden velkokuchyfsky
drez
1,50 2,0 6,0 2,0 70
2,25 0,0 50 15 90 Nejvice dvé zachodové misy
1,70 2,0 6,0 2,0 100
2,50 2,0 6,0 2,0 100
Pfinapojeni na potrubi DN
3,90 20 6,0 20 125 125 musi byt v odpadnim
potrubi pritok Qp, S 3,90 Us





image12.png
Minimélni jmenovité svétlosti DN odpadnich potrubi bez ohledu na
vypocet !!!

Splaskové odpadni potrubi, které odvadi Minimalni jmenovita svétlost
odpadni vody DN
Od pisoarl 70
QOd van 70
0d dfezi z bytovych kuchyni 70
QOd zé&chodovych mis 100
S obsahem tukd od velkokuchyfiskych diezd 100





image13.png
Hlavni vétraci potrubi nesmi mit menSi jmenovitou svétlost nez
splaskové odpadni potrubi, na které je napojeno !!!

Minimalini jmenovité svétlosti DN spolecného vétraciho potrubi

Nejvyssi hodnota souctu celkovych
pratoki odpadnich vod (Q,,) v pfipojenych | Minimalni jmenovita svétlost DN
splaskovych odpadnich potrubi [I/s]

2,6 70
4,0 90
55 100

Pii vétSim souctu jak 5,5 I/s se jmenovita svétlost spolecného vétraciho potrubi
navrhuje nejblize vétsi nez jmenovita svétiost nejvétsiho hlavniho vétraciho potrubi





image14.png
Pritok destovych vod Q, [I/s]

Q =i-S,-C
kde
i - intenzita desté [I/s'm?),
S,q - pldorysny pramét odvodriované plochy [m?],
C - soucinitel odtoku destovych vod|[-].

U odvodu destovych vod stiech a ploch, které hrozi zaplavenim
Iochy které nehrozi zaplavenim budovy
0,02 a plochy pod Urovni okolniho terénu, podzemni dopravni
zafizeni a podjezdy 0,05.




image15.png
Vnitfni destové odpadni potrubi

Vnéjsi destové odpadni potrubi

Hydraulicka kapacita Q,

Minimalni jmenovita

[Us] svétlost DN
20 70

30 100

6,0 125

9,0 150

Hy[l:;:]u:;t:é k‘a p.?c!ta o Minimalni jmenovita
pen pinent svétlost DN

0,30)

32 70
48 90
81 100
126 125
250 150





image16.png
Vypocet svodného potrubi




image17.png
Priitok odpadnich vod ve svodném potrubi nebo v pfipojce vnitini kanalizace Q,,, [l/s]
Q,=033-Q,+Q,+Q,+Q

Pokud je Q,, < Q,,, uvaZuje se pro dimenzovani celkovy
pratok odpadnich vod Q,, = Q.+ Q!

Hydraulicka kapacita svodného potrubi je pritok pfi
stupni pInéni 70 % (h/d = 0,7) 1!

Vypoétova pritoéna rychlost nesmi byt mensi nez
0.7 m/s a ne vétsi nez 5 m/s !!!
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Interaktivni vypoéty
Potieba tepla pro vytapéni a ohiev teplé vody Prevodnik jednotek

Partner vypottu: ELEKTRODESIGN
ventilatory

Vipotet tiakové ztréty trenim v potrubi Vjpotet doby ohievu teplé vody

Partner vypoctu: EV Plast

Prepoet pritoku a rychlosti proudni v potrubi Vipotovy pritok wnitiniho vodovodu

Tepelnd ztréta potrubi s izolaci kruhového
prifezu





image19.png
Navrh a posouzeni svodného kanaliza¢niho potrubi

V¥poctem Ize navrhnout svodné kanalizani potrul

Potit se mnozstvi splaskovych odpadnich vod dle typu provo:
a poctu zaFizovacich predmétd a mnozstvi destovych odpadnich vod dle intenzity dests, odvodiiované plochy a
soutinitele odtoku. Vysledkem vypoctu je DN potrub, které vyhovuje zadanym parametrim.

VYPOGET MNOZSTVI SPLASKOVYCH ODPADNICH VOD.

|Zpisob pousivini zafizovacich preamétii i
Rovnomérny odbér vody (bytové domy, rodinné domky, penzion; ~.

© Systém1

Systém | - Systém 1v|
DU [Us1 222 | U s1 222 | DU Ws1 222 | DU sl 222
o5 03 03 03

s | = | B | =





image1.png
Stupei plnéni pripojovaciho a leZatého (svodného) potrubi

h/d=(0,5:0,7:1,0)
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Pritok odpadnich vod Cly, = DUp = 2.5 Us 222





image22.png
NAVRH A POSOUZENi SVODNEHO KANALIZACNIHO POTRUB

Vipoétovy pritok v jednotné kanalizaci O, = Oy

)

Viténi primér potrubi

013 m222
Maximéini dovolens pinéni potrubi [oa7ast w2 222

‘Skion splaskového potrubi 731 mis 222

‘Souinitel dranosti potrubi 2982 Vs 222





image2.png
Systéem lall
Na splaskové odpadni potrubi se napojuji pripojovaci potrubi od vech zafizovacich predmétu.

Systém I
Stuperi pinéni je h/d = 0,5

Systém II: v HE
Stuperi pnéni je h/d = 0,7 N

Vyhodou systému Il jsou _mensi priméry
potrubi oproti sytému I.




