







3.7 NÁVRH ZABEZPEČOVACÍHO ZAŘÍZENÍ
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3.7.1 EXPANZNÍ NÁDOBA











1.) VSTUPNÍ DATA (dle vzoru viz níže si opravte údaje a návrh)
– jmenovitý výkon kotlů 					Qn = 2.60 = 120 kW
– teplotní spád 						80/60 °C
– vodní obsah v radiátorech  (cca dle TZB-info)       		V = QZTR.10 = 120 . 10 = 1200 l
– vodní obsah soustavy v potrubí (dle TZB-info)		V = 3 . 120 = 360 l
- vodní objem v kotlích (dle výrobce)                                       V = 5+5 = 10 l
– celkový vodní objem 					V = 1200 + 360 + 10= 1570 l
– výška nejvyššího bodu otopné soustavy			= 15 m (150 kPa)
– nejnižší provozní dovolený přetlak soustavy 		pd = 15m + rezerva 2m = 17 m = 170 kPa
– nejvyšší dovolený přetlak (dle výrobce kotle GB 162)	= 4 bar
– otevírací přetlak pojistného ventilu			= 380 kPa
– nejvyšší provozní přetlak 					ph = 0,95.400 = 380 kPa

Vodní objem v otopném systému přibližně dle TZB-info
[image: ]
Zdroj: https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/60-tlakova-expanzni-nadoba

Video:
MEIBES.cz | Expanzní nádoby Flexcon
https://www.youtube.com/watch?v=8ek2zFMWor0
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3.7.2 VÍCEÚČELOVÉ ZAŘÍZENÍ OLYMP A ETL

1.) VSTUPNÍ DATA
– jmenovitý výkon kotlů 					Qn = 2 x60 = 120 kW
– teplotní spád 						80/60 °C
[image: ]– celkový vodní objem 					V = 1570 l
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Zdroj: www.audry.cz
2.) NÁVRH
[image: ]– navrhuji expanzní automat od firmy Olymp (www.audry.cz) typ HC-7S4, 1 ks








3.) FUNKCE ZAŘÍZENÍ
Odvzdušňování a odplyňování
Řízená desorpční metoda, použitá v zařízení OLYMP, se zjednodušeně nazývá principem lahve sodovky, při jejímž otevření dochází k úniku plynů. Použitím expanzního automatu OLYMP není již nikdy třeba provádět odvzdušnění nejvýše položených částí otopné soustavy
Fyzikální úprava vody bez chemikálií
Ekologický přínos představuje fyzikální úprava vody, bez použití chemikálií (pouze úprava pH). Oběhová voda se zcela zbavuje kyslíku a dalších plynů, ketré kromě zavzdušnění způsobují koroze materiálů, eroze čerpadel a poškození kotlů či výměníků.
Automatické doplňování vody a udržování konstantní hladiny zvoleného tlaku
Otopná soustava se podle potřeby doplňuje vodou z vodovodu, primáru, příp. z úpravny vody. Při přestoupení tlaku vlivem roztažnosti vody nad hodnotu nastavenou na přepouštěcím ventilu, dojde automaticky k přepouštění vody do zásobní nádoby.
Změkčování vody
Při doplňování vodou z vodovodu a tvrdosti vyšší než 15 °N je na požadavek dodáván filtr s katexovou vložkou, který zajistí změkčení vody na normované parametry. Pro větší zařízení dodáváme kabinkové úpravny vody.
Komplexní diagnostika otopné soustavy
Vestavěná programovatelná řídící jednotka zajišťuje plně automatický provoz zařízení a umožňuje komplexní diagnostiku celé otopné nebo klimatizační soustavy. Provozní stavy mohou být dálkově přenášeny.
Zabezpečení otopné soustavy
Expanzní automat OLYMP je expanzním zařízením podle odst. 7.9 ČSN 060830 „Zabezpečovací zařízení pro ústřední vytápění a ohřívání užitkové vody“.

3.1) Schéma zařízení, Zdroj: www.etl.cz
Zapojení ETL VDZ viz výměníková stanice školy
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Negativni Géinky vzduchu v otopnych soustavach

Rédnou funkci a zivotnost teplovodnich otopngch soustav
ohrozuji vzdusiny obsazené v topné vodé. Vzduch se v topné
'vodé vyskytuje jednak rozpustény (neviditelny), jednak volny,
vylouceny ve formé bublinek nebo polstafi. Pfi obéhu vody
v otopnych soustavach se vlivem zmén teploty a tlaku vzduch
‘vylucuje a postupné vypliiuje prostor otopnych téles. Tim zne-
‘mozni cirkulaci topné vody a nasledné odstavi néktera télesa
z provozu. Uvedeny déj mize byt velice rychly a otopna télesa
se zavzdusni napr. i pfes noc.

Jednou z mozZnosti, jak zamezit negativnim G¢inkam
vzduchu, je specilni zafizeni pracujici na principu -
desorpéni metody. Programovanym cyklovanim pfepou-
Sténi vody ze soustavy do beztlaké zasobni nadoby do-
chazi k vylucovani vzduchu a plyni. Zminéné zafizeni
vyvinula rakouska firma OLYMP a uvedla na trh pod na-
zvem Expanzni automat HC. Zakladni typy maji oznace-
ni HC-L, HC-84, HC-S6 a HC-E/S. Materialové je zaFizeni
FeSeno na bazi oceli, mosazi a plastu.

Eunkee evynanznich antnmatit N1 YMP
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‘mnazsivi vzduchu rozpusténého ve vodé [/m’)
Sz EZEBEENEER

41 0 01 02 83 04 05 06 07 08
Hak¥ soustave (MPa]

001 02 03 04 05 05 07 08 09

Rozpustnost vzduchu ve vodé v zdvislosti na tlaku a teploté

1 Zmékéovani vody

Pri dopliiovani vodou z vodovodu a tvrdosti vy3si nez
15 °N je na pozadavek dodavan filtr s katexovou vlozkou,
ktery zajisti zmékceni vody na normované parametry.

1 Kamnlavni diannnetika ninnnég enietauy

@ Piihlasit se





image5.png
Domovské strénka  Nastroje

[EI = =]

expanzni-automaty... X

Qe [s

Priklady zapojeni expanznich a odplyiiovacich automatii OLYMP

A DO - R BET

Schéma zapojeni expanzniho automatu v kotelné
se dvéma kotli, s hydraulickym vyrovndvacem tlaku

Legenda ke schématiam:
HC=S4(S6) - Expanzni automat OLYMP

HC-E/S - Odplyfiovaci automat OLYMP

© - Teplovodni kotel, wménik tepla, chladici
jednotka

© - Ohiivat TUV

© - Uzaviraci armatury
(za provozu trvale otevieny se zajisténim)

O - Odlutovat kalu

© - Filtr

® - Hydraulicky vyrovnavat tlaku

~ Zdroj tepla dalkového vytapéni

© - stavajici expanzni zafizeni

Schéma zapojeni expanzniho automatu
v preddvaci stanici tepla napojené na ddlkové vytdapéni
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2 Néavrhova tabulka a diagram pro otopné soustavy
Rozhodujici pro navrh velikosti expanzniho automatu je vodni objem otopné soustavy v m®, vykon zafizeni v kW je

expanznihio automatu
Objem nadoby m*]
Vodni objem (At=80°C) [m’]
soustayy  (At=60°C) [m’]
(At=50°C) [m’]
S 1 pridavnou (At=80°C) [m®]
nidobou  (At=60°C) [m’]
(At=50°C) [m’]
Maximélni topng vikon __[kW]
Maximélni pracovni tlak _[MPa]
Maximélni statickd viSka _[m]

Rozméry: @ [mm]

vyska [mm]
EL piikon 220 V [kW] 08
Hmotnost (brutto) [kg] 12 52 60 70

 Typ HC-20056S je shodny s typem HC-200S6, je vsak vybaven vykonnéjsim cerpadlem pro doplitovdni vody a udrzeni hladiny tlaku.
* K typu HC-200S6S lze pripojit az 4 pridavné nddoby (pro max. vodni objem soustavy 73,25 m’ pri At=80 °C a 152 m’ pfi At=50 °C).

* Paralelnim spojenim dvou sestav HC-200S6S s celkem 8 pridavnymi nadobami lze vodni objem soustavy jesté zdvojndsobit.
o K toncem L 95CE O TNCE n ' I0ACE Tmo niinniit nf 9 niidarmmd midehe
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Plasiova otevend a2 ELBI 500 iz 480
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‘Schéma zapojeni do otopné soustavy VDZ s odplynénim
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FUNKCE ZARIZENI

Viivem tepelné roztaznosti kapaliny dochdzi pii ohievu ke zméné
objemu vody a tim ke stoupéni pietlaku v otopné soustavé (dale jen 0S).
Tento pretlak je eliminovan prepousténim topné vody 2 0S solenoidovim
ventilem(2) do zésobni nadrie(14). V piipadé jeho netésnosti je sériové
zapojen druhy solenoidovy ventil, Gimz se snizuje moznost vzniku poru-
chového nebo i havarijniho hléSeni a zéroved se umodiuje ,navrat*
ventilu(2) do nomalni provozu, napr. odplavenim neistot pii dalSich
cyklech.

Celkovj objem nadrzi se stanovi vzhledem k objemu 0S
 piedpokladanému zpiisobu provozu. Pro OS s VEtSim objemem topné
vody ze pouit nadrze potiebného objemu (viz tabulka nadrz), piipadng
celkovj objem 2vySovat paralelnim zapojovanim nadrii. Potiebny objem
zasobni ndrze se stanovi e CSN 06 0830 podle 6.5.2 bez 1,3nasobku
7e vétSeni objemu vody, tedy
~V.AV, kde V; je expanzni objem, V objem vody Av 0S av pomémé
vétSeni objemu vody. Nadr je opatiena takovjm snimacem pro méfeni
vodniho sloupce hladiny(5), prepadem a dvéma hrdly (sén, odpousténi)
Ve spodn Casti nadrze, pres Které je nadrZ pomoci pruznjch hadic propo-
jena se zakladni Gerpac jednotkou.

Pii chladnuti kapaliny v 0 dochézi naopak k poklesu pietiaku. Do
chodu je uvedeno dopliiovaci erpadio(1), v pripadé jeho poruchy
z3loini, zpiisobem ,mékky start”, Ktery zajistuje frekvencni ménic pii
nabéhu Gerpadla a zamezuje tak moznosti vzniku takového razu. Dobu
nabéhu na 100% otacek Gerpadia nastavue servisni technik s ohledem
na velikost 0S. Po dosazent pozadovaného pretiaku erpadio piestane
dopliiovat, pricem? programovou novinkou je jeho odstaveni rovnéz
‘pozvolng, s pouitim frekvencniho ménide. Pfi dalsim dopliiovan pretiaku
do 0S se automaticky zapina druhé Gerpadio, Gimz je docileno
rovnomémého opotiebeni obou Gerpadel.

Frekvencni ménic vSak nema pouze funkci mékkého startu a rozbéhu,
ale napr. optimalizuje rychlost takovani v zavislosti na odezvé (tvdosti)
otopné soustavy, dokaze udriovat kontinudini pretiak pii odplyovani

nebo reagovat na zménu velikosti objemu otopné soustavy dle obdobi
zima-léto.
Pii povoleném rezimu zima-léto mize obsluha pouhym prepnutim

‘ménit zZimni i letni predem nastavené parametry vzhledem ke zmés
vodniho objemu otopné soustavy (ohev pouze wiitkové vody  letnich
‘mésicich).

Pii aktivované funkei odplyiiovni v nastavenjch casovjch cyKlech
pietiaku do zasobni nadrze, kde se otopna voda
zbavuje nezédoucich plynii a nésledné je piecerpavana zpét do 0S, aby
byla udrzena pozadované tlakova drovert.

V piipadé pouiit zafizeni HVDZ v predévacich stanicich, kde pro
dopliovani O pouzivime vodu ze zpétecky primamino okruhu (musi mit

lovén asovy spinat: diouhodobého dopliovani Kk odstaveni cerpadia.
Tento Gas je rovnéz indikovan pod displejem na oviadaci Kiavesnici.
Automatické dopliovanivody je odvozeno od hladiny v nédr (neplati
pro HVDZ) pomoci tenzometrického tlakového snimace umisténého na
nadrii(5) a je provadéno pies kulovyj elektroventil s pozvolnjm
uzavienim(4), ktery tak nedava mozost vzniku tlakového razu ve
vodovodnim fadu. Je-li i osazeno v pami stanic, lze predadit

dopliovaniz kondenzatni nadrze. Tuto moznost je viak nutné konzultovat
s vjrobcem.
Mal tiakova nadoba s membrénou(13) je uriena ke Zpruméni

i iEinnost se projevuje
piedevsim u maloobjemovych OS nebo pii prechodu na letni provoz. Také
pit plném uzavieni icestnjch amatur nékterjch topnjch okruhi (nap.
VZT) a osazeni zpétné amatury na zpétecce tohoto okruhu dojde k jeho
vychladnuti a hydraulicke oddéleni od ostatni OS a pii opétném otevient
tiicestné amatury dochazi k prudkému poklesu pietlaky, ktery Gastecné
Vyronva prévé tato mala takové nadoba.

Jako nadstandardni dodavka je nabizen zmekGovat s automatickou
regeneraci napiné, ktery pii béiné twrdosti dopliiované vody pripravi cca
1 m¥/hod., stejné tak davkovaci cerpadlo univerzélni chemiklie. Tuto
astetnou pravu vody je nutné povazovat za dostatujici pouze pro
prilbézné dopliiovéni vodou, nikoli pro piné napousténi otopné soustavy!
Pii kompletni dodavee je zmekEova a kanystr s universalni chemikalii
umistén piimo na pravé strané Serpaci jednotky a elektricky napéjen
Zrozvadate VDZ.

Pro zamezeni moznosti pienosu chvéni do stavebnich konstrukci jsou
pouity pryzové silentbloky pod nosnou konstrukci, kterymi Ize také
zaiizent jednoduse vyrovnat do vodorovné polohy. Zamezit piipadnému
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vodni objem otopné soustavy - je souétem vodnich objemi jednotlivych sousasti
otopné soustavy (kotel, potrubi, otopn télesa, ostatni zafizeni)
V = Vic+ Vp + Vor + Vout

i othadu objemu vody v soustavé ném mohou pomoci yto piibliiné hodnoty,
vatazené k vikonu otopné soustavy
Objem vody v potrubi
Vo 3w
Objem vody v otopnjch télesech
& UKW nuceny obéh, plynovy rychloohfivaci kotel, elasticka soustava
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