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cviceni | 9: Navrh plynové kotelny (lll. kategorie)

Zadani
Navrhnéte zatizeni kotelny (kotle nizkoteplotni nebo kondenzaéni, HVDT, rozdélovac a sbérac, uprava a doplfio-

vani vody,...) a vytvorte pldorys dispozice kotelny (v méritku 1:25).

Potfebu tepla pro vykon zdroje (plynové kotle) stanovte nasledujicim zplsobem:

Potreba tepla pro vytdpéni (tepelna ztrata): 60 +n (kW)

Potreba tepla pro VZT: 100 + n (kW)

Potfeba tepla pro pfipravu TV: viz. zvolend varianta pfipravy teplé vody (cv. 8)

Kotelny se podle jmenovitych tepelnych vykonii rozdéluji na tfi kategorie:

1ll. kategorie Il. kategorie . kategorie
kotelny se jmenovitym tepelnym vyko- | kotelny se sou¢tem jmenovitych vykon( | kotelny se sou¢tem jmenovitych tepel-
nem jednoho kotle od 50 kW do souctu | kotl( nad 0,5 MW do 3,5 MW véetné; nych vykond kotl( nad 3,5 MW
jmenovitych tepelnych vykont kotld

0,5 MW vcetné a kotelny se

souctem jmenovitych tepelnych vykonud
kotlll vétsim neZz 100 kW, i kdyZ ani
jeden z nich nedosahuje jmenovitého
tepelného vykonu 50 kW, do souctu
jmenovitych tepelnych vykont kotlG 0,5
MW vcetnég;

Reseni
Navrh zdroje (kotelny)

Vytdpéni objektu s pferusovanym vétranim a pfipravou TV:

Qprip=0,7Qyyr +0,7Qyzr +Qrv + (Qrecn)
Vytapéni objektu s trvalym vétranim nebo technologickym ohievem:

QPRIP=QVYT + QVZT + (QTECH)

Optimalni je takovy zdroj, jehoZ vykon se bude pfiblizovat aktudlni potfebé tepla tepelné sou-
stavy v daném obdobi i case (se zahrnutim vlivu akumulace objektu)
- kaskadové kotelny sestavené ze zavésnych kotld s plynule regulovatelnymi vykony (s modulaci vy-

konu)
- kotelny s vice stacionarnimi kotli s horaky plynule regulovatelnymi nebo vicestupriovymi (obvykle 2
— 4 kotlové jednotky)
Jedna kotlova jednotka nebo alespon jeji vykonovy stupei by mél byt odpovidajici letnimu provozu.

Strana | 1



Navrh plynové kotelny (lll. kategorie)

Priklad
Tepelna ztrata 60 kW, potieba tepla pro VZT 100 kW, potfeba tepla pro pfipravu TV je 58 kW.

Qprip=0,7Qyyt +0,7Qyzr +Qrv + (Qrecn) = 170 kW
Qprip=Quyt + Quzr + (Qrecn) = 160 kW
PoZadovany vykon zdroje je 170 kW, pro letni provoz 58 kW.

Navrh kotl{:
(kondenzacni kotle nebo nizkoteplotni kotle, stacionarni nebo zavésné)

Varianta 1:
Kondenzaéni modulové kotle s linearni regulaci vykonu:

WESSEX ModuMax, 2 moduly (nad sebou, vedle sebe) 80/60 °C 20-195 kW

http://www.condensinox.cz/cz/technicke-parametry-wessex-modumax-100-300

Varianta 2:
Stacionarni plynovy kotel s atmosférickym horakem:
Viadrus G90  1x 15 ¢lankd (84 — 120 kW)

1 x 8 ¢lankl (49 — 64 kW)

http://www.viadrus.cz/web/structure/plynove-kotle-70.html?do[loadData]=1&itemKey=cz 3

Varianta 3:
Nizkoteplotni nasténné kotle pro kaskadu:
2 x Therm Trio 90 (42 —90 kW)

http://www.thermona.cz/kotel-therm-trio-90
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Vybrana zarizeni pro kotelny a strojovny

J 4 QJé
Kombinovany rozdélovac a sbérac .
(@

DN 80 DN 85 DN 50 DN 40 DN 100 DN 125 DN 150

Doporucené roztece dle dimenzi : | .E i ,ﬁ"
b | :

T—

- ]
|J..| |J.| T ————
|_ 300 | 300 _I 300 __l_:aoo | 250 | 250 | 250 | 250 | 200 | 300 | 350 [ 350 | 350 l_wo | 400 I b

Qmax = [m*/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vykonu [kW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MoDUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Prittok. priiiez komor S, (m?) | 0,0019 | 0,0028 | 0,0040 0,0070 0,0114 0,0176 0,0271 0,0380
Max. délka (m) 15 2,0 3,0

http://www.etl.cz/attachments/ETL 407 2012%2001.pdf

HVDT

Hydraulicky vyrovnavac¢ dynamickych tlakl zajisti vytvoreni hydraulické stability otopné sou-
stavy. Oddéluje otopnou soustavu od kotlového okruhu. Vyrusi se prebytek dynamického tla-
ku obéhovych cerpadel kotlového okruhu pfenaseny do otopné soustavy. Pritok vody kotlo-
vym okruhem neni ovlivnén otopnou soustavou. Pro spravnou funkci by mél byt pratok kotlo-
vym okruhem o 5-10 % vétsi neZ prltok otopnou soustavou.

HVDT muze plnit i funkci odlucovace vzduchu a plynl — je vybaven odvzdusiiovacim ventilem a
rovnéZz mlze zachycovat kaly — ve spodnim dné odkalovaci armatura.

B
1/21 /]
1/2*

! W
DN 7_' DN | VELIKOST [ PROTOK [ D | DN/PN L A B c | E
DERPLECH 1~ | 1 4 108 | 50/6(16) | 1650 | 200 | 300 | 1000 | 150
1/2" [ N 2 8 150 | 65/6(16) | 1650 | 200 | 300 [ 1000 | 150
Q - 3 12 218 | 80/6(16) | 1650 | 200 | 300 | 1000 | 150
;IF[}EF Y lox ol 4 20 219 | 100/6(16) | 1850 | 200 | 300 | 1000 | 150
_ ﬁ___E 5 30 273 |125/6(16) | 1700 | 250 | 300 | 1000 | 150
2" < 8 50 324 | 1650/8(18) | 1700 | 250 | 300 | 1000 | 150
| 7 100 426 | 200/6(16) | 1900 | 250 | 300 [ 1200 | 150
m3 /hed mm mm mm mm mm mem

http://www.etl.cz/attachments/ETL 511 2012%2001.pdf
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Blokova upravna vody automaticka

Jedna se o komplexni zatizeni na Upravu vody, urcené pro plnéni a doplfiovani uzavienych topnych nebo chladi-
cich systémda. V souladu s CSN 07 74 01 umozriuje vodu zmé&k¢it a upravit inhibitory koroze.

Pro instalaci blokové upravny je zapotiebi:
- privod vody o pretlaku 3-6 bar, o max. teploté 40°C
- odpad vody do kanalizace, hltnost cca 0,7 m>/hod.

Podstatnym tdajem pro volbu odpovidajici velikosti blokové tGpravny je mnozstvi vody v m* upravené jednotlivymi
typy zmékcovacich filtrd mezi dvéma regeneracemi. Vypocitame je, kdyZ hodnotu kapacity, vydélime tvrdosti

vstupni vody. doma :
voaomer

Davkovaci nddoba na chemikalie I

sestava obtokovych ventilQ

manometr na méreni vystupni-
ho tlaku za zmékcovacem

Katexovy zmékcovaci filtr, jehoz

Solna nadoba na rozpousténi ¢innost ridi automaticky ovladaci

ventil

regeneracni soli

http://deto.cz/produkty/zarizeni-na-upravu-vody-zmekcovace-blokove-upravny/blokove-upravny/automaticka-upravna-
vody-s-davkovaci-jednotkou-abuv-150---350

Potrubni oddélovac

Oddélovac systém je armatura, kterd bezpecné ochrani rozvody pitné vody pfed kon-
taminaci zplUsobenou zpétnym tlakem, zpétnym prlitokem nebo zpétnym nasatim.

Instaluje se vSude tam, kde je potfeba oddélit fad pitné vody od rozvodu kapalin, které
predstavuji nebezpedi pro lidské zdravi (napft. inhibitory koroze pro plnéni topnych okru-

ha).

Dimenze potrubi DN 15 20 25 32 40 50
Pripojeni vnéjsi zavit G b A 1" 1% 17 2"
Jm.prutok pfi tl.ztraté 1 bar m°/h 3,2 3,5 3,5 14 16 16
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Sestavy pro automatické dopliovani vody

Zaftizeni slouzi k automatickému naplfiovani a doplfiovani uzavienych otopnych soustav.

Hlida pokles tlaku a kontrolované doplni potfebné mnoZstvi vody. Tim predchazi problémim se zavzdusnénim
otopné soustavy.

Je to zafizeni, které je pevné pfipojené k rozvodu pitné vody.

1 Uzaviraci armatura 6 Zkusebni navarek/

2 Tlakové cidlo piipojeni manometru
3 Rizeni 7 Filtr
4 Kulowy kohout s mo- 8 Redukéni ventil
torovym pohonem 9 Manometr
5 Systémovy
oddélovaé BA

http://www.reflexcz.cz/cz/fillcontrol-vytapeni-bez-starosti

Odluéovace kalt

Separuje z vody necistoty a kaly, které mohou zpUsobit zandseni a ucpavani pratokovych profili regulacnich prv-
ka. Instaluje se na hlavni proud vody v systému pred zafizenim, které ma byt chranéno pred necistotami.
Odkaleni probiha pres vypoustéci ventil.

-

B = | _—‘:_I
5 @7}
z«jt - tlﬁ

exdirt
http://www.reflexcz.cz/cz/odlucovace-necistot-a-kalu-exdirt
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Tlakové expanzni nadoby s membranou

Tlakové expanzni nddoby jsou ocelové, valcové nadoby, rozdélené pryZzovou membranou na dva oddélené prosto-
ry. Jeden prostor je urcen pro vodu topné soustavy a je s topnou soustavou propojen kratkym expanznim po-
trubim. Druhy, plynovy prostor, je naplnén stlacenym vzduchem (dusikem) s pretlakem, ktery odpovida hydrosta-
tickému tlaku otopné soustavy. Tento pruzny plynovy polstai umoziuje zmény objemu vody v topné soustave.

S nar(lstajicim objemem vody v topné soustavé vlivem zvySovani jeji teploty se zmensuje vzduchovy prostor v
expanzni nddobé a v topné soustavé vzrista pretlak. Aby kolisani tlaku neprekrodilo bezpecné hranice, musi byt
expanzni tlakova nddoba spravné dimenzovana — konkrétni navrh viz. cv. 10.

Hmotnost @D H h A
kg mm mm mm
L6 bard / 120 °C

N 50 7001000 7001100 12,5 441 495 175 R %
N 80 7001200 7001300 17,0 512 570 175 R 1
N 100 7001400 7001500 20,5 512 680 175 R 1
N 140 7001600 7001700 28,6 512 890 175 R 1
N 200 7213300 - 36,7 634 785 235 R 1
N 250 7214300 === 45,0 634 915 235 R 1
N 300 7215300 == 52,0 634 1085 235 R 1
N 400 7218000 — 65,0 740 1070 245 R 1
N 500 7218300 - 79,0 740 1290 245 R 1
N 600 7218400 === 85,0 740 1530 245 R 1
N 800 7218500 — 103,0 740 1995 245 R 1
N 1000 7218600 --- 120,0 740 2410 245 R 1

LVn celkovy objem nadoby

http://www.reflexcz.cz/cz/tlakove-expanzni-nadoby-s-membranou

Zasady dispozice kotelny

Dispozi¢ni feseni kotelen musi umoznit bezproblémovou instalaci zafizeni a ndsledny servis, popf. opravy.

VELIKOST KOTELNY
- minimalni svétla vyska 3 m
- minimalni podchodnd vyska 2,1 m
- minimalni vzdalenost kotld od stén 600 mm

- dvere kotelny se musi otevirat ven z kotelny (ve sméru Uniku)
- minimalni Sitka dvefi je 900 mm
- dvere, které nevedou do volného prostoru, musi byt protipozarni a musi se samocinné uzavirat
- pokud to dispozice dovoli, méla by mit kotelna 2 vychody
KOTLE
- umisténi kotl(l a zafizeni v fadé s ¢elnimi plochami do prostoru kotelny, tzn. ne ke zdi
VZDALENOSTI, ROZESTUPY
- prlchozi resp. montazni vzdalenosti mezi zafizenim je minimalné 600 mm
- uvétsich kotelen je hlavni prichozi prostor Sitky 1,2 m jako Unikova cesta
VETRACI OTVORY
- privod spalovaciho, resp. vétraciho vzduchu (otvorem) je u podlahy kotelny
- odvod vétraciho vzduchu ( 0,5 x ndsobek vzduchového objemu kotelny) je pod stropem kotelny
- vyhodné je situovat odvadéci sachtu paralelné s kominem, nebot ohfev vzduchu v kotelné zlep3uje tah
- vétrani je bud pfirozené nebo je nucené pretlakové (s ventildtorem na privodu vzduchu)




cviceni | 9: Navrh plynové kotelny (lll. kategorie)

KOMIN

u kotli s atmosférickym horakem je mozny odvod spalin spol. koufovodem do samostatného komina
kotle s pretlakovym hofdkem maji odvod samostatnym koufovodem do samostatného komina

PRIPOJENI NA VODOVOD A KANALIZACI

vypoustéci a plnici armatury otopné soustavy je ucelné umistit do prostoru kotelny

pro plnéni otopné soustavy se vétSinou pouziva voda z vodovodu, ktera musi byt dale upravena podle pa-
rametrd kotld. Napojeni mensich rozvodi na vodovodni sit se provadi hadici pres ventil se zpétnou klap-
kou, ktery brani priniku vody ze soustavy do vodovodu.

pro vypousténi vody z otopné soustavy je nutné kotelnu napojit na kanalizaci.

u kotelen na pevna a plynna paliva postacuje béZna podlahova vpust.

OMEZENi HLUENOSTI KOTELNY

pfi provozovani domovnich kotelen Ustfedniho vytapéni, zejména u vétsich vykonu, se musi poditat se
zvySenou hluénosti. Hluk a vibrace se Sifi konstrukci stavby a mohou presahnout inosnou mez. Nejucin-
néjsi je dodrzet elementdarni zdsady omezeni hlu¢nosti uz ve fazi navrhu a realizace kotelny. Dodatec¢nd
aplikace opatieni na omezeni hlu¢nosti kotelny byva zpravidla nadkladna a vysledek ¢asto nevyhovuijici.
kazdy kotel ma mit vlastni zaklad (sokl) ze Zelezobetonu o sile cca 5 - 10 cm. Pludorys zakladu by mél
presahovat zakladnu kotle o 3 aZ 5 cm. Zaklad se uklada na 5 cm silné korkové desky, které brani pruini-
ku hluku a vibraci.

pro ¢erpadla osazend na zdklad plati stejné zasady. Mezi kotel a potrubi (pfed obéhové cerpadlo) se dopo-
rucuje montaz kompenzator(, které jednak vyrovnaji pruzeni kotle do cca 5 mm, jednak brani vedeni hlu-
ku potrubim.

ROZDELOVAC/SBERAC

umisténi na sténé ve vysce 500 az 1000 mm — pracovni vyska
vzdalenost hrdel jednotlivych vétvi je 200 az 250 mm

Priklad dispozice plynové kotelny lil. kategorie

Vétraci
otvor Spoleény komin

‘-.:TF;T:::‘:: 1 —Fg— 5, 3

600 | 3
300 1200 (1000)
< (500) Plynovy  [#—  Plynovy
Kotel 1 . Kotel 2 i
KOTLOVY PROSTOR | | |
1200 , 200 /
1000 (800)

o UNIKOVY PROSTOR—]
OBSLUZNY PROS (1970)
A 300 f

Rozdélovad/sbérac |1
A

L
-

PROSTOR pro rozdélovad/sbéraé Vetraci

25em délky na jednu vétev otvor
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