VODARENSTVI

- slozeni vody

- fyzikalni vlastnosti vody

- chemické vlastnosti vody

- biologické vlastnosti vody, legionella, druhy dezinfekce

- druhy vod (rozdéleni podle puvodu, pouziti, podle teploty)
- jimani vody (podzemni a povrchové)

- Uprava pitné vody, schéma vodarny

- doprava vody ke spotrebiteli

- rozdéleni vodovodu (podle uzemni zpusobilosti, dle vySkového usporadani, dle
deélky vedeni, dle mista vedeni, dle ploSného usporadani)

- materialy rozvodnych siti

- akumulace vody ve vodojemech

- méfeni spotfeby vody, vodoméry

- objekty na vodovodni siti

Uvodni videa:
Vodarna Plzen
https://www.youtube.com/watch?v=HhsQmtKDNfk

Kolobéh vody 1  8:23
https://www.youtube.com/watch?v=Zm Iqw4ui2M

Kolobéh vody 2 18 minut SUPER
https://www.youtube.com/watch?v=BtF6yWle-xQ

O vodicce 12:23 minut
https://www.youtube.com/watch?v=407fQjK36G0

Kamaradka voda Ostravské vodarny 8:24
https://www.youtube.com/watch?v=fvpKjGyJsec

VODARENSTVI 1. east

Zivot ¢lovéka na zemi byl vidy spojen s vodou. Jeji dostatek a pfistupnost preduréovaly rozvoj
lidského osidlovani novych lokalit. Zdsobovani potreb ¢lovéka vodou bylo v prvopocatcich feSeno z
jezer, fek a potokd, pozdéji vystavbou zachytnych jimek a studni. Kdyz byl zdroj vody pfilis vzdalen,
vznikl poZadavek na jeji pfivedeni, a tak jiz v raném stfedovéku byly v Cechach a na Moravé stavény
prvni gravita¢ni vodovody, vétSinou konstruované ze dieva a kamene, pozdéji z kameniny. Tyto
vodovody slouzily vétSinou mistnimu panstvu a pfilehlym hospodarstvim.

Zdroj: https://www.vak-hod.cz/?page id=3447

Zasobovani obyvatel pitnou vodou se rozumi:

- uzivani studni pro vlastni potrebu,
- vyuzivani vodovodnich siti pro zasobovani obci

Vodou z vodovod( je podle CSU zdsobovano 94,7 procenta obyvatel Ceska a délka vodovodni sité je
78 584 km. V domech napojenych na kanalizaci Zije 9,05 milidnu lidi, vétSina obydli je také napojena
na Cistirny odpadnich vod.


https://www.youtube.com/watch?v=HhsQmtKDNfk
https://www.youtube.com/watch?v=Zm_lqw4ui2M
https://www.youtube.com/watch?v=BtF6yW1e-xQ
https://www.youtube.com/watch?v=4O7fQjK36G0
https://www.vak-hod.cz/?page_id=3447
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pitn%C3%A1_voda
https://cs.wikipedia.org/wiki/Studna
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodovod

Primérny Cech v roce 2017 spotieboval 88,7 litru vody na osobu a den. Pomyslnym nejvétsim
spotiebitelem vody v €esku ale nejsou jeho obyvatelé, nybrz zemédélska vyroba.

»Spotieba vody v domécnostech meziro¢né vzrostla o 0,4 litru na obyvatele za den,* potvrdila
vcera Sona Horackova z Ceského statistického uradu (CSU).

,,Nejvyssi spotfeba vody na obyvatele je v Praze. Prevysuje 109 litrti na osobu za den.
Nejnizsi je naopak ve Zlinském kraji, kde je o 33 litrdt mensi = 76 litrd“ dodala.

Experti proto v té souvislosti upozoriuji na problémy, které ohrozuji vodni stav. V poslednich
dnech se znovu mluvi o suchu a snizovani hladiny podzemnich i povrchovych vod, ale potize
zpiisobuje 1 eroze pudy, kterd pak zachycuje méné€ vody. Schopnost plidy vsaknout vodu se

U nas za posledni stoleti rapidn€ snizila.

Experti odhaduji, ze jeSté na zacatku 20. stoleti na celém ceském tzemi zadrzela celkem
bezmala jedenact miliard kubikl vody (biliont litrt). V soucasnosti je toto ¢islo polovicni.

Piidu, ktera ztraci schopnost vodu vsakovat a udrzet, ni¢i i prudké lijaky, tim, Ze splachuji jeji
nejirodnéjsi vrstvu.

Zmizi aZ 21 miliénii tun ornice za rok

Ministerstvo Zivotniho prostfedi odhaduje, Ze jen kvili vodni erozi v Cesku zmizi aZ 21
miliont tun ornice za rok. Skodu vyc¢isluje na devét miliard korun ro¢né.

V Ceské republice je situace specificka také v tom, ze do Cech a na Moravu nepfitékd zadna
vétsi feka, a tak je stav vodnich tokl odvisly od sraZek nad na$im uzemim.

Zdroj: https://www.novinky.cz/ekonomika/471124-spotreba-vody-v-cesku-roste-a-ceny-take.html
Zdroj: https://www.czso.cz/csu/czso/denne-spotrebujeme-necelych-89-litru-vody



https://tema.novinky.cz/praha
https://www.novinky.cz/ekonomika/471124-spotreba-vody-v-cesku-roste-a-ceny-take.html
https://www.czso.cz/csu/czso/denne-spotrebujeme-necelych-89-litru-vody

Potreba vody

Smérna Cisla potfeby vody stanovuje vyhlaska €. 120/2011 Sh. Smérna Cisla roéni potfeby vody uréuiji
potfebu pitné vody a zpravidla i mnozstvi vypousténé odpadni vody.

Zdroj: https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/94-smerna-cisla-rocni-potreby-vody

Priloha €.12 Vyhlasky €.120/2011 Sb.:

Smérné Cislo rocni

PoloZka Druh spotfeby vody spotieby vody [m?]

I.BYTOVY FOND

Byty

1. na jednoho obyvatele bytu = tekouci studenou vodou mimao byt za rok 15
2. na jednoho obyvatele bytu bez tekouci teplé vody (teplé vody na kohoutku) za rok 25
3. na jednoho obywvatele bytu s tekouci teplou vodou (tepld voda na kohoutku) za rok 35

Hodnota uvedend v poloZce &.3 je souttem spotfeby studené a teplé vody. Teplou wvodou na kohoutku je tepla woda wytékajici z
wytoku ovladaného uzdawvérem pfimo u dfezu, umywvadla, vany, sprchy apod. neni rozhodujici, zda je voda ohfivana elektrickym
zdsobnikem, pritokovym chfevem, plynovym kotlem pro byt nebo diim, nebo je pfipravovédna centrdlné pro celou obec nebo mésto;
tedy ze zdroje mimo fakturaéni vodomér studené vody v domé. V pfipadech dodavky teplé vody ze zdroje mimo fakturacni vodomér
studené vody se pfi vypoftu pouZiji hodnoty podle bytu bez tekouci teplé vody.

Rodinné domy

na jednoho obyvatele bytu v rodinném domu = (max. 3 byty - 3 rodiny) se pfipoéitdvd 1 m® na spotfebu spojenou s
otistou okoli rodinnéhe domu i s ofistou osch pii aktivitdch na zahradé aped. Kropeni zahrady a provoz bazénd je
samostatnou poloZkou a nespada pod bytowy fond.

DEFINICE:

Vodovod je zafizeni pro potrubni nebo podobnou dopravu vody. Vefejna vodovodni sit zajistuje
zadsobovdani vodou pro velky pocet spotrebitelll pitné vody. Vodovodni sit tvori dalkova a mistni
vedeni, ktera jsou vedena ve verejnych prostorach, a to tak, aby bylo mozné snadno provadét opravy,
nejcastéji soubézné s komunikacemi.

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodovod

HISTORIE:

Nejstarsi zpravy o stavbach slouzicich k prepraveé vody pochézeji z obdobi vlady egyptského
faradna Ramesse 11., asi 1300 pf. n. 1. Ve starovéké Ciné se pro vyrobu vodovodl pouzivaly
kmeny bambusu; ve starovékém Rimé¢ se stavély pro rozvod vody ¢etné akvadukty.

Zbytky jednoho z nejstarSich vodovodil v eskych zemich byly objeveny koncem roku 2005 v
Plzni. Tento vodovod byl difevény a pochazi z doby okolo roku 1300.

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodovod

Za pocatek zasobovani obyvatelstva naseho hlavniho mésta vodou z verejného vodovodu byva
povaZovdana polovina 14. stoleti. Spolu se vznikajicim Novym Méstem prazskym bylo v roce 1348 ...
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodovod

poloZeno drevéné potrubi na pramenitou vodu pro kasny na Dobytéim a Koriském trhu ... (dnesni
Karlovo a Vaclavské nameésti), jak se dovidame z literatury 19. stoleti. Spolehlivé pisemné doklady,
které by pfimo konstatovaly zaloZeni tohoto vodovodu, chybéji. Jedinym hmatatelnym dikazem
zUstava archeologicky nalez zbytk( dfevéného potrubi uprostfed Vaclavského namésti.

Zdroj: http://www.pvs.cz/historie/historie-vodarenstvi/

Zasobovani objektl z vefejného vodovodu — zikladni schéma
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A. SLOZENIi VODY

Voda je kapalna latka slozena z vodiku a kysliku (H»0), ktera pii zméné teploty
meéni své skupenstvi a objem. V ptirodé voda obsahuje kromé uvedenych dvou
zékladnich prvka celou fadu dalSich latek a mikroorganismi, které mohou byt
pro ¢lovéka Skodlivé. Proto néas u vody zajimaji jeji fyzikalni, chemickeé i
biologické vlastnosti

A.1 FYZIKALNI VLASTNOSTI VODY
Teplota, tlak, zabarveni, zakal, pach, chut

Diulezitou fyzikalni vlastnosti je vody je jeji teplota. Pfi zméné teploty dochézi
Kk nasledujicim zménam:

- pokud teplota poklesne pod 0 °C, voda méni skupenstvi z kapalného na tuhé a
nabyva na objemu, coZ mize vést k poskozeni potrubi

- pokud teplota stoupne nad 4 °C, zvétSuje se jeji objem, coZ miize mit za
nasledek poSkozeni zafizeni na ohtev vody nebo problém s dilataci

- pi1 ohfevu nad 100 °C vznika pi1 atmosférickém tlaku para a v uzavienych
soustavach roste tlak, coz miize opét poSkodit nadobu ¢i rozvody

Kvalitni pitna voda musi byt bezbarva, bez zakalu, bez pachu a bez chuti.

A.2 CHEMICKE VLASTNOSTI VODY

Tvrdost, kyselost, zasaditost (citron, kondenzat, destova voda, pitna voda, odpadni voda).

- tvrdost vody je zptisobena obsahem vapenatych a hote¢natych soli. Tyto latky
vytvareji v nddobach a v potrubi usazeniny, které zhorsuji pritokové podminky
a snizuji ucinnost predavani tepla

- kyselost a zasaditost se ur€uje pomoci pH. Voda v ptirodé mize byt kysela
(destova voda) nebo zasadita (podzemni prameny). Pitna voda pro dlouhodobe¢
pouzivani musi byt neutralni

Neutralni prostredi (pH 7) pitna voda 6,5-9

Kyselé prostiedi (pH<6) citrébnova st'ava 2,3
kondenzat z kotlt 2-5
destova voda 4-55

Zasadité (alkalické)
prostiredi (pH>9) odpadni vody 9-10,5
¢pavek 12



A.3 BIOLOGICKE VLASTNOSTI VODY

Ptfes vSechna opatieni pitnd voda obsahuje malé mnoZzstvi mikroorganismu.
Pokud je vnitfni vodovod predimenzovany nebo je odbér vody prerusovany
s dlouhymi prestavkami, mohou se tyto organismy v potrubi rozmnozit.

Voda v piirod¢ obsahuje velké mnozstvi bakteri. Nékteré bakterie vyvolavaji
infek¢éni choroby a pitna voda je nesmi obsahovat. Nejznaméjsi bakterii je
Legionella, kterd zplisobuje vaZzné onemocnéni.

Pod pojmem Legionella je mysleno piiblizn¢ 60 typt riznych bakterii, pfi¢emz
minimaln¢ 20 z téchto bakterii je velmi nebezpecnych. NejcastéjSim pavodcem
infekci je Legionella pneumophila. Ta je zkoumdna od roku 1976, kdy se ji v
USA nakazilo celkem 221 lidi.

K incidentu doslo ve Filadelfském hotelu Bellevue-Stratford na srazu
americkych legionait vinou necisténé klimatizace, ve které se bakterie
piemnoZila. A pravé po legionafich byla bakterie 1 pojmenovana. Nakaze tenkrat
podlehlo 36 tcastniki srazu.

Legionelly se vyskytuji ve vodnim prostiedi a nejvice se jim dati v teplych a
vlhkych mistech. Nalezeny byly ve vod¢, na rostlinach, v destnych pralesech, v
motské vodé 1 v umél¢ slanych vodach. Idealni rozmezi teplot pro legionellu je
20-45°C. Pii1 vyssich teplotach nez cca 72°C legionella nepteziva. Pokud je
teplota vody niz8i nez 20°C, bakterie se prakticky nerozmnozuje, ale mize se
ponofit do ,,spanku‘ ve kterém pretrva tak dlouho, nez je teplota voda opé&t
vysS§i. Rozmnozovaci perioda bakterie je 4 hodiny za které se rozdéli na dvé
nove bakterie.

Kazdym rokem se touto nemoci nakazi desitky lidi

Ucastnici srazu legionar, Filadelfia, 1976



Vhodné podminky pro rist legionell

* hodnota pH mezi 5,0 a7 8,5

» nizka cirkulace vody

e teplota vody mezi 20 °C a 45 °C

» vysoka mikrobialni koncentrace véetné& améb, fas apod
» pfitomnost usazenin kalu a rzi

» pfitomnost biofilmu

e pfitomnost vodniho kamene

» zbytky instalatérskych materiald (napf. gumova t&snéni)

Vliv teploty na legionelly

* 60 aZ 80 ° C - termickd dezinfekce - legionella umira ihned
® 66 °C - legionella umird b&éhem 2 minut

® 60 °C - legionella umird b&hem 32 minut

® 55°C - legionella umird b&hem 5ti az 6ti hodin

# 20 a7 45°C - legionella se mnoZi

* 20° C a niZsi - legionella se nemnoii, ale z(istava ve “spanku” do doby, nei se teplota zvysi

Jak predchazet mnozeni legionel ?

1) Poté, co jste byl pry€ na par tydna, muzete vydcistit pfivod vody
proplachovanim sprchy pouze horkou vodou.

2) Muzete také zkontrolovat, zda je teplota bojleru nebo kotle nastavena
alespon na 60°C Celsia.

3) Pokud mate vifivku, Cistéte ji pravidelné dezinfekénimi prostfedky
pouzivanymi pro Cisténi bazéna.

Metody zamezujici mnozeni legionell

- vyregulovani systému tak, aby neumoznoval stagnaci vody

- zamezit tvorbé fas, slizu a sedimentu ve kterych jsou bakterie chranény

- provozovat TUV pfi teploté nad 60 °C s moznosti prfehfati na 70 °C

- rozvody studené vody udrzovat pod 20 °C

- pfi stavbé vodovodnich systému pouzivat materialy, které nepodporuji
mnozeni mikroorganizmU (Nejhorsi pryz, pak plasty a nejlepSi méd. V mékké
az stfedné tvrdé vodé biofilmy pokryvaiji v pfipadé plastl 25 az 43 % povrchu,
u médido 2 %

- pouzivat chemikalie zamezujici vzniku biofilmu

- Fadna udrzba a sanitace rozvodného systému a vSech zafizeni, které na néj
navazuji



Hrozi riziko pFi navstéveé bazéna ?
Vefejné bazény jsou bohaté chlorované a riziko zde tedy nehrozi.

Termicka dezinfekce

Principem termické dezinfekce je opakované zvySovani teploty vody. A to po urcitou dobu a
v celé siti teplé vody véetné vytokovych mist s urcitou dobou proplachu téchto mist pfii
zvySené teploté. Podstatna je vyse teploty a doba proplachu vytokovych mist. Doporucuje se
71 °C s proplachem vytokt ze sité 5 min. V pfipad¢ periodicity tohoto postupu dojde k
zamezeni mnozeni legionell i jinych bakterii a voda je tak hygienicky zajisténa.

Naptiklad termicka dezinfekce pii 70 °C po dobu 70ti hodin s 20ti az 30ti min. proplachem
sniZi % kontaminace vytokovych mist ze 40 % pted zvySenim teploty, na 0 % po tydnu a 10
az 30 % po mésici po zdsahu. Tentyz zasah s teplotou 60 °C ma mnohem mensi efekt.

Hlavni vyhodou termické dezinfekce je nezménéna kvalita vody. Mezi nevyhody patfi, Ze
nelze pouzit v zafizenich s nepferuSenym provozem (hotely, nemocnice, domovy pro seniory
atd.), Ze neznici biofilmy, Ze nelze pouzit ve vedenich studené vody, vyssi ndklady na
provedeni a nasledné kontroly ¢i poskozeni pozinkovanych trubek.

Dobfe zpracovany ¢lanek na téma termické dezinfekce najdete zde:
http://euroclean.cz/termicka-desinfekce/

Chemicka dezinfekce

Chemicka dezinfekce se pouziva bud’ samotna nebo se kombinuje s termickou dezinfekei. V
pfipad¢ Spatn€ navrZenych systémi, které obsahuji zdkouti umoziujici stagnaci vody a rist
biofilm1, byva chemicka dezinfekce efektivnéj$im feSenim nez prehtivani.

Chlorace

Chlorovanti je relativné levna a roz8ifena metoda dezinfekce vody. PouzZiva se kontinualni
davkovani o davce cca 5 mg/l aktivniho chloru, v akutnich pfipadech Sokova dezinfekce o
davce cca 40 mg/l po dobu dvou hodin. K neutralizaci samotnych legionell pak staci davka
chléru kolem 0,5 mg/1. To vSak neplati pro biofilmy, sedimenty nebo cysty riaznych prvokii,
ve které jsou legionelly ukryty. Ty jsou schopny odolat davkam chloru i nad 50 mg/I.

Dezinfekce chlérem pifinasi bohuzel i nevyhody véetné tvorby toxickych Trihalomethanii
(THM). Chloér v plaveckych bazénech zptlisobuje svédéni kiize, paleni v o¢ich a zptsobuje
znamy a nepiijemny zapach.

Ag/Cu ionizace

Tato metoda vyuziva plisobeni tézkych kovii na mikroorganismy. Ag ptisobi spiSe na syntézu
enzymu a proteind v bunice, Cu ovlivituje propustnost bunééné membrany. Vyhodou ionizace


http://euroclean.cz/slovnik/termicka-desinfekce/

proti termodezinfekci i chloraci je vyssi G€innost a déle trvajici ucinek, coz je ddno schopnosti
proniknuti Ag a Cu do biofilmii. Koncentrace Cu/Ag vyrazné snizuje denzitu legionell.

Mezi nevyhody patii, ze pfi nizSich koncentracich se biofilmy ptisobeni Ag a Cu dokazi
prizpusobit a po ukonceni ionizace se puivodni kontaminace zcela obnovi. Pii dlouhodobém
pouzivani je vSak tato metoda G¢inna.

Zdroj: http://legionella.cz/
Zdroj: http://legionella.cz/wp-content/uploads/2014/03/Co-je-Legionella-Pneumophylis.pdf
Zdroj: https://euroclean.cz/slovnik/termicka-desinfekce/
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B. DRUHY VOD

Rozdéleni podle:

B1. Pivodu

- povrchové (vodni toky

- podzemni (vznikaji prisakem povrchové vody az na nepropustné podlozi, kde
vytvareji prameny

- deStoveé (neobsahuje zadné mineralni latky coz je vyhodné pro myti a prani,
neni vhodna k piti)

B2. Pouziti

- pitna (urcena k piti a vareni)

- uzitkova (neni urcena k piti, pouziva se na myti, uklid apod.)

- provozni (neni zdravotné zabezpecena = nepitna voda), volné vytoky musi byt
oznaéeny napisem NEPITNA VODA

B3. Teploty
- studend voda: voda s teplotou do 15 °C, nejcastéji to byva pitna voda

- tepla voda: ohtaté pitna voda, ale diky zvySené teploté a tim zvySeného
vyskytu bakterii, k piti nevhodnd. Ohtev se provadi nejcastéji v zdsobnikovych
¢1 prutokovych ohtiva¢ich. Voda se ma ohtivat max. na 60 °C a jeji teplota by
nem¢éla klesat pod 45 °C aby se v ni nemohly ve vét§i mife mnozit bakterie. Pt
teploté nad 45 °C vétsina bakterii hyne. Z tohoto a dalSich divodi je nutné
rozvody izolovat.



C. JIMANI vODY
C.1 JiMANiI PODZEMNIi VODY

Podzemni vody se jimaji do studni nebo jimacich zarez(. Studny mohou byt
domovni nebo vodarenskeé.
Podle zplsobu zhotoveni rozliSujeme:

- Sachtové (kopané) studny
- vrtané (trubkové) studny

Sachtové (kopané) studny se pouZivaji pro menséi hloubky do 20 m. Maji
nejcastéji kruhovy plidorys a jejich stény jsou zhotoveny z betonovych skruzi.
Domovni studny maji primér 1 m, vodarenské studny 2 — 5 m.

V soudrznych zeminach se hloubi studna kopanim jamy se sou¢asnym pazenim,
které se po usazeni skruzi postupné odstrani. Prostor mezi skruzemi a jamou se
se zasypava. V horni ¢asti se prostor tésni jilem z dlivodu zamezeni prosakovani
povrchové vody primo do studny.

U maturity bude obrazek k dispozici, legenda a popis bude Vasim ukolem
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V nesoudrznych (pis€itych) zeminach Ize pouzit technologii spousténych
studen, kdy se prvni skruz s bfitem podhrabava a vlastni vahou se zabofuje do
zeminy. Na ni se se postupné ukladaji dalsi skruze az do doby, néz se zabofri
prvni skruz do zavodnéného pasma.



Kopana studna

Vyhody:
\Vetsi akumulace
Snasi' narazove odbery
Snadno cistitelna

Nevyhody:
Jimani vody: pouze dnem
OvlivReni srazkovou vodou
Kolisani'hladiny
Druhotnée znecistenr
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https://web.vscht.cz/~pichaa/07-Podzemni%20vody/07-Podzemni%20vody-S1.pdf



https://web.vscht.cz/~pichaa/07-Podzemni%20vody/07-Podzemni%20vody-S1.pdf

Vrtané (trubkové) studny maji mensi primér - od 150 mm (domovni studny)
do 1 m (voddrenské studny). Mohou se pouzit pro vétsi hloubky od 15 do 200
m. Zhotovuji se pomoci vrtné soupravy. Vrt se vyztuzuje trubkami — paznicemi.
Nejdelsi trubka, kterd sahd az do zavodnéné vrstvy — zarubnice, mda na konci

fitr, ktery zabranuje zanaseni studny piskem.

U maturity bude obrazek k dispozici, legenda a popis bude Vasim ukolem
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C.2 JIMANI POVRCHOVE VODY - viz Upravna vody exkurze po navratu do $koly
- voddrenské prehradni nddrze — Karolinka Stanovnice

- ptimo z feky (napfiklad z Be€vy v obci Jarcova ve sméru toku reky od Vsetina. Jednd se o
misto pfed Valmezem. Kdy? jsme probirali Mé&stské ¢istirny odpadnich, tak COV Valmez je
situovdna v obci Jufinka, ¢ili ve sméru toku za Valmezem. TakZe vy¢isténa voda z COV je

Vodarenské prehradni nadrze — z nich se voda odebira ze stfedni Urovné hladiny tak, aby
znecisténi bylo co nejmensi.
U maturity bude obrdazek k dispozici, legenda a popis bude Vasim ukolem

odbérna
odbémé misto, V82 p1ading vody

prehradni
hraz

Odbér vody z vodarenské nadrze




P¥imo z feky - pokud se voda odebird pfimo z feky, je na bfehu mozné vybudovat jimaci Stoly
(upravna VM), pfipadné pouZzit brehovou infiltraci.

Bfehova infiltrace

— // hladina
e //’ vody
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brehova infiltrace

jemné

esleN akumulaéni

—4~prostor

W/WW prostor

tacni

jimaci Stola

Infiltrace: Definice: Vsakovani vody do ptdy

Jednad se o vsakovani vody do pldy a propustnych hornin.

Infiltrace se déli na pfirozenou a umélou.

Pfi pfirozené infiltraci se vsakuje voda ze srazek, z povrchovych vod (bfehova infiltrace) nebo
z tajiciho snéhu.

Za umélou infiltraci se pak povaZzuje vsakovani vyvolané umélym zaplavenim povrchu zemé.
Voda prochazejici horninovym prostfedim je filtrovana a zbavovana fyzikalnich, chemickych a
biologickych znecistujicich latek.

Viyroba pitné vody KRASNA A PREHLEDNA ANIMACE 2:41
https://www.youtube.com/watch?v=h-4pxY34568

O vodi¢ce CESTA PITNE VODY Z PRIRODY AZ KE KOHOUTKU 12:36
https://www.youtube.com/watch?v=407fQjK36G0

Kolob&h vody 1 POHADKA PRO DETI ALE SUPER NA POCHOPENI 8:23
https://www.youtube.com/watch?v=Zm Iqw4ui2M

Kolobéh vody 2 18 minut SUPER
https://www.youtube.com/watch?v=BtF6yW1le-xQ

Voda pro Plzen — Antonin Prochazka 7:47 SUPER
https://www.youtube.com/watch?v=HhsQmtKDNfk

COV Plzer — Antonin Prochazka 9 min
https://www.youtube.com/watch?v=VrkysyYUHjw
Kamaradka voda 8:24
https://www.youtube.com/watch?v=fvpKjGyJsec
Voda — znepokojujici info 3 min.
https://www.youtube.com/watch?v=a84TYS4meQo
Cesta podzemni vody 17 min.
https://www.youtube.com/watch?v=aeDHZTBOWFw
Konec 1. c¢asti



https://www.youtube.com/watch?v=h-4pxY34568
https://www.youtube.com/watch?v=4O7fQjK36G0
https://www.youtube.com/watch?v=Zm_lqw4ui2M
https://www.youtube.com/watch?v=BtF6yW1e-xQ
https://www.youtube.com/watch?v=HhsQmtKDNfk
https://www.youtube.com/watch?v=VrkysyYUHjw
https://www.youtube.com/watch?v=fvpKjGyJsec
https://www.youtube.com/watch?v=a84TYS4meQo
https://www.youtube.com/watch?v=aeDHZTB0WFw

D. UPRAVA PITNE VODY, VODARNY 2. ¢éast

POPIS TECHNOLOGIE UPRAVY VODY ¢&.1

Surovou vodu, kterd se odebira z vodnich tokd, je nutné upravovat tak aby se
zajistila jeji kvalita stanovena normami. To se provadi ve vodarnach, které
zabezpecuji jednak Cerpani a jednak Cisténi vody.

Uprava vody probiha v nékolika fazich:

« mechanické predcisténi
« (Cifeni vody

o filtrace

o chemicka uprava

« magnetickd uprava

« desinfekce vody

D. 1 Mechanické predcisténi
Provadi se pomoci lapacl piskl a sedimentace v usazovacich nadrzich.

D. 2 Cifeni vody
Ptridanim siranu hlinitého se ve vodé vytvofi srazenina, kterd na sebe vaze nesedimentujici
Castice a dojde k odstranéni zdkalu, srazenina se odstrani filtraci.

D. 3 Filtrace
Voda je protladovana pres rdzné zrnité vrstvy. V nich se zachytavaji necistoty, které se z vody
odstranuji. Filtry se musi v urcitych intervalech Cistit. To se provadi propirdnim naplné vodou

a vzduchem.

D. 4 Chemicka uprava
Spociva v odzelezovani nebo odmanganovani, pripadné v Upravé tvrdosti vody nebo pH.

D. 5 Dezinfekce vody

- Chlorovanim — chlor se ve vodé rozpusti a hubi choroboplodné zarodky.

- Ozarovanim vody ultrafialovymi paprsky — k ozafovani se pouzivaji specialni lampy. Kvalita
vody touto Upravou neni ovlivnéna.

- Ozonizaci — do vody se pridava ozon (0s), ktery ma silné dezinfekéni ucinky.

D.6 Cerpani vody. Z Gpravny se &erpa voda do vodojemt a odtud venkovnimi
vodovody ke spotrebiteli.
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Obr. 11. Schéma vodarny na tpravu povrchové vody

A — predéisténi, a — predéisténi mechanické, b — predéisténi chemické, B — ﬁltra?e,
(' — zabezpeleni zdravotni nezdvadnosti, D — preéerpéni, E — akumulace, 7 — brfz
hovy jimaei objekt, 2 — usazovaci nddr?, 3 — dévkovaé koagulantu, 4 — ¢Gific,
5 — piskovy filtr, 6 — chlorator, 7 — nédrZ upravené vody, § — &erpaci stanice,
9 — vodojem

Zasobovani vodou a uprava vody
pro ucely zasobovani

-http://vizp.fsv.cvut.cz/vizp vi_6.pdf

privadéct zésobni CVUT Praha
dpravna | fad [ fad
vody \Q}
vodojem VIZP - VODOHOSPODARSKE
INZENYRSTVi A ZIVOTNi PROSTRED{
spotiebiste Prednaska €. 5 - Zdroje vody, zasobovani

rozvodna sit’ - ;v
vodou a aprava vody pro ucely

zasobovani, doprava vody

Dle tohoto videa:

https://www.youtube.com/watch?v=A1-DnJlyGsE

Proces upravy vody je velmi dilezity - pitnd voda musi mit jakost a dostate¢né
mnoZzstvi.

Zdroje vody - studny (podzemni) nebo povrchové (vodni tok, vodarenské nadrze)

Odbér — odbérny objekt

Vodarenské prehradni nadrze — odb&rna
z nich se voda odebira ze stredni odbémé misto, V2

urovné hladiny tak, aby znecisténi
bylo co nejmensi.

hladina vody
4


http://vizp.fsv.cvut.cz/vizp_vi_6.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=A1-DnJJyGsE

Pfimo z feky - pokud se
voda odebira pfimo z reky,
je na bfehu moiné

vybudovat jimaci stoly, A

pfipadné pouZit biehovou  FSESRs=s

. . . v //."/,,/'," i ¢ s

infiltraci. brehova infiltrace jimaci stola

Z odbérného objektu je voda
privadéna do upravny vody

Zakladnim postupem upravy tzv. koagulace. Cilem je pfeména riznych druht znecisténi
rozptylené ¢i rozpusténé ve vodé na takovou formu, ktera miize byt snadno z vody
necistoty do co nejvétsich vlocek, které 1ze oddélovat filtraci pres piskové loZe ¢i aktivni
uhli.

V apravné vody se upravi PH. Proto se nejdiive davkuje vapenny hydrat, ktery upravuje
PH surové vody. Poté se davkuje koagulant siran hlinity, ¢cimz dojde

k maximalnimu vysrazeni surové vody do vlocek. V nadrzich se dokoncuje proces
tvorby vlocek a jsou jiz viditelné pouhym okem.

Dale voda tece na filtra¢ni jednotky. Princip filtrace spociva v priitoku surové vody
s vlockami pres vrstvu piskového loZe ¢i aktivniho uhli. Zde dojde k zachyceni
vysrazenych vlocek.

Voda odtékajici z filtrace je Cista ale nutno upravit chemické vlastnosti. Proto se davkuji
dalsi chemikalie. Chlér hygienicky zabezpecuje vyrobenou vodu od tipravny az ke
spotiebiteli. Chlor ni¢i choroboplodné zarodky (mikroorganismy ve vodé). Siran
amonny omezuje tvorbu vedlejsich produktii vzniklych chlorovanim resp.
dezinfekci vody. Dale vapenny hydrat pro upravu PH a zvySeni uhli¢itanové tvrdosti
vody. Oxid uhlicity reaguje s vapennym hydratem na uhli¢itan vapenaty. Ten se vysrazi
na vnitinim povrchu potrubi ¢imz se zabrani korozi. 0zén 03 = plyn ktery hubi viry a
bakterie. Ma silné dezinfek¢ni ucinky.

Cisténi filtru - prani. Princip spoc¢iva v prokypreni vzduchem a po chvili smési vzduchu a
vody. Dojde k uvolnéni necistot a privadéna praci voda je odstrani do odpadu. Proces
prani trva cca 20 min.

Z upravny se Cerpa voda do vodojemi a odtud venkovnimi vodovody ke spotiebiteli.



Dle tohoto videa

Vyroba pitné vody 2:41 min SUPER TIP nejlepsi pro pochopeni
vCetné nadherné animace. !!!!!
https://www.youtube.com/watch?v=h-4pxY34568

Proces Upravy vody je velmi diilezity - pitnd voda musi mit jakost a dostate¢né
mnoZstvi.

Zdroje vody - studny (podzemni) nebo povrchové (vodni tok, vodarenské nadrze).

Technologie pro upravu vody jsou prizplisobeny mistnim podminkam.

Odbér — odbérny objekt (v tomto videu se jedna o tento odbérny objekt)
Primo z feky - pokud se voda odebira prfimo z reky, je na bfehu mozné
vybudovat jimaci Stoly, pfipadné pouzit bfehovou infiltraci.

brehova infiltrace jimaci Stola

Z odbérného objektu je voda privadéna do dpravny vody

Mechanicka cast.

Zachyceni pevnych ¢astic — nerozpustnych latek. Sita filtruji pevné ¢astice a hrabla je
nasledné odstrafiuji (néco podobného jako ¢esle u MCOV).

Biologicka cast

Davkovani siranu hlinitého, ktery prach hlinu a dalsi necistoty vysrazi do vlocek.
Gravitace tyto vlo¢ky stahuje ke dnu kde se usazuji (jde o sedimentaci). Cista voda

z hladiny je odvadéna do filtru (pisek nebo aktivni uhli). Jde o kli¢covy krok v 1. fazi jeji
upravy. Filtry zachycuji nejjemné;jsi necCistoty.

Dezinfekce

Nasledné se voda dezinfikuje.

0z6n O3 = plyn ktery hubi viry a bakterie. Hygienicky je pak voda zabezpecena chlérem a
UV zafenim. Jedna kapka chléru odpovida 5-ti vanam. Chlér brani ristu mikroorganism
ve vodé béhem prepravy v potrubi. Voda je nyni vhodna pro lidskou spoti‘ebu, coZ
znamena, Ze ji lze bez obav pit.

Cerpani

Z upravny se Cerpa voda do vodojemi a odtud venkovnimi vodovody ke spotiebiteli.



https://www.youtube.com/watch?v=h-4pxY34568

Prohlédnéte si, jak se upravuje voda 5:37 min. SAMI

https://www.youtube.com/watch?v=qsGS6Kim72Y

Spustit od 5:30, zde zacina popis technologie SUPER !!
Mostisté 13:41 min.

https://www.youtube.com/watch?v=TVAYJSelghk



https://www.youtube.com/watch?v=qsGS6Kim72Y
https://www.youtube.com/watch?v=TVAYJSeLghk

DOKONCENiIi VODARENSTVI — TISK DO SESITU
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E. DOPRAVA VODY KE SPOTREBITELI

Upravena voda se dostdva ke kone¢nému uzivateli vodovodnim potrubim
pomoci pretlaku. K trubni siti (vodovodnim fad(im) patfi :

- objekty (vodojemy)

a

- zafizeni (armatury)

Z Upravny proudi voda pres Cerpaci stanici privadécim vodovodnim fadem do
vodojem(l. Odtud ddle zadsobnim fadem do rozvodné sité a pfipojkami do
zasobovanych objekt(. Pretlak v rozvodu mize byt vytvoren pomoci ¢erpadel
nebo gravitacné za predpokladu, Ze zdroj je ve vyssi Urovni nez spotrebiste.

Pro realizaci a provoz vodovodnich siti plati pravni predpisy. Nejdllezitéjsi jsou:
Zakon o vodach (¢. 254/2001 Sb.) Napriklad vodni dila coZ jsou stavby
vodarenskych objekt( a vodovodnich fadi mimo pripojek. Do této skupiny

staveb patfi také studny a kanalizacni stavby.

Zakon o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potrebu (¢.274/2001 Sb.)

F. ROZDELENi voDOVODU

F.1 Podle uzemi
- mistni

- skupinové

- oblastni

Mistni vodovody — zajistuji zasobovani jedné obce nebo mésta z jednoho nebo
vice zdrojli vody.

> : , Gerpaci stanice
/‘\( %l @ (Upravna vody)
_Y
@ studna
7
a4
/ = S
\& \@% % spotrebisté
- (A
TS~ feka &/

@ zemni vodojem

Schéma mistmiho vodovodu



Skupinové vodovody — zasobuji nékolik meést ¢i obci z jednoho nebo vice
vodnich zdroji. Mohou mit jeden nebo nékolik mistnich vodovodu.

U)LW@
m

cerpaci stanice
{Upravna vody)

studna

=]

o
% spotfebistd
O

zemni vodojem

Vodovod s jednim spolecnym vodojemem Vodovod s nékolika mistnimi vodojemy

Oblastni vodovody — zasobuji velké mnoZstvi spotfebist spadajicich do nékolika
kraju. Zdrojem vody jsou zpravidla vodarenské nadrze a cely systém se nazyva
vodarenska soustava.

jimaci zarezy vodarenska nadrz

@I cerpaci stanice

(Upravna vody)

studna

o
% spotfebisté
[_1

L[] zemni vodojem

Schéma oblastniho vodovodu s nékolika zdroji vody

Pro pfedstavu: ZAJIMAVOST Z VALASSKA 1111

Napriklad oblast Valasska véetné VM, VS a RpR se zdsobuje z vodarenské nadrze KAROLINKA
—STANOVNICE
https://www.nase-voda.cz/nejkvalitnejsi-voda-cele-moravy-ma-prehrada-stanovnice/



https://www.nase-voda.cz/nejkvalitnejsi-voda-cele-moravy-ma-prehrada-stanovnice/

Mezi i§jkvalitnéjsi povrchové zdroje slouzici k zasobovani pitnou vodou se Stanovnice fadi
jiz od za%atku svého provozu v roce 1985.

Dutivodu, pR¢ je voda ze Stanovnice natolik kvalitni, je hned nékolik.

Nadrz v Kar§lince lezi totiz na jednom z nejlepSich a nejcistSich piitoki, které se v povodi
Moravy nacha¥gji. ,,Voda je kvalitni i proto, Ze dv¢ tfetiny povodi jsou zalesnény a povrch
nadrze je minim§n¢ proslunény,” zminil pied Casem hrazny pirehrady Vaclav Skalka. Voda se
tak podle n¢j v na&zi dlouho neprohtiva. V povodi ptfitoku navic nejsou témet zadné vesnice,
které¢ by do ptitoku godukovaly znecisténi ¢i nadbyte¢né Ziviny.

Provoz vodovod( spole¢n®&ti Vodovody a kanalizace Vsetin

Zdroj: https://www.vakvs.cz/Mpvozovani-vodovodu-a-kanalizaci
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VM ma také mij. vlastni Upravnu vody jako zalohu pro pfipad vypadku dodavky vody ze
Stanovnice. Nachazi se ve sméru od VS a lze ji zahlédnout za Zelezni¢nim pfejezdem po |€
strané v poli u Bec¢vy. Za normalnich okolnosti bychom sli na exkurzi.


https://www.vakvs.cz/provozovani-vodovodu-a-kanalizaci

F.2. Podle vyskového usporadani
- gravitaéni vodovod
- vytlaény vodovod

Gravitacni vodovod — k doprave vody neni potfeba energie na provoz Cerpadel.
Vyskovy rozdil mezi zdrojem vody a spotrebistém musi byt takovy, aby u
nejvyse poloZenych vytoku byl k dispozici tlak alespor 250 kPa. Zaroven je
nutné pocitat s tlakovymi ztratami v rozvodu, proto nestaci na vytvoreni tohoto
tlaku jen 25 m (250 kPa) vyskového rozdilu. Nejvyhodnéjsi variantou je systém
s vodojemem pred spotrebistém. V tomto pripadé je voda privadéna ze zdroje
do Upravny a privadécim radem do vodojemu. Z vodojemu je zasobnim radem
dopravovana do spotrebisté.

Otazka: K ¢emu je zapotfebi min. dispozi¢ni tlak 250 kPa.
Napovéda: Hydraulické posouzeni vnitiniho vodovodu — dimenzovani.

%
vodni j
ni zdroj /

spotrebisté

i

23

zasobni rad

rozvodna sit

1- ¢dra hydrostatického tlaku, , 2- ¢dra hydrodynamického tlaku



Vytlacény vodovod — je nejcastéji pouzivany typ vodovodu, jelikoz vodni zdroj je
Casto ve stejné vysce jako spotiebisté (Exkurze Vodarna Jarcova — jimani
povrchové vody z Becvy). Pretlak je v tomto pripadé vytvoren pomoci Cerpadel,
ktera tlaci vodu ze zdroje a Upravny do vodojemu. Dale je opét zasobnim radem
napojeno spotrebisté.

vodojem

vytlacny zasobni

tad Fad spotfebisté

vodni zdroj s Cerpaci stanici rozvodna sit

1- ¢ara hydrostatického tlaku, , 2- ¢dra hydrodynamického tlaku



F. 3 Podle délky vedeni

* dilkova vedeni,
* mistni vedeni,
* vodovodni pfipojky.

Dalkova vedeni jsou vodovodni fady 1. kategorie. Patii sem privadeci,
vytlatné a zdsobni vodovody, které dopravuji vodu ze zdroje k vodojemum.

Mistni vedeni jsou vodovodni fady 2. a 3. kategorie. Jedné se o hlavni
a vedlejsi (uliéni) rozvodné vodovodni fady, které dopravuji vodu do mista
spotieby:,

Vodovodni pFipojky zajist'uji dodavku vody do objektii pFipojenych na
vefejny vodovod. '

F. 4 Podle mista vedeni

- verejné

dodavka upravené vody pro velky pocet obyvatel. Patfi k nim dalkova a mistni
vedeni, kterd jsou vedena ve verejnych prostorach a to tak aby bylo mozné
snadno provadét opravy, nejcastéji soubéziné s komunikacemi. Provoz a opravy
zajistuje dodavatel vody.

- domovni
zajistuji rozvod vody v objektech nebo na pozemcich k nim prilehlych, provoz
udrzbu zajistuje majitel objektu na vlastni naklady)



F.5 Podle plosného usporadani
Rozdélujeme na:

° vétvenou,
* okruhovou,
* kombinovanou.

Vétvena sit’ je usporadana tak, Ze z vodojemu vede hlavni vétev vodo-
vodniho fadu, ze které vedou odboéky ke koncovym spotiebitelim. Vyhodou
tohoto usporadani jsou malé néklady na vystavbu, nevyhodou je, Ze v pfipa-
dé poruchy hlavniho fadu neni doddvéna voda velkému poctu odbératelil.
Pfi malém odbéru voda v koncovych vétvich neproudi a miZe se zhor3it jeji
kvalita (obr. 13).

Okruhova sit’ ma vodovodni fady zapojeny do okruhi tak, aby bylo
mozné vechny &ésti rozvodu zasobovat ze dvou stran. To je vyhodné pfi
poruchach. Vyhodou je také stéla cirkulace vody a vyrovnangjsi tlakové po-
méry. Nevyhodou jsou vys$i pofizovaci ndklady a slozit&j8i navrhovani sité
(obr. 14).

Kombinovana sit’ je kombinaci vétvené a okruhové sité. Veétvena sit’ je
nejCastéji na okrajich spotrebiste.
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Vétvend vodovodni sit: Okruhova vodovodni sit:

Proudéni vody je jednosmérné Voda muze proudit obousmérné



azka: Kde zacina a konci vodovodni pfipojka, materialy, armatury......
Nagovéda: Téma vodovodni pfipojky azZ ve 4. rocniku.

Vodovo®gi pfipojka je
potrubi, kié spojuje ‘
rozvodnou sN

vodovodu pro Xerejnou

potiebu (mésts T

vodovod) s vnitfni 2/ LEGENDA

vodovodem. Je to e e
3- ZMENSENI DN

samostatnd stavba z 1 4-POTRUB ODELCE 60N

6 - MONTAZNI KUS ¥ DELCE VODOMERL

tvorfend usekem eI
, v ’ 8- HL._UZ.;WER VNITRNIHD VODOVODU
pOtrUbI od odboceni 9- ZPEINY VENTL
10- VYPOUSTECT VENTIL
/ v - i virPUST
z vodovodniho fadu gl b S
v s e - i P
k vodoméru a neni-Ii / RPN
osazen vodomér, pak /

k hlavnimu uzavéru
vnitrniho vodovodu. Odboceni véetnéRfipojkového uzavéru je soucdsti vodovodu pro verejnou
potiebu.

Pro jednoho odbératele vody se zfizuje zpraidla jedna vodovodni pfipojka, vyjimky povoluje
provozovatel vodovodu. Trasa pripojky ma by®co nejkratsi, bez zbyteénych lom{ a ma byt kolma na
pfipojovanou nemovitost. Ma byt uloZzena v ne rzné hloubce, ktera se stanovi podle mistnich
podminek, pficemz hloubka ulozeni nema presahQyat 2 m. Potrubi pfipojky se navrhuje

s minimalnim sklonem 0,3 % a ma stoupat smérem Rynitfnimu vodovodu.

Nad trasou vedeni ptipojky je ur¢eno ochranné pasmadjkteré Cini 1,5 metru na kazdou stranu od osy
pfipojky. Toto ochranné pasmo nesmi byt trvale zastavelp a jakakoliv stavebni ¢innost v tomto
pasmu smi byt provddéna pouze se souhlasem provozova®yle vodovodu. Trasu vedeni vodovodni
pfipojky je nutno koordinovat s ostatnimi sitémi technickéh®&yybaveni véetné domovnich pfipojek.

Materialem potrubi vodovodni pripojky je obvykle HDPE, pro priRgjky s priimérem nad DN 80 tlakova
litina.

Napojeni potrubi vodovodni pfipojky na vodovodni fad se provadi pd§noci navrtdvdky nebo vsazenim
odbocky.

Napojeni navrtdvkou — se provadi pomoci navrtdvaciho pasu a
to bud'z boku nebo shora. Pouziva se pro priméry pfipojky do

DN 50 (u plastli az DN 63) a provadi se pod tlakem vody ve A L’
verejném vodovodu. ' «

1\
‘

Napojeni odbockou — se pouziva v ptipadé, Ze se vodovodni fad montuje soucasné s vodgvodni
pripojkou, nebo je-li priimér pripojky vétsi nez DN 50 (popt. DN 63). Pfi dodatecném osaz&ani
odbocky vsak tento zpUlsob vyZaduje uzavieni a vypusténi vodovodniho fadu.

Zdroj: https://publi.cz/books/177/01.html
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G. MATERIALY VODOVODNICH SiTi

G1. Ocel — v minulosti pouZivany material, trouby velkych priiméri nad DN 800
Spoj — svafovani, pfiruby
Nutna ochrana proti korozi — asfaltové pasy nebo PE povlak

G2. Seda litina, trubky hrdlové a pFirubové

Spoj - Hrdla jsou tésnéna pryZzovymi manzetami

Od 60-tych let minulého stoleti se pouziva k vyrobé vodovodniho potrubi vyhradné tvarna
litina.

G3. Tvarna litina, vyrabi se specialni ochranou proti korozi, vnitfni povrch se upravuje
cementovou vystylkou, DN 700 az 2000

Tvarovky s hrdlovym spojem PFirubové tvarovky

EU-kus, MMB-kus, MMQ-kus, FF-kus, F-Kus, T-kus,

piirubova tvarovka hrdlova tvarovka hrdlové koleno 90° pfirubova tvarovka piirubova tvarovka prirubova tvarovka

s hrdlem s hrdlovou odbo&kou nebo trubka s hladkym koncem s pifrubovou odboékou

G4. Tvrdé PVC (PVC-U)
Spoj: hrdla s elastomerovou manzetou. Nevyhodou tohoto materidlu je nutnost zajisténi
fadného obsypu potrubi Stérkopiskem.

G5. Polyetylen PE (vysokohustotni HDPE), trubky maji &ernou barvu s modrym pruhem.
WAVIN — byli jste na exkurzi

Dodavaji se v ty€ich v délkach 6 az 12 m nebo do DN 110 sto¢ené v klubech s délkou az 500
m (viz exkurze GASCONTROL).

Vyrobci dodavaiji trubky v pevnostnich radach s oznacenim PE 80 a PE 100.

Pouzivanéjsi a kvalitnéjsi je PE 100.

Spojovani: Na tupo nebo

Maximalni provozni tlak
Tlakovéfady-SDR | sDR11 | spr17 sor2e | elektrotvarovky
_PE100V/ V16bar | 10bar | 6bar
PE 80 10 bar 6 bar 5 bar

G6. Koextrudované PE nejprodavanéjsi tfivrstvé potrubi WAVIN
PE 100 RC
Video: https://www.youtube.com/watch?v=xfuX45xItB4

G7. Sklolaminat
Pouziva se na stavbu vodovodnich pfivadéct velkych pramér( (1200 mm),
Vyhody: hladké stény, mensi odpor pfi proudéni vody, mensi tepelnd roztaznost.



https://www.youtube.com/watch?v=xfuX45xItB4

H. AKUMULACE VODY VE VODOJEMECH

Vodojem je vodarensky objekt pro akumulaci vody. U¢elem vodojemu je vyrovnat rozdily mezi
pfitoky z vodniho zdroje a odbéry spotrebitell, zajistit potfebny tlak na vodovodni siti, popfipadé
zabezpecit dostatecnou rezervu vody pro ptipad pozaru.

Vodojemy se mohou budovat jako podzemni ¢i nadzemni, v rovinatém Uzemi se stavi vodojemy
vézové. MUze se jednat o stavby samostatné, nebo mohou byt soucasti jinych objektd.

Minimalni hladina vysky vody ve vodojemu je rozhodujici veli¢ina pro stanoveni tlaku vody ve
vodovodni siti. Udava hodnotu maximalniho hydrostatického tlaku. P¥i pratoku vody v potrubi
dochazi ke ztratdm tfenim a viazenymi odpory a tim i k poklesu tlaku vody. Z toho vyplyva, Ze
skutecny tlak v jednotlivych mistech spotrebisté se lisi. Udava se jako tlak dispozicni p gis.

—a

........................

vytlacny zasobni

tad Fad spotfebisté

vodni zdroj s Cerpaci stanici rozvodna sit

H.1 Podle ucelu se vodojemy déli:
- zasobni

- hlavni

- prerusovaci

- vyrovnavaci

- pozarni

Zdsobni vodojem — slouzi k vyrovnani odbérovych rozdil(i, vytvoreni zasoby vody a vyrovnavani tlaka.
Hlavni vodojem — pouziva se u skupinovych nebo oblastnich vodovod(, tlakové ovlada podfizené
zasobni vodojemy.

Prerusovaci vodojem — pouZiva se v oblastech s velkym vyskovym rozdilem. Rozdéluje vodovod na
samostatna tlakova pasma tak, aby tlak v soustavé nebyl vyssi nez 0,7 MPa (coz odpovida vyskovému
rozdilu 70 m).

Vyrovndvaci vodojem — umistuje se za spotrebisté tak, aby voda proudila od spotrebisté k vodojemu
obousmérné. Potrubi tedy plni funkci zdsobniho fadu.

Pozdrni vodojem — urcen k vytvoreni dostatec¢né zasoby vody pro pozarni ucely.

Zdroj: https://publi.cz/books/177/01.html
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H.2 Podle konstrukce se vodojemy déli na :

Zemni

zemnindsyP  Dno maji pod Urovni terénu nebo v jeho drovni.

Podle tvaru mohou byt kruhové, obdélnikové.

Podle konstrukce mohou byt monolitické,

kruhova  prefabrikované nebo nebo z ocelovych smaltovanych
o nadiz plechd.

Objem je az 1000 m3.

___ armaturni
komora

Vézové

Se pouzivaji pro mensi spotiebisté v rovinatém Gzemi. Vodojem je sloZen z vodni nddrze umisténé na
sloupové nosné kci stojici na Zelezobetonovém zakladu. NadrZe a nosna kce jsou nejcastéji z oceli
nebo Zelezobetonu.

Spolecnost AKVAEL, s.r.o. se specializuje i na stavbu véZovych vodojemu z uhlikové oceli. Ty se
nejcastéji vyuzivaji pfi akumulaci pitné i uzitkové vody a pfi zasobovacich ¢innostech, napriklad obci
nebo polnohospodarskych zavodu. Voda v nich je chranéna tepelnou izolaci a hlinikovym plastém.
Nitro nadrze je oSetfeno vhodnymi natéry.

Dodavaji se v objemech od 30 m® do 2000 m?3.

Uskladnéna voda v nadrzi a stojan vodojemu je pfed nepfiznivymi vlivy okolni teploty chranén
tepelnou izolaci a hlinikovym oplasténim. Oplasténi je mozno provést v nékolika barevnych
odstinech. Plochy pfichazejici do styku s vodou jsou opatfeny natérovym systémem pro pitnou nebo
uzitkovou (popf. teplou) vodu.

max. hladina —__

min. hladina ~_ [ odtok . ; _
>~ | ~pfitok Prislusenstvi vodojemu:
T
e kotevni prvky do zakladu
pe g « vstupni dveie
oSt nédrif; s prulezy do nAdrZe a na stiechu
primér + Zebiiky
stojanu s podesty a ploSiny
¢ potrubi

+ glektroinstalace
¢ glektroventily
s« apod.

zaklad | |

pripejeni k fadu

Zdroj: http://www.vodojemy.cz/vodojemy/vezove/
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CH. MERENI SPOTREBY VODY, VODOMERY

Z dlivodu fakturace za odebranou vodu musi byt na kazdé pripojce instalovan vodomér. Jeho druh a
velikost urcuje provozovatel verejné vodovodni sité a zaroven jej instaluje do pfipravené vodomérné
sestavy a zajistuje jeho opravy. Vodomérna sestava je soubor armatur v tésném okoli vodoméru,
ktera kromé méreni priitocného objemu vody (vodomér) mize plnit jesté dalsi funkce jako jsou
napfiklad uzavreni pritoku vody, zabranéni zpétnému toku vody, vypousténi vody z rozvodu apod.
Sestava je soucdsti pripojky a je v majetku odbératele, ktery musi zajistit aby nedoslo k jejimu
poskozeni.

Vodoméry se montuji do vodomérné sestavy, ktera je sloZzena z téchto ¢asti:
- uzavér pred vodomérem

- filtr

- uklidriovaci kus

- vodomér

- montazni kus

- zpétny ventil nebo zpétnd klapka

- dalSi uzaveér s vypousténim

Montadzni vodomérnd souprava

{
J.i ‘

ﬁfﬁ

£
svér pied \ / uza\u';
uzavér pfed soupravou = 3 : & Wy OUBIBTH
fiitr montazni drak zpétny ventil

Umisténi vodoméru v objektu. Vodomérnd sestava.

LEGENDA

1 - ULICNI VODOVOD

2. UZAVER PRED VODOMEREM

3 - ZMENSENI DN

4 - POTRUBI O DELCE 6xDN

5 - VODOMER

6 - MONTAZNI KUS V DELCE VODOMERU

! 7-ZVETSENI DN
8- HL UZAVER VNITRNIHO VODOVODU
g- ZPETNY VENTIL

10 - VYPOUSTEC] VENTIL

11 - KONTROLNI v¥PUST

12 - ZEMNI ZAKOPOVA SOUPRAVA
/ 13 - NAVRTAVACI PAS




CH.1 DRUHY VODOMERU

Vodoméry lze rozd€lit na zakladé raznych hledisek. Dilezita jsou zejména rozdéleni podle
ucelu méteni a podle konstrukce.

CH.2 Podle uc¢elu méreni rozliSujeme vodomeéry:

- fakturacni,
- podruzné,
- provozni.

Fakturacni vodoméry — pouzivaji se za Ucelem fakturace vody spotifebované odbératelem. Fakturacni
vodoméry patfi do kategorie stanovenych mérfidel. Vodoméry se musi pravidelné kontrolovat
cejchovanim a to uteplé vody kazdé 4 roky a u studené vody kazdych 6 let. Fakturaéni vodomér
slouzi k méreni spotfeby vody v celém objektu (domovni vodomér) a jeho vlastnikem je provozovatel
vefejného vodovodu.

Podruzné vodoméry — pouzivaji se k rozpocitani spotreby vody mezi vice odbératelll v objektech s
vétsim poctem obyvatell (CinZovni domy). Vodomér je nejcastéji ve vlastnictvi druzstva nékdy i
vlastnika objektu, ktery zajistuje jeho udrzbu a cejchovani - jedna se sice o pomérové vodomeéry, ale z
hlediska metrologie jsou méfidly stanovenymi a musi se ve stanovenych intervalech cejchovat.

Provozni vodoméry — pouzivaji se v primyslovych objektech ke kontrole pritoku nebo pfi regulaci.

Zdroj: https://publi.cz/books/177/01.html

CH.3 Podle konstrukce rozliSujeme vodoméry:

- rychlostni,
- objemové
- specialni.

CH 3.1 Rychlostni vodoméry - jsou to nepouzivanéjsi typy vodomérd. Funguiji na principu
pUsobeni dynamického tlaku vody na lopatky obéZzného kola vodoméru. Podle toho, jak je osazena
osa otaceni obézného kola, rozlisujeme vodoméry lopatkové a vodoméry Sroubové.

Lopatkové vodoméry — jejich hlavni soudasti je lopatkové kolo které do pohybu uvadi protékajici
voda. Osa otaceni lopatkového kola je kolma na smér proudici vody. Otacivy pohyb lopatkového kola
se pak pres pfevodové Ustroji prenasi na Ciselnik.

| lopatkové kolo
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Podle umisténi prevodového soustroji rozdélujeme dva typy vodomeér( s to suchobézné, ty maiji
umistén soustroji mimo vodu a mokrobézné ty maji soustroji umisténé pod vodou. Mokrobézné se
pouzivaji jen na studenou vodu. Pfenos otacivého pohybu muze byt proveden mechanicky nebo
magneticky s ochranou proti vnéjsimu vlivu. Nékteré typy vodoméru jsou urceny vyhradné do
vertikalnich (svislych) poloh a nékteré do vodorovnych.

Zdroj: https://publi.cz/books/177/01.html pocitadio
L1 B
Sroubové vodoméry - pracuji na principu roztoéeni specialniho a1 % L
Sroubového kola, které se roztoci diky protékajici vodé. Osa otaceni _fﬂ,,,;,#ﬂw
tohoto kola je rovnobézna se smérem proudu vody. Stejné jako u ‘ -
lopatkovych vodomérd se prenasi rotaéni pohyb na &iselnik. Sroubové J rotor L

kolo je umisténo bud horizontalné&, nebo vertikalné. Sroubové vodoméry
se poutzivaji v pramyslovych objektech, kde je velky odbér vody. Pfi malych
odbérech jsou neptesné. Na potrubi se montuji pomoci ptiruby.

Zdroj: https://publi.cz/books/177/01.html

CH 3.2 Objemové vodomeéry - se pouzivaji pro presné méreni
malych pratokd. Pracuji na principu stfidavého naplriovani a
vyprazdiovani dutin umisténych uvnitf vodoméru.

CH 3.3 Specidlni vodomeéry - jsou to vodoméry se specialni konstrukci nebo zvlastnim
pouzitim. Patfi sem napfiklad: I S vodoms 1o vtk ity
Vodoméry sdruZené - jedna se o soustavu dvou vodomérd, které se
vzajemné prepinaji podle spotieby vody. Pouzivaji se vétsinou u

velkych objekt(, kde nastava velké kolisani v odbéru vody. Jsou =
zapojeny paralelné.

Vodoméry hydrantové — pouzivaji se pro méreni odbéru vody z vetejnych hydrant(.

/

Zdroj: http://www.kis-vodomery.cz/Vodomery/Vodomery/Hydrantove-
vodomery/Sensus-Metering-Systems/Sensus-Metering-Systems-Hydrantovy-

vodomer.aspx

Vodomeéry ultrazvukové — pracuji na principu méreni rozdilu ¢asu prichodu ultrazvukového signalu
vysilaného po sméru a proti sméru proudéni vody. Zafizeni je napajeno baterii a umoziuje zobrazeni
okamzitého nebo celkového pratoku.

Diky ultrazvukovym vodomérim FLOMIC muze zdkaznik snadno a
spolehlivé méfFit pritok, tlak a spotfebu vody. Vyhodnocovaci
elektronika a komunikaéni rozhrani vodoméru umozni pfeneseni dat na
dispecink a tak sledovat déni v siti a zachytit-pripadné uniky vody a
havarie..

Zdroj: http://www.elis.cz/cs/produkty/ultrazvukove-vodomery-pro-vodarenske-site.html
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I. OBJEKTY NA VODOVODNI SiTI

Cerpaci stanice — slouZi k vytvoreni potfebného pretlaku ve vodovodni siti

Armaturni Sachty — zfizuji se z divodu pFistupu k uzavéridm, odvzdusnovacim a redukénim
ventildm nebo vodomérim. Dno Sachty ma mit odvodnéni, aby pfi poruse nedoslo k
zaplaveni Sachty

Prechod pres feku — bud vzdusny pfechod, kdy je potrubi pfipevnéno na mostni konstrukci,
nebo jako prlichod pode dnem koryta. Potrubi musi byt uloZzeno do hloubky minimalné 80

cm. Na obou bfezich musi byt vybudovany armaturni Sachty

e Vodojemy —slouzi k akumulaci vody

e Vzdu$nik— armatura, ktera umozniuje odvzdusnéni vodovodni sité, umistuje se do
vrcholovych bodu potrubi

e Kalnik —armatura, kterd umozriuje vypousténi kalu z vodovodni sité, umistuje se do

evvs

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodovod

A co dal? Na toto obsahové naroéné téma, které je zakonéeno
mérenim spotreby vody budeme dale navazovat vodovodnimi
pripojkami, vnitfnim vodovodem, pripravou teplé vody, materialy

vnitfnich vodovodd, dilatace, kompenzatory, armatury, dimenzovani

vnitrniho vodovodu, zasobovani objektu z vlastniho zdroje apod.
Zbytek 3. ro¢niku a 4. ro¢nik
Opét budeme ¢asto navazovat na Technologii 2. ro¢nik a také
Technické kresleni 2. roCnik.
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POZNAMKY A ODKAZY DO VYUKY.

G. MATERIALY VODOVODNICH SIiTi

G1. Ocel - v minulosti pouzivany material, trouby velkych préimérd nad DN
800

Spoj — svarovani, pfiruby

Nutna ochrana proti korozi — asfaltové pasy nebo PE povlak

G2. Seda litina, trubky hrdlové a piirubové
Spoj - Hrdla jsou tésnéna pryzovymi manzetami

Od 60-tych let minulého stoleti se pouziva k vyrobé vodovodniho potrubi
vyhradné tvarna litina.

Zdroj: http://www.vodarenstvi.cz/2017/11/27/pipelife-proc-praskaji-v-zime-vodovody/

G3. Tvarna litina, vyrabi se specialni ochranou proti korozi, vnitini povrch
se upravuje cementovou vystylkou
DN 700 az 2000

Zdroj: http://www.smvak.cz/potrubi-a-tvarovky-vodovody

Zdroj: http://www.smvak.cz/documents/20182/59567/Saint-
2014%20Prehled%20vodovodn%C3%ADch%20systemu%20SAINT%20GOBAIN%20PAM.pdf.p
df/f930d364-0fe1-4519-99al1-af074dcebe36

Tvarovky s hrdlovym spojem Pfirubové tvarovky

EU-kus, MMB-kus, MMQ-Kus, FF-kus, F-kus, T-kus,

pfirubova tvarovka hrdlova tvarovka hrdlové koleno 90° prirubova tvarovka piirubova tvarovka piirubova tvarovka

s hrdlem s hrdlovou odbogkou nebo trubka s hladkym koncem s pifrubovou odboékou

Zdroj: http://www.duktus.cz/prospekt dok/Cenik Duktus.pdf

G4. Tvrdé PVC (pvc-U)

Spoj: hrdla s elastomerovou manzetou. Nevyhodou tohoto materidlu je nutnost
zajisténi radného obsypu potrubi Stérkopiskem.
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G5. Polyetylen PE (vysokohustotni HDPE), trubky maji ¢ernou barvu

s modrym pruhem.

Dodavaji se v ty¢ich v délkach 6 az 12 m nebo do DN 110 sto¢ené v klubech s
délkou az 500 m (viz exkurze GASCONTROL).

Vyrobci dodavaji trubky v pevnostnich radach s oznacenim PE 80 a PE 100.
Pouzivanéjsi a kvalitnéjsi je PE 100.

Dale se uvadi hodnota tlakové fady SDR, kterd vyjadfuje vztah mezi vhéjSim
pramérem a tloustkou stény potrubi.

(Napfiklad u PE 80 ma DN 110 tl. stény 10 mm. SDR je tedy 110/10 = 11.

U rady PE 100 je pfi stejném praméru tloustka stény jen 6,6, SDR je tedy
110/6,6 =17.)

Tlakové fady SDR:
SDR » pomér vné&jsiho priméru (do) a sily stény (S)

SDR = do/S

Maximalni provozni tlak:

Maximalni provozni tlak

Tlakové Fady - SDR SDR11 SDR17 SDR26
| PE 100 16 bar 10 bar 6 bar
PE 80 10 bar 6 bar 5 bar

Spojovani: Na tupo nebo elektrotvarovky

WAVIN — byli jste na exkurzi
https://www.wavinacademy.cz/wp-content/uploads/2015/08/wavin -
katalog inzenyrske-site PE-potrubi.pdf

Manerial PE 100 se

nékuers suy

‘spolecnost Wavin a Kieré se swne sandardem. Nové PE
100 POULD Jo AVOUVFSIVG, S DB 10% Darevnd odliSenou
Wrstvou, kuerd Kromé urcend média sioudf | jako signalizacel
WSIVa pro Snadnou Kenuiikaci paskozent.

Tlakové rozvody
vody, plynu a kanalizace
KATALOG VYROBKU A TECHNICKY MANUAL PLASTIK’

CONNECT TO BETTER

PE potrubni systémy



https://www.wavinacademy.cz/wp-content/uploads/2015/08/wavin_-katalog_inzenyrske-site_PE-potrubi.pdf
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G6. Koextrudované PE potrubi, tiivrstvé nebo dvouvrstvé

Asociace dodavateld
plastovych potrubi
PE 100 RC+D0Q

@

PE 100 Hc*w
-

TECHNICKY LIST POTRUBI WAVIN TS

Koextrudované trivrstvé potrubi s vnéjsi a
vnitini vrstvou ze specialniho PE100 RC
materialu XSC 50. Stredni vrstva potrubi je
zhotovena z materialu PE100 RC XRC20b.
Mezi jednotlivymi vrstvami je molekularni
vazba (podobné jako ve svaiovaném spoji), a
proto je nelze od sebe oddélit. Tloustka
venkovni a vnitini vrstvy je stejna a Cini 25 %
nominalni tloustky stény.

Zdroj: http://www.smvak.cz/potrubi-a-tvarovky-vodovody
Video: https://www.youtube.com/watch?v=xfuX45xItB4



http://www.smvak.cz/potrubi-a-tvarovky-vodovody
https://www.youtube.com/watch?v=xfuX45xItB4

H. AKUMULACE VODY VE VODOJEMECH

Vodojem je vodarensky objekt pro akumulaci vody. Ué¢elem vodojemu je vyrovnat rozdily mezi
pfitoky z vodniho zdroje a odbéry spotrebitell, zajistit potfebny tlak na vodovodni siti, popfipadé
zabezpecit dostatecnou rezervu vody pro ptipad pozaru.

Vodojemy se mohou budovat jako podzemni ¢i nadzemni, v rovinatém Uzemi se stavi vodojemy
vézové. MUze se jednat o stavby samostatné, nebo mohou byt soucasti jinych objektd.

Minimalni hladina vysky vody ve vodojemu je rozhodujici veli¢ina pro stanoveni tlaku vody ve
vodovodni siti. Udava hodnotu maximalniho hydrostatického tlaku. P¥i pratoku vody v potrubi
dochazi ke ztratdm tfenim a viazenymi odpory a tim i k poklesu tlaku vody. Z toho vyplyva, Ze
skutecny tlak v jednotlivych mistech spotrebisté se lisi. Udava se jako tlak dispozi¢ni p gis.

—a

vytlacny zasobni

tad Fad spotfebisté

vodni zdroj s Cerpaci stanici rozvodna sit S

H.1 Podle ucelu se vodojemy déli:
- zasobni

- hlavni

- prerusovaci

- vyrovnavaci

- pozarni

Zdsobni vodojem — slouzi k vyrovnani odbérovych rozdil(i, vytvoreni zasoby vody a vyrovnavani tlaka.
Hlavni vodojem — pouziva se u skupinovych nebo oblastnich vodovodd, tlakové ovlada podfizené
zasobni vodojemy.

Prerusovaci vodojem — pouziva se v oblastech s velkym vyskovym rozdilem. Rozdéluje vodovod na
samostatna tlakova pasma tak, aby tlak v soustavé nebyl vyssi nez 0,7 MPa (coz odpovida vyskovému
rozdilu 70 m).

Vyrovndvaci vodojem — umistuje se za spotrebisté tak, aby voda proudila od spotrebisté k vodojemu
obousmérné. Potrubi tedy plni funkci zdsobniho fadu.

Pozdrni vodojem — urcen k vytvoreni dostatec¢né zasoby vody pro pozarni ucely.

Zdroj: https://publi.cz/books/177/01.html



https://publi.cz/books/177/01.html

H.2 Podle konstrukce se vodojemy déli na :

Zemni

zemnindsyp  Dno maji pod Urovni terénu nebo v jeho Grovni.

Podle tvaru mohou byt kruhové, obdélnikové.

Podle konstrukce mohou byt monolitické,

kiuhova  prefabrikované nebo nebo z ocelovych smaltovanych
¢ nadz plechd.

Objem je az 1000 m3.

armaturni
komora

Spole¢nost AKVAEL, s.r.o. se specializuje na zemni vodojemy a nadrze z uhlikatych nebo
nerezovych oceli a dodavany v objemech od 5 m® do 5000 m®. Uskladnéna voda v nadrzi je
pted neptiznivymi vlivy okolni teploty chranéna tepelnou izolaci s hlinikovym oplasténim.
Oplasténi je mozno provést v nékolika barevnych odstinech popf. i z jiného materialu.

Plochy pfichazejici do styku s vodou jsou opatieny natérovym systémem pro pitnou nebo
uzitkovou vodu. U nadrZi v provedeni nerez ti. 17 se neprovadi vnitini natéry. Vodojem je
vystrojem nerezovym potrubim tf. 17 dle poZadavku na velikosti odbéru a to ptivodnim,
ptepadovym, odbérnym a odkalovacim.

Nadrz je uloZena na betonové desce (zakladu) a je moZné ji zapustit do okolniho terénu nebo
Zasypu.

T et o / —F Prislusenstvi nadrze:
plech AL 0,8 mm K e ~— \
plech AL 0.8 («(X,‘\‘(«\)‘ ] O]
= T —— — 7 : eZebiiky vnéjsi a vnitini
6 — \ i eprilezy do nadrie
i f ] eobsluzné plosiny
=l M- epotrubi
H3 z 1 YooX
:\\FE_J » * eodvzdusnéni
w2 iBf el i = ! esnimdni hladiny
He 4+ 2 J :
XS 3% A el _%E_&)
—

Zdroj: http://www.vodojemy.cz/vodojemy/vezove/
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- Véiové

Se pouzivaji pro mensi spottrebisté v rovinatém Gzemi. Vodojem je slozen z vodni nadrze
umisténé na sloupové nosné kci stojici na zelezobetonovém zakladu. Nadrze a nosna kce
jsou nejéastéji z oceli nebo Zelezobetonu.

Spolecnost AKVAEL, s.r.o. se specializuje i na stavbu véZovych vodojem z uhlikové oceli. Ty se
nejcasteéji vyuzivaji pri akumulaci pitné i uzitkové vody a pfi zasobovacich ¢innostech, napriklad obci
nebo polnohospodarskych zavodu. Voda v nich je chranéna tepelnou izolaci a hlinikovym plastém.
Nitro nadrze je oSetfeno vhodnymi natéry.

Dodavaji se v objemech od 30 m® do 2000 m?3.

Uskladnéna voda v nadrzi a stojan vodojemu je pred nepfiznivymi vlivy okolni teploty chranén
tepelnou izolaci a hlinikovym oplasténim. Oplasténi je mozno provést v nékolika barevnych
odstinech. Plochy ptichazejici do styku s vodou jsou opatfeny natérovym systémem pro pitnou nebo
uzitkovou (popft. teplou) vodu.

max. hladina —__

min. hladina ~_ " odtok L ; )
S~ | ~pitok PrisluSenstvi vodojemu:
“_\"“t:|=:»-"f
¢ kotevni prvky do zakladu
o~ g e vstupni dvere
DT nEE i « prulezy do nadrZe a na stiechu
primér s Zebiiky
stojanu « podesty a plosiny
s potrubi

+ glektroinstalace
s glektroventily
« apod.

zéklad | |

pripojeni k fadu

Zdroj: http://www.vodojemy.cz/vodojemy/vezove/



http://www.vodojemy.cz/vodojemy/vezove/

Vézové vodojemy

jsou vyraznymi prvky rovinatych Gzemi, ve kterych jsou technicky
nejprijatelnéjsi moznosti, jak zajistit dostatecny tlak ve vodovodni
siti v pfipadech, kdy v blizkosti spotiebisté neni dostatecné
vysoky kopec umoziujici situovani zemniho vodojemu.

Voda je do horni nadrze vodojemu dopravovana cerpadly.

Zdroj: https://www.kafelanka.cz/dobelice/aquaglobus.php

Oznaceni aquaglobus se pouziva
pro ocelové véZzové vodojemy
nesené pouze na dfiku, je-li ke
stabilizaci konstrukce vyuZito

i kotevnich lan, tak se nazyva

hydroglobus.

Zdroj: https://www.kafelanka.cz/dobelice/aquaglobus.php
Zdroj: https://www.geocaching.com/geocache/GC6EP2X voda-na-hranicku-iii-vodojem-usti?guid=4d97e7bf-
7¢78-4711-9244-50d83c9c1a95

Uvnitf diiku je misto tak akorat na Zebfik s ochrannym kosem a trojici
potrubi (pro privod a odbér vody a od bezpeénostniho prelivu).

Zdroj: https://www.kafelanka.cz/dobelice/aquaglobus.php

Tésné pod vrcholem je vstup do akumulace; nizky ovalny otvor neni
zrovna snadno prillezny a pohyb je navic ztizen nutnosti ihned vstoupit na
Zebfik uvnitf nadrze.

Zdroj: https://www.kafelanka.cz/dobelice/aguaglobus.php
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Maximalni hladina ve vodojemu je uréena vySkovym umisténim
bezpecnostniho prelivu.

Bezpecnostni preliv je na fotografii ¢dste¢né skryt za Sachtou
s Zzebfikem.

Zdroj: https://www.kafelanka.cz/dobelice/aquaglobus.php

Snimace hladiny zahajovaly a ukoncovaly ¢erpani vody do
vodojemu, jejich vzajemna vyskova odlehlost uréovala ¢etnost
spinani Cerpadla a délku Cerpani.

Zdroj: https://www.kafelanka.cz/dobelice/aquaglobus.php

Kruhovy poklop umoZiuje vstup na vrchol vodojemu, potiebny pfi
provadéni kontrol a oprav plasté, dnes stavba poskytuje uz jen
rozhled po krajiné.

Zdroj: https://www.kafelanka.cz/dobelice/aquaglobus.php

Prekazkové navéstidlo ma upozornit letadla na pfitomnost vysoké stavby,
zde je tvorfeno obycejnou zarovkou v sklenéném krytu s cervenym natérem.
Konstrukce véZovych vodojemd jsou ¢asto vyuZivany jako nosice
telekomunikacnich antén nebo jsou opatifeny reklamnim natérem.

Zdroj: https://www.kafelanka.cz/dobelice/aquaglobus.php
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Vodarenstvi 4. cast

CH. MERENI SPOTREBY VODY, VODOMERY

Z dlvodu fakturace za odebranou vodu musi byt na kazdé pripojce instalovan vodomér. Jeho druh a
velikost urcuje provozovatel verejné vodovodni sité a zaroven jej instaluje do pfipravené vodomérné
sestavy a zajistuje jeho opravy. Vodomérna sestava je soubor armatur v tésném okoli vodoméru,
kterd kromé méreni pritoéného objemu vody (vodomér) mize plnit jesté dalsi funkce jako jsou
napfiklad uzavreni pritoku vody, zabranéni zpétnému toku vody, vypousténi vody z rozvodu apod.
Sestava je soucasti pfipojky a je v majetku odbératele, ktery musi zajistit aby nedoslo k jejimu
poskozeni.

Vodomeéry se montuji do vodomérné sestavy, ktera je sloZzena z téchto casti:
- uzavér pred vodomérem

- filtr

- uklidfiovaci kus

- vodomér

- montdazni kus

- zpétny ventil nebo zpétna klapka

- dalSi uzavér s vypousténim

S = L
HT .
h 0 e
-.Il! J q’-\i-}
f‘l "

uzavér pred soupravou \ \

filtr \

= :..__T!}

s vypousiénim
montaZni drzak zpétny ventil

MontdzZni vodomérnd souprava



CH.1 DRUHY VODOMERU

Vodoméry lze rozd€lit na zakladé raznych hledisek. Dilezita jsou zejména rozdéleni podle
ucelu méteni a podle konstrukce.

CH.2 Podle uc¢elu méreni rozliSujeme vodomeéry:

- fakturacni,
- podruzné,
- provozni.

Fakturacni vodoméry — pouzivaji se za Ucelem fakturace vody spotifebované odbératelem. Fakturacni
vodoméry patfi do kategorie stanovenych mérfidel. Vodoméry se musi pravidelné kontrolovat
cejchovanim a to uteplé vody kazdé 4 roky a u studené vody kazdych 6 let. Fakturaéni vodomér
slouzi k méreni spotfeby vody v celém objektu (domovni vodomér) a jeho vlastnikem je provozovatel
vefejného vodovodu.

Podruzné vodoméry — pouzivaji se k rozpocitani spotreby vody mezi vice odbératelll v objektech s
vétsim poctem obyvatell (CinZovni domy). Vodomér je nejcastéji ve vlastnictvi druzstva nékdy i
vlastnika objektu, ktery zajistuje jeho udrzbu a cejchovani - jedna se sice o pomérové vodomeéry, ale z
hlediska metrologie jsou méfidly stanovenymi a musi se ve stanovenych intervalech cejchovat.

Provozni vodoméry — pouzivaji se v primyslovych objektech ke kontrole pritoku nebo pfi regulaci.

Zdroj: https://publi.cz/books/177/01.html

CH.3 Podle konstrukce rozliSujeme vodoméry:

- rychlostni,
- objemové
- specialni.

CH 3.1 Rychlostni vodoméry - jsou to nepouzivanéjsi typy vodomérd. Funguiji na principu
pUsobeni dynamického tlaku vody na lopatky obéZzného kola vodoméru. Podle toho, jak je osazena
osa otaceni obézného kola, rozlisujeme vodoméry lopatkové a vodoméry Sroubové.

Lopatkové vodoméry — jejich hlavni soudasti je lopatkové kolo které do pohybu uvadi protékajici
voda. Osa otaceni lopatkového kola je kolma na smér proudici vody. Otacivy pohyb lopatkového kola
se pak pres pfevodové Ustroji prenasi na Ciselnik.

| lopatkové kolo



https://publi.cz/books/177/01.html

Podle umisténi prevodového soustroji rozdélujeme dva typy vodomeér( s to suchobézné, ty maiji
umistén soustroji mimo vodu a mokrobézné ty maji soustroji umisténé pod vodou. Mokrobézné se
pouzivaji jen na studenou vodu. Pfenos otacivého pohybu muze byt proveden mechanicky nebo
magneticky s ochranou proti vnéjsimu vlivu. Nékteré typy vodoméru jsou urceny vyhradné do
vertikalnich (svislych) poloh a nékteré do vodorovnych.

Zdroj: https://publi.cz/books/177/01.html

Sroubové vodoméry - pracuji na principu roztoéeni specialniho $roubového kola, které se roztoéi diky
protékajici vodé. Osa otaceni tohoto kola je rovnobéina se smérem proudu vody. Stejné jako u
lopatkovych vodoméri se prenasi rotaéni pohyb na ¢&iselnik. Sroubové kolo je umisténo bud'
horizontélné&, nebo vertikalné. Sroubové vodoméry se pouZivaji v priimyslovych objektech, kde je
velky odbér vody. Pfi malych odbérech jsou nepresné. Na potrubi se montuji pomoci priruby.

pocitadlo

i . B

Zdroj: https://publi.cz/books/177/01.html

CH 3.2 Objemové vodomeéry - se pouzivaji pro presné méreni malych pratokg. Pracuji na
principu stfidavého naplfiovdni a vyprazdiovani dutin umisténych uvnitf vodoméru.

magneticka spojka

krouzkovy pist
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CH 3.3 Specidlni vodomeéry - jsou to vodoméry se specialni konstrukci nebo zvlastnim
pouzitim. Patfi sem napfiklad:

Vodomeéry sdruZené - jedna se o soustavu dvou vodomérQ, které se vzajemné prepinaji podle
spotfeby vody. PouZivaji se vétsinou u velkych objekt(, kde nastava velké kolisani v odbéru vody.
Jsou zapojeny paralelné.

Forac amatura hlavni vodomeér pro velké pritoky

__e_ B N - __ -

= " vedlejsi vodomér

Vodoméry hydrantové — pouzivaji se pro méreni odbéru vody z verejnych hydrant(.

Sensus Metering Systems - Hydrantovy vodomér

Zdroj: http://www.kis-
vodomery.cz/Vodomery/Vodomery/Hydrantove-
vodomery/Sensus-Metering-Systems/Sensus-Metering-
Systems-Hydrantovy-vodomer.aspx

Hydrantovy vodomér pro studenou vodu, do 50°C, PN 16

Vodomeéry ultrazvukové — pracuji na principu méreni rozdilu ¢asu prichodu ultrazvukového signalu
vysilaného po sméru a proti sméru proudéni vody. Zafizeni je napajeno baterii a umoziuje zobrazeni
okamzitého nebo celkového pratoku.

Diky ultrazvukovym vodomérim FLOMIC muZe zakaznik snadno a spolehlivé méfit pritok, tlak a
spotiebu vody. Vyhodnocovaci elektronika a komunikaéni rozhrani vodoméru umozni preneseni dat
na dispecink a tak sledovat déni v siti a zachytit-ptipadné uniky vody a havarie..

.l Zdroj: http://www.elis.cz/cs/produkty/ultrazvukove-
\ &

vodomery-pro-vodarenske-site.html
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Otazka: Umisténi vodomér(

Odpovéd:

Umisténi v budové — u podsklepenych budov zpravidla v podzemnim podlazi, maximdalné 2 m od
obvodové zdi ve vySce 20 az 120 cm nad podlahou. Vzdy na suchém a vétratelném misté chranéném
proti zamrznuti. V nepodsklepenych budoviach je preferovdno umisténi do mélké sachty (napt. pod
chodbou), popfipadé Ize vodomér umistit do skFifiky nebo vyklenku ve sténé chodby.

Umisténi mimo budovu — provadi se v pfipadé, Ze vodomér nelze umistit v budové. V téchto
pFipadech se zfizuji vodomérové Sachty, které se umistuji na pozemku u pfipojeného objektu, tésné u
hranice nemovitosti. Rozméry vodomérové Sachty se stanovi dle velikosti vodomérové sestavy,
pfiéemz minimalni doporucena Sitka je 90 cm a vyska 150 cm. Vodomérova Sachta musi byt
zabezpecena proti vniknuti necistot, podzemni a povrchové vody, musi byt pfistupna a odvétrana.
Vstupni otvor musi mit svétlost minimalné 60cm. Vodomérna Sachta slouzi pouze pro umisténi
vodovodniho potrubi a vodoméru. V soucasnosti se pouzivaji pfedevsim prefabrikované Sachty
vyrobené z plastu.






