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1 ZAKLADNI INFORMACE
1.1 Co slunecni energie prinasi

Mnozstvi slunecni energie dopadajici na Zemi mnohondsobné prevysSuje energetické potieby
lidstva. Celkové mnoZstvi energie dopadajici nepfetrzit¢ na naSi planetu dosahuje hodnoty
180.000 TW (terawattd, tj.10'* wattd), coZ je asi jedna dvoumiliardtina celkového vykonu
Slunce. Soucasnym trendem mnoha vyspélych zemi svéta je podporovat vyvoj a vyzkum
solarnich zafizeni, tak aby se pokryti energetické potteby lidstva soldrni technikou zvySovalo.
Timto miiZe byt dosaZzeno zlepSeni Zivotniho prostfedi diky eliminaci Skodlivych emisi
vznikajicich pfi spotfebé fosilnich paliv. Vyuzivani slunecni energie piinasi predevSim
redukci sklenikovych plynt, ¢imZ lze omezit vznik sklenikového efektu a tim i vznik
extrémnich klimatickych vykyvi a néslednych katastrof. Vyuzivani slune¢ni energie a
sniZovani spotfeby energie je proto nezbytnosti s ohledem na budoucnost Zemé a dalSich
generaci.

1.2 Vyhody a nevyhody vyuziti slunec¢ni energie

Diky modernim stavebnim trendim nachdzi soldrni zafizeni podstatnou roli jako soucdst
moderniho technického zatizeni budov.
Slunecni energii lze z technického hlediska vyuzit dvojim zptisobem:

e Pasivné — zimni zahrady, zasklené lodzie, skleniky, transparentni stiechy. Pasivnim
vyuZzivanim slune¢ni energie se zabyva novy obor Solarni architektura.

e Aktivné — pomoci technickych zafizeni, které premeénuji slune¢ni zafeni na energii
tepelnou (fototermdlni soldarni kolektory) nebo energii elektrickou (fotovoltaické
solarni panely)

JelikoZ moderni domy vykazuji stdle niZs$i energetické ndroky, je podil soldrni energie na
spotfebé objektu stdle vyssi. Soldrni technika nachdzi své misto i v starSich budovéch, kde
také snizuje finan¢ni ndklady na provoz. Rozsah systému je mozné vhodné pfizplsobit na
potieby jakéhokoli objektu, Ize téZ urcit provedeni, které bude ekonomicky piinosné a bude
pfitom pokryvat C¢4st energie nutné pro ohfev teplé vody (TV), ohfev bazénu a piipadné
pritapéni.

Ekologicky piinos soldrnich termickych jednotek byl zminén vyse. Tento piinos je sledovan i
z hlediska energetické amortizace vyroby kolektoru. Instalace soldrnich kolektori jsou téZ
podporovany institucemi Evropské Unie, jenz pobizi Clenské stity k zvySeni podilu vyroby
energie z obnovitelnych zdroji energie.

Stanoveny cil rozSiteni vyuZzivani sol. energie je vyjddfen narustem kolektorové plochy
fototermickych zatizeni. Mezi 1éty 1990 a 2010 by mélo dojit k desetindsobnému zvétSeni
celkové kolektorové plochy. Rozsiteni je ddno ndslednym planem:

Evropska komise ptedloZzila jiz v prosinci 1997 svym Clenim strategii spolecenstvi a ak¢ni
plan (Energy for the Future: Renewable sources of Energy - White Paper for a Common
Strategy and Action Plan), v némz jsou predestfena konkrétni opatfeni k dosazeni kjétského
cile. Podle této Bilé knihy se maji ¢lenské staty postarat mimo jiné o to, aby stavajici
plocha solarnich kolektori v Evropé o vyméie 10 milioni metra ¢tvereénych (stav v
roce 1990) narostla do roku 2010 na 100 miliont metru ¢tverecnich.
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Soucasné tempo v roce 2006 naznacuje, Ze stanovené mety ziejm¢ nebude dosazeno. Dalsi
vyhodou je moZnost vhodné kombinovat soldrni zafizeni s jinymi alternativnimi zdroji
energie (napf. tepelné Cerpadlo, kotel na biomasu apod.) a dosdhnout tak optimalniho pokryti
spotieby.

Soldrni technika nachdzi také vyuZiti ve velkokapacitnich aplikacich bytovych jednotek a
Skol. Nejvétsi piinos solarniho kompletu je spatiovan v aplikacich ohievu TV a bazénu
v teplejSich mésicich roku.

Mezi nevyhody solarnich aplikaci patii nestdlost slunecniho zareni (je vyfeSena montazi
druhého zdroje tepla) a vySSi pofizovaci cena sol. soustavy (je ddna pouZitim vysoce
kvalitnich materidli pro vyrobu Casti solarniho celku)

1.3 Sluneéniho zafeni v podminkach Ceské republiky

Na hranici atmosféry Zemé dopada zafeni zhruba o vykonu 1370 W/m? . Vzhledem k rozloze
Ceské republiky neuvaZujeme v nislednych technickych aplikacich zménu intenzity zateni
v jednotlivych méstech a obcich nebot’ je zanedbatelnd a nemd podstatny vliv na orientaci
kolektoru a solarni zisky. Stejné tak vliv zneciSténi ovzdusi mizeme v zdkladni aplikacich
zanedbat. Pouze v odivodnénych ptipadech Ize do vypoctu zahrnout faktor znecisténi ovzdusi
(pti instalaci solarniho zafizeni pobliZ priimyslovych center uvoliujicich exhalace). Lze fici,
Ze za jasnych dnli dopada na absorb¢ni plochu jednoho metru ¢tvere¢ného slunecni energie o
vykonu 800 - 1000 W. Tato hodnota je ovSem idedlni a ve skuteCnosti je tento vykon po
vétSinu roku nizsi. Celkovou vyuzitelnou ¢ast energie nazyvame globdlni zareni. Piimé
slune¢ni zdteni dopadd na zemi za jasného pocasi. Difuzni zafeni je uvaZovdno v ptipadé
snizené propustnosti oblohy (mlhy, inverze apod). V néasledujicich tabulkdch je uvedeno
mnoZstvi dopadajici energie.

Dopadajici sluneéni energie béhem roku v Ceské Republice

Obr. 1.1
Yearly total of global horizontal irradiation 850
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Soldrni mapa prevzata z portélu http://re.jrc.cec.eu.int/pvgis/pv/ (zdroj 2)

Uvedeny obriazek ddva predstavu o tom jakou hodnotu energie lze ziskat. Pro stanoveni
ziskané energie je vSak proto nutné zapocitat Gi¢innost soldrni sestavy. Proto je nutné aby byly
provedeny pracovni postupy dle tohoto ndvodu. JelikoZ usilujeme o vysoké vyuziti dopadajici

energie je nutné precisni provedeni montdZnich praci (isolace potrubi, spridvné zapojeni
kolektorti apod.)

Dopadajici slunecni energie v Praze, jizni orientace (zdroj 5)

Primérna energie dopadajici za mésic Q - kWh/m?
uhel sklonu kolektort

1. 22,6 27,3 31,6 33,8 35,3 36 35,7
2. 38,4 47,3 53,5 57,7 59,9 60,2 57,1
3. 81,8 93,3 101,4 104,5 102,6 98,6 89,9
4. 110,4 120,9 127,5 129 120,3 107,7 91,5
5. 152,8 164,9 172,2 170,2 149,7 124 93,9
6. 167,7 177,3 181,2 176,4 158,1 126 92,4
7. 161,8 174,5 182,3 180,1 157,8 130,2 97,7
8. 131,8 144,8 152,8 154,4 143,8 127,4 106,3
9. 92,1 106,2 116,1 120,3 117,9 113,1 102
10. 453 57 65,4 70,4 73,8 741 69,8
11. 21,9 26,4 30,6 32,7 34,2 34,8 34,5
12. 15,8 18,9 21,1 22,3 23,3 22,6 22,3
Celkem
za rok 1042,4 1158,8 1235,7 1251,8 1176,7 1054,7 893,1
Copadajicl =lunecni energie v jednotlivych mésicich
pri =klonu 30,45 B0 =t
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Orientace slunec¢niho kolektoru

vV,

V technickych aplikacich vétSiny soldrnich systéml povaZzujeme za nejvhodnéjsi orientaci
kolektoru nasmérovéni jiznim smérem (azimutovy thel je 0°) . Lze fici, Ze pokud lze provést
vybér umisténi sol. panelu mezi plochou orientovanou jihozdpadné a plochou jihovychodni
pak volime plochy orientované jihozdpadn€. Nevhodnou orientaci plochy lze pro dosazeni
dostate¢ného vykonu kompenzovat zvétSenim absorpcni plochy kolektora.

Optimélni odklon kolektoru a od vodorovné roviny pro celoro¢ni uzivéani je cca 40°. Pro
sezonni systémy pro letni provoz je vhodné volit tihel odklonu mensi.

Tabulka pro a = 45°

Teor. dopadajici energie za den

Qs (kWh/m?) v jednotlivych mésicich

azimut | 12 1(11) | 2(10) | 3(9) | 4(8) | 5(7) 6
0 2,7 3,4 4,96 6,7 8,06 9,42 9,64
15 2,7 3,16 4,79 6,42 7,42 8,22 8,55
30 2,44 2,9 4,51 6,2 7,33 8,08 8,55
45 2,08 2,52 4,15 5,69 7,1 8,08 8,2
Obr. 1.2

SKLON

KOLEKTORU

&

S
7 v
AZIMUTOVY ]
UHEL

Ekosolaris a.s. ¢cerven 2006 -7 -



Solarni systémy Ekosolaris

1.4 Fakta o spolec¢nosti

Spole¢nost EKOSOLARIS, a.s. je jiZ tradi¢énim ¢eskym vyrobcem soldrnich kolektorii. Byla

vvvvv

energetiky v Ceské republice.

V roce 1998, vzhledem k rozvijejicim se aktivitdm, doSlo k transformaci na akciovou
spolecnost a vroce 2001 k EKOSOLARIS, a.s. pfistoupila vyznamnd ceskd spolecnost,
Sokolovska uhelnd, a.s. Mezi nejvyznamné&j$i mezniky historii spole¢nosti EKOSOLARIS,
a.s. patfi beze sporu prelom roku 2004/2005. Spole€nost po 15 letech zménila sidlo a oteviela
v novych prostorech velkoobchod a maloobchod s kompletnim vodoinstalatérskym a
topendfskym materidlem a sanitirni keramikou.

Produkce spole¢nosti EKOSOLARIS, a.s. pokryva Sirokou $kdlu soldrnich zafizeni, systému
a komponent, a to od nejjednodussich az po slozité, individudlné navrhované systémy pro
dennf pfipravu tisict litr teplé vody.

Komplexni soldrni systémy jsou navrhovdny pro rodinné domy, bytové domy, soukromé
spolecnosti i pro Skoly, nemocnice, domovy duchodcli organizace a instituce vefejného
sektoru jako jsou napiiklad Skoly, nemocnice, domovy diichodcli, vefejna koupaliste,
sportovisté apod., zkratka pro vSechny, kdo potiebuji teplo vodu a chtéji snizit ndklady na jeji
pfipravu. V nabidce spolecnosti EKOSOLARIS, a.s. naleznete jednoduché samotizné hobby
sestavy pro zahradkare a chatate i sloZité systémy s nucenym ob&hem teplonosného media.
Vedle vlastniho vyvoje a vyroby soldrnich kolektor se spole¢nost zabyva také instalacemi
solarnich systémii vcetné¢ zaruénitho a pozaru¢niho servisu. Vyvojem a inovacemi si
spolecnost EKOSOLARIS, a.s. udrzuje vyznamnou pozici jednoho z nejvétSich pivodnich
vyrobeii soldrnich kolektorii v Ceské republice Stabilita na Geském trhu piedstavuje jeji
dominantni konkuren¢ni vyhodou. Spolecnost také disponuje siti obchodnich partnerd a
montaznich firem, ktefi jsou pravidelné¢ absolvuji obchodni a montdzni Skoleni. Kvalita
vyrobkl je vyjadfena garanc¢ni dobou i mnoha ocenénimi, které spolecnost EKOSOLARIS,
a.s. ziskala na mezindrodnich veletrzich. Mezi nejvétsi triumfy spole¢nosti EKOSOLARIS,
a.s. patif vroce 2003 zrealizovani nejvétsiho soldrniho systému v Ceské republice. Tento
unikétni systém o plofe 540 m’ ohfivd vefejné koupali§té Rusava nedaleko Kroméfize.
Aktivity spolecnosti EKOSOLARIS, a.s. se vedle soldrnich zatizeni dotykaji také tepelnych
cerpadel, kterd vhodn¢ dopliuji solarni systémy.

Zakladnim stavebnim kamenem spole¢nosti EKOSOLARIS, a.s. je sluzba. Sluzba, kterd nejen

pfispivd krozvoji technologii, které snizuji energetické zatizeni spolecnosti a Setii
neobnovitelné zdroje energie ale také je sluzbou Zivotnimu prostredi.
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2 Solarni kolektory — hlavni prvek systému

2.1.1 Kapalinové kolektory

Ploché kapalinové kolektory slouZi k ohifevu vody, venkovnich a vnitfnich bazéni a k
pritapéni. Vyuzivaji se pro celoro¢ni i sezénni provoz, v jednookruhovych a viceokruhovych
systémech.

A/ kolektor Ekostart Therma

Plochy kapalinovy kolektor Ekostart Therma je urcen pro soldrni systémy s nucenym nebo
samotiZznym ob&hem teplonosného média, pfedevSim ve spojitosti s pripravou teplé vody,
ohfevem bazénii a podpory vytdpéni. Jimaci plocha absorbujici slunecni zafeni je tvofena
z m&dénych trubek a lamel, které jsou opatieny vysoce selektivni vrstvou Crystal Clear ™.
R4dm kolektoru je vytvofen z nerezovych profilli, z pfedni strany je kolektor opatifen
specidlnim tvrzenym, pro svételnou energii vysoce propustnym sklem. Zadni strana kolektoru
je tepelné izolovana specidlni izola¢ni deskou ALP s hlinikovou folii.

Technické udaje

Vy$ka / Sitka / tlouStka 1585x1085x80 mm
Absorbéni plocha 1,5 m®
Hmotnost cca 33 kg

Vodni obsah 1 litr
Doporuceny pracovni pretlak 100 - 400 kPa
Uginnost (pfi Ic 800 W/ m2) 86%
Maximalni dovoleny pretlak 600 kPa - 6 bar
Maximalni klidova teplota 180 °C
Specificky pratok 50-90 I/hm?
Tlakova ztrata (70 I/hod) 800 Pa (voda/glykol 33%)
PFipojovaci rozmér Cu prim. 18
absorbivita a=0,95

B/ kolektor Ekostart Therma 11

Plochy kapalinovy kolektor Ekostart Therma II. mé zcela stejné vyuziti jako kolektor
Ekostart Therma. Rozdil je vSak ve velikosti, izolaci a rdimu. Mé&dény absorbér se selektivni
vrstvou je umistén ve van¢ ze slitiny hliniku, z pfedni strany je kolektor opatfen specidlnim
solarnim sklem. Izolaci zadni stény tvoii mineralni vlna.
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Vyska / Sitka / tlouStka 2040x1040x100 mm
Absorbéni plocha 2m?
Hmotnost cca 50 kg

Vodni obsah 1,3 litr
Doporuceny pracovni pretlak 100 - 400 kPa
Uginnost (pfi Ic 800 W/ m2) 86%
Maximalni dovoleny pretlak 600 kPa - 6 bar
Maximalni klidova teplota 180 °C
Specificky priitok 50-90 I/hm?
Tlakova ztrata (70 I/hod) 1000 Pa (voda/glykol 33%)
Pripojovaci rozmér Cu prim. 18
absorbivita a=0,95

Na ploché kapalinové kolektory poskytujeme desetiletou zaruku. Jsme schopni vyrobit také

kolektory nebo absorbéry dle ptani zdkaznikll pro atypické systémy.

C/ kolektory textilné plastové (TPA)

Kolektor TPA je absobér uréeny zejména pro sezénni ohfev bazénti. Jednd se o kolektor bez
zakryti a bez tepelné izolace, cemuZ odpovidaji i niz$i pozorovaci ndklady. Nejcastéji slouzi
k pfimému ohfevu vody pritoénym zpisobem. Kolektor je vyrdbén ve dvou zdkladnich
rozmérech 1,.4x1al,4x2m.

Technické udaje

Typ absorbéru TPA 010 TPA 020
Vyska 1,4m 1,4m
Délka 1m 2m
Tloustka 5 mm 5mm
Plocha 1,4m 28 m
Aktivni plocha 1,3m 26 m
Hmotnost 2,7 kg 5,3 kg
Hmotnost s vodni naplni 6 kg 11 kg
Objemovy priitok 140 l/hod 260 I/hod
TPA absorbéry jsou dodavany ve tfech provedenich:

- absorbér

- zdkladni absorbér s gumovym lanem (moZnost pfipevnéni a napnuti na vlastni

konstrukci)

- absorbér v kovovém, pozinkovaném ramu
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D/kolektor Ekostart DOMA

Dal$im prvkem v na$i nabidce jsou velkoplosné systémy Ekostart DOMA. Tyto kolektory
doddvame ve spolupréci s rakouskou firmou AKS DOMA, jednd se o specidlni integrované
kolektory do stfechy nebo na fasddy. Zdkladni rozméry kolektorového pole doddvaného

vyrobcem jsou uvedeny niZe.

Absorbér se sklada ze specidlné tvarovaného hlinikového profilu do n¢hoz je vlisovana
médénd trubicka @ 10 x 0,8 mm, déle z integrovaného sbérného potrubi @ 22 x 1 mm,
absorbér je tlakové zkousSen, povrch je chranén elektrickym ndnosem M40Li, zadni sténa
kolektoru je provedena z OSB-desek, dfevény ram je z dfevénych profild o rozmérech 45x80
mm, izolace provedena z 40 mm minerdlni viny, zaskleni solarnim sklem ESG tl.4 mm s
tepelnym testem (Heat-Soak-Test), hlinikové kryci liSty provedeny se systémovym tésnénim
EPDM, na dvou strandch kolektoru je vystup sbérného potrubi pro instalaci a montaz.

Technicka data

Doporuceny pracovni pretlak 100 - 400 kPa
Uginnost 79,2 %
Maximalni dovoleny pretlak 1000 kPa - 10 bar
Maximalni klidova teplota 150

Specificky prutok 12,5-80 I’lhm
Tlakova ztrata (70 I/hod) 1500 Pa (voda/glykol 33%)
vodni obsah 0,4 I/m

Rozméry kolektorového pole Ekostart Doma

Vyska Vyska x Sitka | Brutto plocha | Netto plocha
1,135 m
1,135 x 3,125 m 3,5m’ 2,9m*
1,135 x 4,665 m 5,3m> 4,4m?
1,135 x 6,205 m 7,0m? 5,9m>
1,135 x 7,745 m 8,8m> 7,3m?
1,520 m
1.520 x 2,355 m 3,6m’ 2,9m?
1.520 x 4,665 m 7,1m? 6,0m’
1.520 x 6,975 m 10,6 m? 9,1m?
2,0 m
2,0 x 2,355 m 4,7m? 3,9m?
2,0x3,125m 6,3m> 5,2m’
2,0 x 3,895 m 7,8m> 6,6m’
2,0 X 4,665 m 9,3m* 8,0m’
2,0 X 5,435 m 10,9m? 9,4m’
2,0 X 6,205 m 12,4m? 10,7 m?
2,0 X 6,975 m 14,0m? 12,1m?
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2,5 m
2,5x2,355m 5,9m’ 4,9m?
2,5x3,125m 7,8m? 6,6 m?
2,5 x 3,895 m 9,7m? 8,4m?
2,5 X 4,665 m 11,7m? 10,1m?
2,5 x 5,435 m 13,6m? 11,9m?
2,5 X 6,205 m 15,5m? 13,6m?
2,5 X 6,975 m 17,4m? 15,3m?

3,0 m
3,0 x 2,355 m 7,1m? 5,9m?
3,0 x 3,125 m 9,4m? 8,0m?
3,0 x 3,895 m 11,7m? 10,1m?
3,0 x 4,665 m 14,0m? 12,2m?
3,0 x 5,435 m 16,3m? 14,3m?
3,0 x 6,205 m 18,6m? 16,4m?>
3.0 x 6,975 m 20,9m’ 18,6m?

2.1.2 Vzduchové kolektory

Teplovzdus$ny kolektor MISTRAL je solarni zafizeni, které slouZzi v jarnich, podzimnich
a zimnich mésicich k pfitdpéni nebo temperaci obytnych mistnosti. Jako teplonosné médium
je pouZzit vzduch z ohfivané mistnosti.

Tento kolektor pracuje i ve dnech, kdy je venkovni teplota pod bodem mrazu, ale je
dostate¢ny slunecni svit. JelikoZ je v uvedenych mésicich doba slunecniho svitu vétSinou
nedostacujici, je nutné kombinovat funkci kolektoru MISTRAL s jinym zdrojem tepla,
jen tehdy, je-li vykon teplovzduSného kolektoru nedostateCny. DalSi moZnost vyuZziti
teplovzdusného kolektoru je pro technologii suSeni — napi. zemédélskych produktd, bylin,
hub, ovoce, potravinaiskych vyrobki a jinych vyrobk.

Popis kolektoru MISTRAL

V nerezové kazeté je vlozena tepeln¢ izola¢ni vana. Uvnitf vany jsou pfipevnény
tvarované lamely z hlinikového plechu. Lamely jsou opatfeny specidlnim ¢ernym povrchem.
Na lamelédch se zachycuje slunecni zafeni a pfeménuje se v teplo. Z piedni ¢asti je kolektor
uzavien prihlednym komurkovym polykarbondtovym krytem. Kryt odoldvd ndrazim a je
odolny tepelnému namahani do 110 °C.

Uvnitf mistnosti je umistnéna ventilacni jednotka a elektronickd regulace. Ventilacni
jednotka je propojena kovovou hadici pies venkovni sténu mistnosti s kolektorem.
Elektronicka regulace zapind a vypina ventila¢ni jednotku. Ventildtor zapina pii teploté 33°C.
Elektronicka regulace je opatfena tlacCitkem, které ji vyfazuje z automatického provozu a
miZe byt zapindna bez ohledu na vnitini teplotu kolektoru.. Ohiaty vzduch se vraci do
mistnosti hornim vyudsténim kolektoru, které prochazi pies sténu kovovou hadici. Vyusténi
hadice je ukonceno talifovym ventilem, ktery miZeme Sroubovidnim Uplné uzaviit v obdobi,
kdy se neptfedpoklada ¢innost kolektoru. Ventila¢ni jednotka je opatfena zpétnou klapkou.

K upevnéni kolektoru na svislou sténu je doddvédna sada drzaki s vruty a hmozdinkami.
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Pro propojeni kolektoru s vytdpénou mistnosti jsou doddvany 2 ks kovovych hadic pr. 100
mm s délkou 500 mm. Na pfani zdkaznika mohou byt doddny i hadice delsi a az do délky
1500 mm. Pouziti delSich hadic nedoporucujeme, protoze narlstajici délka potrubi zvySuje
tlakovou ztratu, a tim snizuje vykon kolektoru. V piipadech, kdy hadice prochazeji prostorem
s nizkou teplotou doporucujeme provést jejich teplenou izolaci.

Vyska / Sifka / tloustka 2000x990x85 mm
Absorbéni plocha 2m?
Hmotnost cca 18 kg
Temperovany prostor 80 m*
Objemovy pritok vzduchu 90 m® /h
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3 KOMPONENTY SOLARNIHO SYSTEMU

Na jednoduchém schématu zapojeni soldrniho systému pro piipravu teplé vody muzZeme
popsat jednotlivé komponenty soldrntho systému. Zdikladni schéma je uvedeno
na nésledujicim obrazku.

Schéma — priprava teplé vody, predehfivaci zasobnik

Solarni kolektory se instaluji na stfechu budovy nebo na jiné vhodné volném prostranstvi
(zahrada, zahradni domek, balkon). Idedlni celoro¢ni sklon kolektorové plochy je 45°
s orientaci k jihu. Soldrni systémy pro celoro¢ni pouZiti funguji dvoukruhové. V primarnim
okruhu jsou kolektory jsou propojeny médénym potrubim s hnaci jednotkou a zdsobnikem
teplé vody. V potrubi proudi teplonosnd nemrznouci kapalina (médium), kterd zajiStuje
celoro¢ni provoz, pfi teploté -32°C zacind mit kapalina emulzni konzistenci. Diferencidlni
elektronickd regulace spind ob&hové cerpadlo soldrniho systému, pokud je teplota
teplonosného média v kolektorech vyssi nez teplota vody v zdsobniku. Teplota je zjiStovana
teplotnimi ¢idly. Déle je do systému zapojen pojistny ventil a expanzni nddoba, nebot” solarni
systém je pod tlakem. Tepld voda je pfipravovdna v solarnim piedfazeném zdsobniku a
v piipad€ nedostatku slunec¢niho zéfeni je dohfivana v klasickém ohfivaci ¢.8.

Obr. 3.1

LEGENDA.

KOLEKTOR EKOSTART THERMA Il
HNACT JEDNOTKA SOLAR 25-50

SOLARN] ZASOBNIK 204 |
EL. REGULACE m TeR 05
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Vypis hlavnich komponent sol.systému

Solérni kolektor

Hnaci jednotka systému

Solarni zasobnik

Elektronicka regulace m TeR

Automaticky odvzdusiovaci ventil soldrni s uzavirdnim
Absorpéni odlu¢ovac vzduchu Flamcoventil
Termostaticky sméSovaci ventil teplé vody
Dohftivaci zasobnik teplé vody

Pojistné a expanzni zafizeni

10. Zachytna nddoba nemrznouci smési

11. Expanzni nddoba na pitnou vodu

AR SRR

3.1.Solarni kolektor

Pro instalaci sol. systému pro celoro¢ni provoz se nejCastéji vyuzivaji médéné kapalinové
kolektory — viz kapitola 2.

3.2.Solarni hnaci jednotka

U solarnich systémli s nucenym obchem teplonosného media na rodinné domy a mensi
objekty se osvédCilo pouzivani dvoustupackové solarni hnaci jednotky. Jeji soucasti je
ob¢hové Cerpadlo, které zajistuje cirkulaci teplonosného media z kolektori do mista piredani
tepelné energie (tepelny vyménik uvnitf nebo vné zdsobniku). Ke hnaci jednotce jsou
piipojeny plnici uzel a pojistny ventil. Déle je zde moZnost sledovat teplotu média piivodu a
vratu systému a sefidit prutok teplonosné latky, sestava téZ obsahuje zpétnou klapku a
uzaviraci armatury. Prvky solarni stanice jsou integrovany do tepelné izolace pomoci niz se
hnaci jednotka uchyti na sténu.

i Kryt tepelné izolace pripousti umisténi obéhovych cerpadel se stav.délkou 180 mm
- ‘) a odpovidajiciho priuméru statoru.

U vétSich solarnich soustav se pouziva nejCastéji obéhové Cerpadlo Grundfos vhodného typu
dle ptesného navrhu viz kapitola 3.2.2 .

Nékteré solarni systémy vyuZzivaji provozni rezim tzv. Matched flow, tj. regulace otacek
Cerpadla a tim ovlivnéni pritoku dle vykonu sol. kolektoru ( v zdvislosti na intenzité
slune¢niho zafeni). V takovém piipad¢ jsou pouzity klasickd jednofazova obéhova Cerpadla.
V takovémto pracovnim mdédu pracuje napt. funkéni modul Buderus FM 443.

JelikoZz nckteré vétsi soldrni aplikace jsou navrZzeny pro provozni podminky dle metody

provozu low — flow— tj. se sniZzenym pritokem média, vyvstdva zde nutnost pouZiti spec.
obéhového cerpadla napft. firma Wilo ST 15-40.
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Popis dvoustupaékové solarni stanice

Kompletni sestava s obéhovym cerpadlem (180 mm) obsahuje:

dva trojcestné kulové kohouty skovovou zpétnou klapkou, dva kontaktni teplomeéry
integrované v rukojeti kulového kohoutu, pojistnd skupina s pojistnym ventilem, manometr,
proplachovaci, plnici a vypoustéci kohout vcetn¢ hadicové koncovky a krytky, moznost
pfipojeni expanzni nddoby, omezovac¢ pratocného mnoZstvi s proplachovacim, plnicim a
vypoustécim kul. kohoutem, upeviiovaci materidl na sténu, dvoudilna izolace EPP.

Pii objednavce je nezbytné uvadét velikost pojistného ventilu! Hnaci jednotka miize
obsahovat trojcestny rozdélovaci ventil a hnaci jednotka s deskovym vyménikem -
oddélovaci systém.

Pro pfipojeni expanzni nddoby doporucujeme pouzit kohout SUR — viz kapitola 2.3

Hnaci jednotka - nahled

Obr. 3.2

3.3.Pojistné zarizeni

Pojistné zatizeni je soucasti kazdého uzavieného soldrniho systému a jeho ndvrh odpovida
norm¢. Sestdvd se z pojistného ventilu a membrdanové expanzni nddoby. Spravny ndvrh
pojistného zafizeni je jednou z podminek spravné funkce soldrniho systému. Vytok pojistného
ventilu se doporucuje svést hadici do kanystru pro zachyceni teplonosné nemrznouci latky.
Provedeni membranové nddoby je oznacovano vyrobci rizng, ale vidy je doporuceno volit
typ ,,9 (napft. vyrobce Reflex nebo Dukla) s membranou odolnou teplonosnému médiu.

1 .) Pro instalaci expanznich nadob je vhodné vyuzZivat specialni armatury typu
- »SUR, které umoziiuji odpojeni nadoby od systému a kontrolu tlaku plynu.
Jediné tak je mozné kontrolovat tlak v expanzni nadobé bez vypousténi sol.
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systému. Pro expanzni nadoby na pitnou vodu se doporucuje pouziti ventilu
FLOW JET.

Pri obc¢asnych vypadcich elektrického proudu lze jako jiSténi obéhové ¢erpadlo
napajet pomoci zalozniho zdroje UPS, nebo pomoci autonomniho fotovoltaického
systému. V odivodnénych pripadech lze zasobnik chranit proti prehrati
odpousténim zonovym ventilem nebo havarijnim termostatem Fizenym
obéhovym cerpadlem (napajeno pomoci UPS), které zajisti odbér energie
z nadrze pri pretopeni.

Jako zalozni zdroje 1ze pouzit

(pro vybér typu zafizeni doporuCujeme konzultaci s dodavatelem zdroje)

A/ PouZiti zdroje UPS APC BR 800 I

Pro zdilohovani ob&hového cerpadla Solar 25-40, 50 W po dobu cca 2 hodin, vcetné
bezudrzbového akumulatoru

Rozméry 22.86 x 10.16 x 32.38 cm

B/ Z4loZzni zdroj NZ 200

Parametry:

Sitové napéti: 200 az 240 V, 40 az 60 Hz

Akumulétor: béZny automobilovy akumulétor 12 V, 30 aZ 150 Ah (neni soucasti dodavky)
Me¢nic€: 12 Vss /230 Vst max.200 W kratkodob¢, 120 W trvale / 50 Hz

Rozmeéry: (Sitka x vySka x hloubka) 125 x 160 x 210 mm

Pfistroj zalohuje sitové napéti 230V, 50 Hz. Je-li piitomno sitové napéti, piistroj dobiji
pfipojeny olovény akumulator a udrzuje ho v nabitém stavu. Dojde-1i k vypadku sité, pfistroj
se automaticky pfepne na meéni¢ 12V/230V/50Hz, ktery z piipojeného akumuldtoru 12V
vyrabi chybéjici sitové napéti 230V/50Hz.

Dalsim bezpecnostni prvkem a nejlevnéjsi variantou pro ochranu zasobniku teplé
vody je odpoustéci ventil Honeywell TS 130 -3/4*. Ventil odpousti horkou vodu
v piipadé pi‘ekroéeni teploty 95°C. Zasobnik je sou¢asné plnén studenou vodou.
Pouziti je mozné zejména u instalaci napojenych na zdroj vody ze studny.

Pro piipad Castého vypadku el. napdjeni pfi extrémnim slune¢nim svitu je moznost pouzit pro
napdjeni cerpadla malych systémil fotovoltaicky panel, napt. sestavu SOLARTECMASTER
250(500) power
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3.4.Solarni zasobnik

Na trhu existuje v soucasné dobé¢ mnoho vyrobcli a dodavatelii zasobnikii ur¢enych pro
solarni ohfev vody. Soldrni zdsobnik muZze byt vybaven jednim nebo vice tepelnymi
vyméniky. Jeden z vyménikl vZdy slouzi pro prenos tepelné energie ze solarniho systému do
ohfivané vody, dalsi jsou vyuzivany jinymi klasickymi zdroji tepla, pfipadné je zdsobnik
vybaven elektrickou patronou. Pro samotizné sestavy se vyuziva dvouplastovy lezaty
zasobnik. Pro dosaZeni vysSitho vykonu lze dodat nerezovy zdsobnik tzv. vnitinim
dvouplastém. Dle poctu vymeénikl (resp. poc¢tu zpusobtli ohievu) se zdsobniky oznacuji jako
monovalentni (1 zdroj — vyménik), bivalentni (2 vyméniky) nebo trivalentni (napf. kombinace
2 vyméniky a elektricka patrona).

U rozsahlejSich solarnich aplikaci je vhodné instalovat zdsobnik s rozvrstvenim tepla. U
soldrnich systéml pro ohiev teplé vody a pfitdpéni se pouZivd akumulacni zdsobnik nebo
kombinovany zasobnik s prutokovym piedehievem teplé vody.

Materidl zdsobniku je obvykle ocel se dvojitou smaltovanou dpravou (double enameled),
nerez a u akumulacnich zdsobnikii na topnou vodu se pouzivd ocelovd nadrz. Tlakova
odolnost je obvykle 6 bar, u vétSich objemti 10 bar. Pii vybéru zasobniku je dilezité
posoudit rozméry (tak aby zasobnik mohl byt dopraven do technické mistnosti), vykon
vnitiniho vyméniku a moznost umisténi teplotni cidel.

Zasobnikovy ohfivac s jednim vymeénikem (zdroj 3)

Obr. 3.3
1 3
10 2 1 Ocelovd smaltovana nadoba
8 2 Mast ohfivate
3 Virstup teple ukitkowe vody (TUV)
4 Cistici a revizni obvor
9 5 Cirkulace
L] Trubsdoowy vyménik
11 6 7 Vstup studené vody
L] My anada
9 Otvor pro pidavné topné téleso 6/4°
(1] Indslcator teplaoty
4 n Requiaini pane| spodniho vyméniku
7
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3.5.Solarni regulace

Jako fidici jednotky soldrnich systémui vyuzivdme mikroprocesorové tepelné regulace firmy
Elektro — Simé&ak. Béhem nékolika let provozu vykazaly provozni spolehlivost, jednoduché
ovladani, vysoké uzitné vlastnosti. Vyuziti téchto regulaci se doporucuje pro aplikace
vyuzivajici obnovitelné zdroje energie. Elektronické regulace se 1i$i dle rozsahu vyuZziti
systému. Regulace v provedeni ,,disp* jsou vybaveny digitdlnim displejem pro zobrazovani
provoznich parametra.

Zakladni typy regulace

pTeR 05 pro piipravu tep. vody nebo ohfev bazénii
uTeRX 05  pro kombinované systémy piiprava teplé vody a ohiev bazéna
pTeRX2 05 pro kombinované systémy piiprava teplé vody a ohfev akumulac¢ni nddoby

Jelikoz se jedna o regulace mikroprocesorové, Ize upravit software (vnitini program) dle
pozadavki konkrétni realizace. P¥i regulaci lze vyuzit nékolika moduli pro dosaZeni
poti‘ebné logiky Fizeni. Solarni regulatory tedy lze vyuzit Kk Fizeni vétSiny systému
ohfevu vody, bazéni a podpory vytiapéni. Popis regulatorti je proveden v montdZnim
navodu regulace.

Moznost sdileni ¢idel

Regulace umoZznuji sdileni teplotnich ¢idel nebo pouziti ¢idel zvlast pro kazdy solarni modul.
Pro sdileni ¢idel je nutno pri objednavce uvést, ktera ¢idla budou sdilena !!

Umisténi ¢idel

Cidlo kolektoru Ty se instaluje do jimky do teplého potrubi nejblize kolektoru, &idlo
zasobniku T, se umistuje do jimky zdsobniku nebo do T-kusu spodni trubky soldrniho
vyméniku. Cidlo bazénové vody Ty je umisténo na vstupu bazénové vody do bazénového
vyméniku.

V piipadé kombinace soldrniho systému se systémovou technikou jinych vyrobct pro ohiev
vody, vytdpéni nebo ohfev bazénu, lze pouzit nasledujici regulace. Uvedené typy vSak maji

Vv

vyS§i pofizovaci cenu.

Reguldtory Siemens RVA 65.642/643
Buderus FM 443
Viessmann Vitosolic 100, 200

3 Elektrickou instalaci systému miZe provadét jen osoba s odpovidajici
*  elektrotechnickou kvalifikaci. Pri instalaci je nutno provést ochranné
pospojovani zaiizeni s potrubim v technické mistnosti a uzemnéni konstrukce a
kolektorii na stieSe dle platnych predpist pro ochranu pired atmosférickymi vlivy.
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3.6.Potrubi primarniho okruhu

Potrubi, které se pouZziva na primarnim okruhu, je médéné a to bud’ v polotvrdém nebo tvrdém
provedeni. V nékterych piipadech, napf. v nepfistupnych mistech, v tepelnych kanalech,
kominech apod. je vhodné, piipadn€¢ nutné pouZzit vrstveného potrubi typu ALPEX. Takové
potrubi je konstruovdno na teplotu 95°C a tlak 10 bar. Pro dopojeni kolektorovych poli se
vyuZziva nerezovy vinovec.

Spojovéni potrubi se provadi pomoci press fitinek, které jsou urCeny pro soldrni pouZiti
(fitinky maji ¢ervené oznaceni). Lze fici, Ze pres niZsi teplotni odolnost je pdjeni namekko
pfijatelné v piipadech, kdy jind metoda spojovani neni dostupna.

Diilezitym podminkou pii instalaci je respektovani dilatace potrubi ve venkovnim prostiedi,
kde dochdzi vlivem kolisani teplot ke zna¢nym délkovym zmé&ndm.

!‘_-., Nabizi se pouziti kompenza¢ni prvki, zimni obdobi je i tak nebezpetné pro
narusSeni potrubi, kdy vlivem smrsSténi muze dojit Kk roztrzeni potrubi nebo
pajeného vinovcového kompenzatoru - vice kapitola dilatace.

Pii velkych délkach potrubniho vedeni primarniho okruhu lze hnaci sestavu doplnit
trojcestnym ventilem a by-passem pro dosazeni rychlejSiho ohiati teplonosného média
okruhu.

3.7.Prislusenstvi

3.7.1 Trojcestné rozdélovaci ventily

Trojcestné rozd€lovaci ventily se pouZivaji v systémech, kde je tfeba pfresmérovat tok
teplonosného média do nékolika vétvi. Ventily jsou ovladany tiibodovym povelem 230 V,

akeéni prvek se otd¢i o 90° pfi povelu od fidici regulace. Nej€astéjSimi pouzivanymi vyrobky
jsou produkty firem ESBE nebo BELIMO.

3.7.2 Trojcestné smésovaci ventily

Trojcestné sméSovaci ventily jsou ventily, u nichZ je teplota na vystupnim potrubi regulovana
smeSovanim teplé a studené vétve na pozadovanou hodnotu. Nabizi se pouziti znacek ESBE,
nebo HEIMEIER.

Pouziti termostatickych sméSovaci je u sol. systémi nezbytné. Ruzna typova

+ 4 provedeni umoziiuji regulovat teplotu pitné vody na vystupu ze zasobnikového

~ ohFivade ale také nap¥. omezovat privodni teplotu topné vody do podlahového

vytapéni z akumulacni nadrze sol. systému. Pokud je zasobnik vody ohfivan na

vysSi teplotu nez 60°C, mél by byt okruh cirkulace p¥ipojen dle Gvodniho schématu

kapitoly 2 ( do vyvodu cirkulace zasobniku a do privodu studené vody do smésovace ),
jinak dojde k preruseni cirkulace teplé vody trojcestnym smésSovacim ventilem.
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3.7.3 Nemrznouci smés

Nemrznouci smés je urena pifimo pro pouZiti v soldrnich systémech, jedna se o nejedovatou a
pro zZivotni prostfedi netoxickou kapalinu.

KOLEKTON P

Jde o teplonosnou kapalinu s nizkym bodem tuhnuti vhodnou do soldrnich kolektora
(splnujicich teplotni podminky dle pracovniho vymezeni).

Z chemického hlediska je Kolektor kapalina na bazi monopropylenglykolu (1,2
propandiolu) s pifidavkem nejedovatych inhibitorii koroze a stabilizatorti pro dosaZeni zvySené
tepelné stability a prodlouZené Zivotnosti.

PRACOVNI VYMEZENI
Zamrzna teplota -30°C
pfi niZsich teplotach se vytvaii ledova kase bez trhavych d¢inkt
Pracovni teploty do 180 °C (do 0.6 MPa)
Kratkodobd teplota prehfati 230°C
Teplota varu v normdlnich podminkach 105°C
Dynamicka viskozita (mPa.s) -30°C 150
0°C 21
20°C 5
Index lomu (pii 25°C) 1,387
Vykon cerpadla ve W/m -30°C 10
-5°C 0,6
Bod varu pfii podtlaku 0,5 bar 86°C

ZAVISLOST PRETLAKU SYSTEMU NA TEPLOTE VARU

atm MPa

0 0,1 105
1 0,2 126
2 0,3 143
3 0,4 157
4 0,5 168
5 0,6 176
10 1,1 205
15 1,6 220
20 2,1 225
25 2,6 230

Ekosolaris a.s. ¢erven 2006 -21-



Solarni systémy Ekosolaris

3.7.4 lzolace potrubi

Dle normy pro vytapéci systémy je nutno instalovat izolaci o tloust’ce stény rovnajici se
priméru potrubi. Ve venkovnim prostiedi izolace musi odoldvat UV zafeni, v n¢kterych
piipadech je moZno ve vnitinich prostorech pouZzit minerdlni pouzdra s povlakovou folii
ROCKWOOL PIPO AL. Pro venkovni izolaci vyuZivame produkt znacky AEROFLEX, pro
vnitini pouZziti je moZno vyuZzit vyrobky K-FLEX-SOLAR .

Obvykle pouzivané rozmeéry navlekovych kauc¢ukovych izolaci

Pramér/sila stény

18/19

22/19

28/19 nebo navlekova pouzdra z minerdlni viny PIPO AL (nebo NOBASIL) 27/25

3.7.5 Odvzdusnéni, vypousténi

Odvzdusnéni v nejvysSim bodé soustavy se provadi automatickym solarnim
odvzdusiovacim ventilem (AOV, odolnost 200°C) s uzaviranim. Neni-li ventil opatien
uzaviranim, je nutno pied néj umistit uzaviraci armaturu. Po natlakovani systému a
odvzdusnéni se AOV uzavie tak, aby se zamezilo iniku teplonosného média pri stagnaci
a odpareni smési. Odvzdusnéni soustavy se provede pomoci specidlniho odvzdusnovaciho
prvku Spiroventil, Flamcoventil apod, ktery se umisti dle obrazku do technické mistnosti na
vstup primarniho okruhu do vymeéniku zdsobniku.
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4 PROJEKCNI CAST

4.1 Navrh solarniho systému

Pfi ndvrhu systému vychdzime vzdy z pozadavki zdkaznika. Doda-li zadavatel predbézné
pozadavky na solarni systém (pfibliznd spotieba teplé vody, umisténi kolektorii, velikost
bazénu apod.) je mu vypracovana predb&znd finan¢ni nabidka a technické feSeni. Obvykle je
zékaznikovi nabidnuto vice variant. Rozhodne-li se zdkaznik pro instalaci solarniho ohfevu, je
mu po ndvstéve technikem na misté vysvétlena konkrétni varianta feSeni.

Jednd — 1i se o instalaci solarniho systému do planované novostavby je vhodné zapracovat
solarni systém do dokumentace pro stavebni fizeni popt. izemni rozhodnuti. Navrh systému
by mél odpovidat standardu, tak aby bylo vyhovéno vSem pifedpisim a normdm (viz
souvisejici normy) a také poZadavkiim na dotaci — viz dodatek. U soldrnich systémti mensiho
rozsahu standardn€ nevypracovavdme projekt (pouze studii technického feSeni) — lze jej
vypracovat na pozadani. U vétSich sol. zafizeni je projekt a dal$i dokumentace samoziejmosti.
Kolektory EKOSTART Th. II se osvédcily pii aplikacich pro mensi objekty a rodinné domy.
Naproti tomu kolektory EKOSTART Therma jsou nékolikaletym provozem ovéieny ve
velkokapacitnich soustavach typu $kola, domov diichodcii apod. Variantni pouZiti obou typt
kolektorti v§ak neni ni¢im omezeno.

Rozhodujicimi faktory jsou poZadovand velikost absorpéni plochy, moZnost umisténi —
vzhledové poZzadavky, cenova kalkulace apod.

Obecné platné navrhové podminky, parametry

4.2 Priprava teplé vody

Schéma — pfiprava teplé vody, bivalentni zasobnik

Sol. systém predava energii ve spodnim vymeéniku tepla soldrniho zdsobniku. Horni ¢ést
zéasobniku je ohfivédna napf. plynovym kotlem a je tak tvofena ¢astecnd akumulace tepla pro
pokryti okamzité potfeby teplé vody.
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Obr. 4.1
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4.2.1 Volba poctu kolektoru

Ploché kapalinové kolektory

Pro zjisténi spotieby teplé vody lze vychédzet z empirickych vztahli. Pro spotiebu teplé vody
v rodinnych domech lze uvaZovat spotiebu v trovni 40 — 60 l/osobu/den. U aplikaci na
star$i rodinné domy je spotieba teplé vody vysledovand. Je vSak nutno védét, Ze v nékterych
piipadech je nutno objem zdsobniku vody soldrni systém zvétSit, nebot” je nutno ptihlédnout
k vykonu zdroje tepla — sol. panely maji nizsi vykon, je tedy nutné vétsi akumulace (napf. je-li
v rodinném domé pro 4 osoby plynovy ohfiva¢ 100 1, je nutné pro dosaZeni pokryti volit
solarni zasobnik 200 I)

Lze tici, Ze pro vétsi podil soldrniho kryti je vhodné instalovat vétsi solarni zasobnik, diky
némuz Ize preklenout dny bez slunec¢niho svitu, popft. jiné nepiiznivé faktory.

. Jsou-li vdomé instalovany zafizeni se zvySenou potiebou vody (viFivé vany atd.)
1) je samoziejmé nutné potiebu vody upravit. Je také nutné znat Spickovy odbér

teplé vody, popr. urcit ¢asovou zavislost odbéru béhem dne.

Pro ubytovaci zafizeni a dal$i objekty tohoto typu lze zjistit spotiebu teplé vody dle projektu
vodoinstalace (ohtev teplé vody) nebo na zdkladé sledovani béhem provozu.
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Lze tici, Ze pro aplikace soldrnich systémil na hotelové objekty lze pocitat na pokoj se
sprchou a koupelnou kolem 200 1 tep. vody. Jsou — li pokoje vybaveny pouze sprchou pak
muzeme uvazovat 100 1 na pokoj.

U ubytovacich zafizeni typu penziony, ubytovny lze uvazovat niZsi spotfebu vody. Velikost
uvazovaného solarnitho zdsobniku ovSem zavisi na fad¢ dalSich faktord (dalsi zdroj energie,
cena systému, velikost plochy pro kolektory. U vétsich systému nutno znat pribéh spotieby
vody a odbérové Spicky.

i 2 Pocet kolektoru je tieba zvolit dle spotieby vody a to tak, aby v letnim obdobi
“r nedochizelo k vyraznym pi‘ebytkim tepla. Dle nékolikaleté zkuSenosti firmy
odpovida 1m2 kolektorové plochy ohievu 50 1 (jizni orientace, sklon cca 40
—45°) teplé vody denné v letnim obdobi.
Tento empiricky vztah lze korigovat po dalSim posouzeni realizace. Je-li zaru¢en
dostatecny odbér tepla v letnich mésicich lze zvysit velikost kolektorové plochy.

Systémy jsou jiStény proti posSkozeni z prehfati primdrniho okruhu pojistnym zatizenim (viz
kapitola 2.3 ). Teplota zdsobniku je hliddna pod kritickou teplotou havarijni funkci regulace
(viz popis regulace) nebo napt. zénovym ventilem pro odpousténi teplé vody.

Nasledujici tabulka uvadi pocet kolektord dle velikosti zdsobniku. Jedna se o zasobnik
solarni predehfivaci. U bivalentnich zasobniki (napf¥. zasobnik s dvéma vymeéniky
ohiivany plynovym kotlem) se povazZuje za objem pro sol. ohi‘ev objem dle vrstveni tepla
- vétsinou 2 objemu pokud nedochazi k znaénému promichavani objemu zasobniku
cirkulaci nebo ¢astym odbérem teplé vody.

Uvazujeme podil solarni energie cca 50 %.

Tabulka poétu kolektoru pro predbézny navrh

objem zasobniku

sklon | odklon TV
* denni spotf. TV
(stupné) (stupné) () 100 120 160 200 250 300 400 500
0 Ek. Thermal | 1 2 2 3 [3(4)] 4 |5(6)] 6(8)
Ek. Thermal ll 1 1 2 2 2 3 4 5
30-50
45 - 60 Ek. Therma l 2 2 3 4 [4(5)| 5 [6(8)]8(10)
Ek. Thermal ll 1 1 2 2 3 4 5 6

pocet kolektoru lze urcit piedevSim dle denni spoti‘eby teplé vody a priubéhu

spotieby, navrh po¢tu kolektoru se neodviji pouze dle velikosti zasobniku ! Jsou-li
3 pouzity pocty kolektoru v zavorkach pak je nutno pouZzit zabezpecovaci zafizeni

(odpoustéci ventil nebo havarijni termostat). Navrh poc¢tu Kkolektori
doporucujeme vzdy korigovat dle navrhového programu SEA s presnym zadanim ahli
orientace.
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4.2.2 Solarni hnaci jednotka

Névrh Cerpadla obéhové hnaci jednotky je zavisly na:
1. pratoku teplonosné latky okruhem

2. tlakovych ztratach okruhu.

Doporuceny pritok kapaliny je zavisly na poc¢tu kolektori a zplisobu provozu — viz tabulky

niZe.

1. Prutok teplonosné latky primarnim okruhem, dimenze primarniho potrubi

Pro soldrni systémy obvykle vyuZivame zpiisob provozu high — flow (vysoky prutok), pii

kterém je pozadovany priitok kolektory cca 50 I/m” plochy*h.

A/ HIGH FLOW systém
1 kolektor Ekostart Th I
pritok 75 1/hod
ks pritok pritok dimenze
1 751/hod | 0,021 I/s 18x1
2 150 I/hod | 0,042 1/s 18x1
3 2251/hod| 0,063 1/s 18x1
4 300 1/hod| 0,083 1/s 18x1
5 3751/hod| 0,104 1/s 22x1
6 450 1/hod | 0,125 1/s 22x1
7 5251/hod| 0,1461/s 22x1
8 600 I/hod | 0,167 1/s 22x1
9 6751/hod| 0,1881/s 22x1
10 750 I/hod | 0,208 1/s| 28x1,5
11 8251/hod| 0,2291/s| 28x1,5
12 900 I/hod | 0,2501/s| 28x1,5
13 9751/hod| 0,2711/s| 28x1,5
14 10501/hod| 0,292 1/s| 28x1,5
15 11251/hod| 0,313 1/s| 28x1,5
16 12001/hod| 0,3331/s| 28x1,5
17 12751/hod| 0,3541/s| 28x1,5
18 13501/hod| 0,3751/s| 28x1,5
19 14251/hod| 0,396 1/s| 28x1,5
20 15001/hod| 0,417 1/s| 35x1,5
21 15751/hod| 0,4381/s| 35x1,5
22 16501/hod| 0,458 1/s| 35x1,5
23 17251/hod| 0,479 1/s| 35x1,5
24 18001/hod| 0,5001/s| 35x1,5
25 18751/hod| 0,521 1/s| 35x1,5
26 19501/hod| 0,542 1/s| 35x1,5
27 20251/hod| 0,563 1/s| 35x1,5
28 21001/hod| 0,583 1/s| 35x1,5
29 21751/hod| 0,604 1/s| 35x1,5
30 22501/hod| 0,6251/s| 35x1,5

Ekosolaris a.s. ¢cerven 2006

1 kolektor Ekostart Th I1

pritok 90 1/hod
ks prutok prutok dimenze
1 90 I/hod | 0,025 I/s 18x1
2 180 /hod | 0,050 I/s 18x1
3 270 /hod | 0,075 /s 18x1
4 360 I/hod | 0,100 I/s 22x1
5 4501/hod | 0,1251/s 22x1
6 540 /hod | 0,150 I/s 22x1
7 630 /hod | 0,1751/s 22x1
8 720 /hod | 0,2001/s| 28x1,5
9 810 I/hod | 0,2251/s| 28x1,5
10 900 I/hod | 0,250 I/s| 28x1,5
11 990 /hod | 0,2751/s| 28x1,5
12 1080 1/hod| 0,3001/s| 28x1,5
13 1170 /hod| 0,3251l/s| 28x1,5
14 1260 1/hod| 0,3501/s| 28x1,5
15 1350 1/hod| 0,3751/s| 28x1,5
16 1440 1/hod| 0,4001/s| 35x1,5
17 15301/hod| 04251/s| 35x1,5
18 16201/hod| 04501l/s| 35x1,5
19 1710/hod| 04751/s| 35x1,5
20 1 800 I/hod | 0,500 I/s| 35x1,5
21 1890 1/hod| 0,5251l/s| 35x1,5
22 1980 1/hod| 0,5501l/s| 35x1,5
23 2070 l/hod | 0,575 1/s| 35x1,5
24 2160 1/hod| 0,6001/s| 35x1,5
25 22501/hod| 0,6251/s| 35x1,5
26 23401/hod| 0,6501l/s| 35x1,5
27 24301/hod| 0,675l/s| 35x1,5
28 25201/hod| 0,7001/s| 35x1,5
29 26101/hod| 0,7251/s| 35x1,5
30 2700 I/hod | 0,750 Is| 42x1,5
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Pti navrhu potrubi se vychézi z tzv. ekonomickych ztrat 300 Pa/m, a rychlosti proudéni 1 m/s

B/ LOW FLOW systém

Systém s nizkym pratokem je preferovan pii vyuziti u vétsiho poctu kolektorti, kde timto
zpusobem dochazi k redukci dimenze potrubi a k sniZeni erpaci prace. Pfi instalaci je nutno
pouZzit stratifikacni zdsobnik tepla, kde dochazi k teplotnimu rozvrstveni. Pii slunném pocasi
je pak oproti high flow systémiim rychle piipravena tepld voda v horni ¢asti nddrze. Teplota
primédrniho okruhu je vys$si nez u predchoziho systému, je tedy kviili minimalizaci tepelnych
ztrat kladen dliraz na zvySenou tepelnou izolaci potrubi.

Lze ftici, ze koncept LOW FLOW lze vyhodné uzivat pro sol. systémy s plochou nad
cca 15 (20) m?. Pritok v tomto piipads je stanoven na cca 15 — 30 I/m’plochy.h

U menSich kolektorovych ploch pievladaji negativni disledky vlivem nizsi d¢innosti systému
pii vysSich teplotach.

1 kolektor Ek. Th I 1 kolektor Ek. Th II
prutok 25 1/hod prutok 35 1/hod

ks priitok priitok dimenze ks pritok prutok | dimenze
10 250 I/hod 0,069 1/s 18x1 10 350 I/hod | 0,097 I/s 18x1
11 275 1/hod 0,076 1/s 18x1 11 3851/hod | 0,107 1/s 22x1
12 300 I/hod 0,083 1/s 18x1 12 4201/hod | 0,117 1/s 22x1
13 325 1/hod 0,090 1/s 18x1 13 455 I/hod | 0,126 I/s 22x1
14 350 1/hod 0,097 1/s 18x1 14 490 Vhod | 0,136 /s 22x1
15 375 1/hod 0,104 1/s 22x1 15 5251/hod | 0,1461/s 22x1
16 400 1/hod 0,111 1/s 22x1 16 560 1/hod | 0,156 1/s 22x1
17 425 1/hod 0,1181/s 22x1 17 5951/hod | 0,1651/s 22x1
18 450 1/hod 0,125 1/s 22x1 18 6301/hod | 0,1751/s 22x1
19 475 1/hod 0,132 1/s 22x1 19 665 l/hod | 0,1851/s 22x1
20 500 1/hod 0,139 /s 22x1 20 700 1/hod | 0,194 1/s 22x1
21 525 l/hod 0,146 1/s 22x1 21 7351/hod | 0,204 1/s| 28x1,5
22 550 1/hod 0,153 I/s 22x1 22 770 l/hod | 0,214 1/s| 28x1,5
23 575 1/hod 0,160 1/s 22x1 23 8051/hod | 0,2241/s| 28x1,5
24 600 I/hod 0,167 1/s 22x1 24 8401/hod| 0,2331/s| 28x1,5
25 625 1/hod 0,174 /s 22x1 25 8751/hod | 0,2431/s| 28x1,5
26 650 1/hod 0,181 1/s 22x1 26 9101/hod | 0,253 1/s| 28x1,5
27 675 1/hod 0,188 1/s 22x1 27 9451/hod | 0,263 1/s| 28x1,5
28 700 I/hod 0,194 1/s 22x1 28 980 I/hod | 0,272 1/s| 28x1,5
29 725 1/hod 0,201 1/s| 28x1,5 29 10151/hod | 0,282 1/s| 28x1,5
30 750 Vhod | 0,208 I/s| 28x1.5 30 1050 /hod | 0,2921/s| 28x1,5

2. Tlakové ztraty okruhu

Vypocet tlakovych ztrat pti proudéni teplonosné latky odpovidd standardnim postupim pfti
vypoctu. Ndvrh by mél odpovidat pouZiti nemrznouci smési. U uzavienych systémt plati.
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Ap ztr = Apl + ApZ + Ap vym (Pa)

kde

Ap,: = poZzadovany tlakovy piinos cerpadla

Ap1  =R*] - tlakova ztrata na pfimém tseku potrubi tfenim

Ap, =tlakova ztrata mistnimi odpory (armatury, fitinky vcetné ztraty v kolektorech)

Apwm = tlakova ztrdta vyméniku
Tlakova ztrata v piimém useku potrubi se pohybuje okolo R = 300 Pa/m pfi rychlosti

proudéni do 1 m/s u médéného potrubi. Pfesné udaje 1ze odecist v tabulkéch.
Tlakova ztrata mistnimi odpory je ztrata ve fitinkach potrubi.

2
Ap, =Z§*p% (Pa)

Tlakova ztrata vyméniku je dana typem vyméniku
Pro malé solarni systémy pii zjednoduseném ndvrhu (ztraty mistnimi odpory tvoii méné nez
70 % ztraty ttenim v potrubi) Ize povazovat tlakovy piinos Cerpadla pfiblizné

Ap,. =Ap, +0,7*Ap, =1,7*Ap, (Pa)

Navrh éerpadla

Z udaju prutoku a tlakové ztraty lze pomoci pracovniho diagramu stanovit vhodny typ
ob¢hového Cerpadla. V nasledujicim vzorovém navrhu je ukdzdna pracovni charakteristika
cerpadla pro 2 kolektory Ekostart Therma II. Navrzené cerpadlo je typu Solar vhodné pro
solarni systémy. V minulosti pouzivané typy cerpadel UPS se také osvédcily.

Obéhové Cerpadlo je dvoustupiiové, obvykle pouZivané pro sol. systémy rodinnych domt. Pro
navrh ob¢hového cCerpadla doporucujeme pouzit ndvrhovy program WinCAPS firmy
Grundfos.

Tabulka - hnaci jednotka typ — pocet kolektoru

Pro zjednoduseny prvotni ndvrh lze stanovit typ cerpadla nasledovné:
Predpoklady:
- tlak. ztrata vyméniku v zdsobniku do 20 kPa (2m)
- jednoduché potrubni vedeni (pouZiti obloukl na misto kolen apod.)
- ztrdta mistnimi odpory do 70 % ztraty piimého vedeni
- dimenze potrubi odpovida vySe uvedenym tabulkdm

i

Do 6 m* plochy a 20 m potrubniho vedeni celkem - ¢erpadlo Solar nebo UPS 25 - 40

Do 14 m’ plochy a 40 m potrubniho vedeni celkem — ¢erpadlo Solar nebo UPS 25 — 60

Do 30 m’ plochy a 50 m potrubniho vedeni celkem — ¢erpadlo UPS 25 — 80
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Diéle je v nabidce Cerpadlo Solar 25 -120, pro soldrni systémy s kolektorovou plochou nad
20 m” doporucujeme navrh cerpadla potvrdit pfesnym vypoctem.

Priklad navrhu

2 x kolektor Ekostart Therma II — pritok 190 I/h

délka potrubi celkem 20 m tj. 20m* 300 Pa/m = 6 kPa * 1,7 = 10,2 kPa + 20 kPa = 30,2 kPa
ztrata v kolektorech 2* 800 Pa = 1,6 kPa

Tlakova ztrata celkem 30,2 + 1,6 =32 kPa

Nemrznouci smé&s glykol 30 %

Doporucené cerpadlo UPS 25-40 — viz ndsledujici technicky list

Obr. 4.2

Popis Hodnata H UPS Salar 25-40 120
liléze\r\r(frobku UPS Solar 25-40 120 im) Q=043 mah
Cizlo wirobku: 50544183 % H=32m
EAN kdd: 5700394031199 28 = Vishozita = 1.92 mm2ds
i g Hustota = 1123 kg/m3
Technicke ddaje: .
Max. dopravniwitka 40 dm 32
Teplotni tiida TF: 110
Cerifikace na twp. Stithu: CE 2.8
tdateridly: 24
Material, téleso derpadia: Litina
EN-JLAO30 DIN W.-Mr. 2
30 B ASTHM
Materidl, ob&zné kolo: Kompozit, PES S
Instalace: 53
Rozzah okolni teploty: 0..40°C 12 S
Frel athun vihkost: a5 % S
M as. prewvozni tlak: 10 bar ns 2a
Velikost, potrub. pfipojla: G112
Tlak. stupef. potrub.plipoj.: PN 10 o4
[élka vestawn 3 (rozted): 180 mm 5
Uginn.derp+motaru = 3.78 %
Kapalina: %0 DZ020B0E 1 12141618 2 2224 Q(m3/h)
Rozsah teploty kap aling: 2110 °C P1
£ o
Elektrické ddaje :
Fikon (P13 35 .55 [ s SRR Fors e e s e o R e B |
Frekvence: 50 Hz el e e s e s ooy o st s e G
Jmen. napifi: 1% 230 o g e
dmen. proud: 016 A
[RYEve 025 A o
Welikost kand enzaton- provoz: 2 pF
Ttida kni (IEC 34-5) IP42
Tfida izolace (IEC 851 H 20
Motarovd achrana: NONE
Teplotni achrana IMP £ P1=a01w
Ridici jednotio:
Poloha svakovnice: 9H
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4.2.3 Pojistné zafrizeni

Navrh expanzni nadoby

Velikost expanzni nddoby by méla byt navrZena tak, Ze ani pfi klidové teploté kolektorii by
nem¢éla unikat nemrznouci smés pojistnym ventilem. Pojistny ventil zajist'uje havarijni funkci,
chrani systém pted vzristem tlaku nad hodnotu oteviraciho pretlaku. Expanzni nddrz by méla
byt dostatecného objemu, tak aby byla schopna pojmout objem kolektort, objem by nem¢l byt
niz$i nez 60 % celkového objemu systému.

Vypoétové vztahy, priklad vypoétu

Ve vypoctovém programu spolecnosti Ekosolaris zadavatel dosazuje modife oznacené
hodnoty. Ostatni data jsou vypocitana automaticky.

Piiklad vypoctu

- Zadame délku potrubi Cu 18 — celkem 40 m
Objem ostatnich prvkl

VloZeny vyménik zasobniku —dle typu cca 12 1

Solarni hnaci jednotka — cca 11

Armatury, fitinky — dle skute¢nosti

- Celkem volime obvykle objem ostatnich prvkii cca 20 litria

- 2 x Kolektor Ekostart Therma II

v programu se zaddvd pocet kolektori typ Ekostart Therma I splochou 1,5 m? zadéni
provadime dle skute¢né ekvivalentni plochy, tedy k = 3 ks !!

Objem kapaliny dle stojatého nebo lezatého provedeni

Therma stojaty 0,97 1, Therma lezaty 1,141 - Vk

Statickd vyska je svisla vzdalenost piipojky tlakové nddoby k nejvySsimu mistu soustavy
Volime hg =10 m

Objemova zména nemrznouci smeési v rozmezi teplot 0 az 130 st. C, g = 0,08

Zvétseni naplne V, = Ve* B

Objemova rezerva (nejméné 1 litr) Vv = Vc* 0,015

odfukovy tlak poj. ventilu — obvykle pmax = 0,4 MPa, max. 0,6 MPa

povoleny max. koncovy pietlak pe = Pmax— 0,05 MPa

minimdlni pretlak v kolektorech pq = 0,150 (0,1) MPa

pocatecni pietlak na dusik. stran¢ expanzni nddoby p, = pa+ hs*0,01 MPa

Nabizené solarni expanzni nddoby (vyrobce Reflex) jsou vyrabény v zdkladni typové tfadé
s objemem 18, 25, 33, 50, 80 litrt

Vypoctovy vztah pro velikost expanzni nadoby

C(Vy +V, +k* V) *(p, +0,1)
(p. —P,)

\Y%

n
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dimenzace potrubi

rozmeér rozmeér rozmeér objem/bm | délka objem

DN ['] [mm] (1] [m] (1]
15 1/2 18x1 0,201 40,0 8,04
15 172 18x1,5 0,177 0,0 0
20 3/4 22x1 0,314 0,0 0
20 3/4 22x1,5 0,284 0,0 0
20 3/4 22x2 0,254 0,0 0
25 1 28x1 0,531 0,0 0
25 1 28x1,5 0,491 0,0 0
25 1 28x1,5 0,491 0,0 0
32 5/4 35x1 0,855 0,0 0
32 5/4 35x1,5 0,804 0,0 0
32 5/4 35x2 0,755 0,0 0
40 6/4 42x1 1,257 0,0 0
40 6/4 42x1,5 1,195 0,0 0
40 6/4 42x2 1,134 0,0 0
50 2 54x1,5 2,043 0
50 2 54x2 1,963 0,0 0
kolektorové pole - Ekostart Therma 291
celkovy objem potrubi 40,0 10,95
objem ostatnich prvki 20,00
pocet kolektorti k 3
objem kapaliny v kolektoru Vi 0,97
statickd vyska h 10,0
celkovy objem primarniho okruhu Ve 30,95
objemova zména ndplné Solarenu v 0,08
zvétSeni objemu ndplné Vi 2,48
objemova rezerva v litrech (min. 1 litr) vy 1,00
odfukovy tlak pojistného ventilu Prmax 0,40
povoleny maximdlni koncovy pfetlak Pe 0,35
tlak par Solarenu u soustav Pd 0,150
pretlak na dusikové strané tlakové expanzomatu Po 0,250
jmenovity objem expanzomatu s membrinou Vi 28,7
Instalujte nejblizsi vySsi expanzomat k objemu 29
O minimdlnim maximdlnim provoznim tlaku 0,40

ks

MPa

MPa
MPa

MPa

litru
MPa.

Pozn.

Maximalni povoleny pietlak u dvouplast’. zasobniku Rolf je 0,20 MPa !

Pnici tlak systému za studena je pg = p, + (0,03 — 0,05) MPa, tedy priblizné 0,28 MPa
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Velikost expanzni nadoby dle objemu systému

Smérné hodnoty platné pro pfedbézny navrh velikosti nadoby plati pro ndsledujici hodnoty:

Pojistny ventil pv = 0,4 MPa
Hodnoty velikosti nddoby uvedeny v zavorce plati pro pv = 0,5 MPa
Plnici tlak v kolektorech pd = 0,15 MPa

Pocet Staticka Délka Objem

kolektort vyska potrubi ostatnich prvki
Ek. Therma (m) (m) (litr)

typ 1I(D

2(3) 18 25 18x1 - 35 20

34) 25 33 18x1 - 35 20

4(5) 25 50(25) 22x1 - 35 20

5(6) 33 50(33) 22x1 - 35 20

6(8) 50 50(33) 22x1 - 35 25

8(10) 50 2x33(50) 28x1,5 - 35 25

Pro zabranéni tniku pitné vody pojistnym ventilem je vhodné instalovat na ptipojku studené
vody do zdsobniku expanzni nadobu pitné vody piimo na t-kus piipojky s promichavacim
ventilem Flow jet 3%

Nésledujici tabulka uvadi smérné hodnoty pro volbu velikosti tlak. nddoby
Tmax — maximalni teplota zdsobniku

p — tlak vody pied zdsobnikem

pv — otviraci tlak poj. ventilu

p =3 bar p =4 bar
Tmax =70 st.C pv =6 bar pv =10 bar
Objem zasob. (litr) 100 200 300 400 500 750 1000
Objem expanzni
nadrze DD 8 DD 12 DD 18 DD 18 DD 25 DD 33 DTS5 60
pitné vody (litr)
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4.2.4 Zasobnik teplé vody (TV)

A/High flow systém

Dtlezitym parametrem pro ndvrh je vykon tepelného vyméniku. Dle materidlu zdsobniku se
odviji jeho Zivotnost v zdvislosti na kvalit¢ vody. Pro zvySeni Zivotnosti jsou vybaveny
neodtavnou nebo odtavnou anodou jejiz stav je nutno kontrolovat.

V systémech kombinovanych s akumulaci topné vody se ohiev vody provadi priitokové ve
vlozeném nejcastéji médéném vymeniku. Vyrobci doddvaji také vyméniky s pocinovanym
vnitinim povrchem, které lze dopojovat do starSich rozvodii pitné vody zhotovenych
z pozinkovanych trubek.

Pii pouziti dvou zasobniki teplé vody, solarniho jako piedehiivaciho a druhého
dohFivaciho je mozno okruh doplnit o tzv. promichavaci ¢erpadlo.

Bivalentni zasobnikovy oh¥ivac

Obr. 4.3

B/ Low flow systém

Systémy low - flow vyuzivaji specidlni zdsobnikl tepla s rozvrstvenim tepla.
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4.2.5 Solarni regulace

v s v

Pro ovladéani se pouziva regulatni modul uTeR 05 (disp). Umisténi ¢idel — viz nédkres. Pro
doplnéni regulace 1ze vyuZzit pro blokovani provozu plynového kotle v letnim slunném obdobi
pfi ohfevu bivalentniho zdsobniku tzv. prioritni modul — viz montazni navod.

Je zde moZnost pripojeni havarijniho ¢idla H-H, pro no¢ni vychlazovani zasobniku v ptipadé
pretopeni.

'

A Nedoporucujeme solarni predehiev pro plynové kotle s pritokovym ohievem
teplé vody. Takové kotle nejsou vidy vybaveny ¢idlem teploty vody a mohlo by dojit
k varu piedehiaté vody ve vyméniku

Ohfev teplé vody u vétsich systémil je realizovdan pomoci externiho vyméniku tepla

4.3 Ohiev bazénové vody

4.3.1 Pocet kolektoru

V prvni kroku je tfeba rozliSit zda-li se jednd o venkovni nebo vnitini bazén a znat jeho
rozméry. Ddle je tfeba brat téZ ohled na fakt je-li hladina zakryvana ¢i nikoli. Pro ohrev
bazéni je mozno navrhnout kolektorovou plochu v drovni cca 40 % vodni hladiny u
vnitinich bazéni a 50 % - 70 % vodni plochy u venkovnich bazéni viz bod A. Solarni
systémy pro ohi'ev bazénu jsou ¢asto kombinovany s pripravou teplé vody. V takovém
pripadé je pocet kolektoru dan potiebou pro ohi‘ev vody + ohiev bazénu — viz bod B.

A/ Ohrev bazénu

Empiricky lze navrhnout pocet kolektorti dle nasledujiciho vztahu (uvazujeme orientaci
kolektoru jiznim smérem, sklonénym od vodorovné roviny pod dhlem 45°

Ohtev venkovniho bazénu (hloubka bazénu do 1,3 m)

1kol Ekostart Therma I/ 2,5 m” vodni plochy.
1kol Ekostart Therma II/ 3,5 m* vodni plochy.

Ohfev vnitfniho bazénu (hloubka bazénu do 1,3 m, ochlazeni 0,6 st. C)

1kol Ekostart Therma I / 4 m* vodni plochy.
1kol Ekostart Therma II/ 5 m” vodni plochy.

Pfi pouziti kolektort textiln€ plastovych pro sezénni ohfev bazénu lze uvazovat nasledujici
poucku (nakres — viz montazni ndvod).
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Sezonni ohfev nejcastéji venkovniho bazénu textiln€ plastovymi absorbéry (hloubka bazénu

do 1,3 m)

labsorbér TPA 010/ 2 m* vodni plochy
1labsorbér TPA 020/ 4 m” vodni plochy

B/ Priprava teplé vody a ohiev bazénu

Nejcastéji se jednd o ohfev 200 1 teplé vody a ohfev bazénu pro rodinné domy. Pro takovy
solarni systém lze obvykle pozidat o dotaci (je podporovin ohtev teplé vody). Provozné je
systém spolehlivy, nebot pifipadné prebytky tepla lze vyuzivat k ohfevu bazénu.

V nésledujicim textu uvddime orienta¢ni pocet kolektorti pro nejCastéjsi piipady ohievu
v rodinnych domech.

Piiprava 200 I teplé vody a bazénu nasledujicich rozméru

Venkovni 4x 3x 1 m - 6 x Ekostart Therma I nebo 5 x Ekostart Therma II
Vnitini 4x 3x 1 m - 5 x Ekostart Therma I nebo 4 x Ekostart Therma II

Venkovni 6x 3x 1,2 m - 8 x Ekostart Therma I nebo 6 x Ekostart Therma II
Vnitini 6x 3x 1,2 m - 6 x Ekostart Therma I nebo 5 x Ekostart Therma II

Venkovni 8x 4x 1,5 m - 12 x Ekostart Therma I nebo 10 x Ekostart Therma II
Vnitini 8x4x 1,5 m - 10 x Ekostart Therma I nebo 8 x Ekostart Therma II

/9\ VySe uvedené empirické vztahy jsou orientacni. Pro jednotlivé navrhové
—- podminky doporucujeme vypocet ovéfit v programu SEA. Neiimérné velky pocet
kolektori miize zpusobit biologické znehodnoceni vody vlivem vysoké teploty bazénu.

V pfipad€ pozadavku na piesn€jSi analyzu tepelné bilance bazénu lze provést vypocet
tepelnych ztrat bazénu — kontaktujte nasi spolecnost.

4.3.2 Solarni hnaci jednotka

Pro pouziti v systémech kombinovaného ohfevu se pouZzivd hnaci jednotka s trojcestnym
rozdélovacim ventilem. Ventil je umistén na teplé vétvi primarniho okruhu.

4.3.3 Pojistné zarizeni

Vypocet odpovidd postupu uvedeném v kapitole 3.2.3. Do vypoctu objemu systému je nutno
zahrnout objem tepelného vyméniku.
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4.3.4 Zasobnik teplé vody

Plati stejné zasady jako uvedené v kapitole 3.2.4.

4.3.5 Solarni Regulace

Pro zédkladni aplikace se vyuzivd modul regulace uTeRX 05 (disp). Umisténi ¢idel — viz
schémata. V piipadé¢ ohievu bazénu z akumulacni nadrze lze vyuZzit regulacni modul pro
vybijeni aku nadrZze — viz montdZzni ndvod regulace. V ptipadé potteby ovladat bazénové
filtra¢ni Cerpadlo pomoci vice regulatort, lze to realizovat dle nasledujictho ndkresu. Sestava
relé je v nasledujici schématech oznacena symbolem REL.

Obr. 4.4

. . L3 VYSTUP Lp VYSTUP
FAZE LE VYSTUP SOL. REGULACE REGULACE

CAsaVAC FILTRACE mTeRX 05 OHREVU PLYNEM

STREDNi

r | ~ voniEN
RELE 230 v

NP SN S
% -

BAZ. (ERPADLO 230 V

PRivOD FAZE L
BAZ. CERPADLO

—l—®
—L—9

4.3.6 Navrh bazénového vyméniku

Pro ohfev bazénové vody se vyuZivaji nerezové vyméniky tepla. Je-li pouzita slana voda
doporucujeme volit titanovy vyménik tepla. Konstrukéné jsou pouZivany bud’to trubkové
nebo deskové vyméniky.

Tyto tepelné vymeéniky maji vysoky tepelny vykon, malé rozméry a piiznivou cenu.

Pri instalacich nové realizovanych bazéni je vZdy vyhodné realizovat pro

bazénovy ohi‘ev samostatné saci a vytlacné trysky a samostatné ¢erpadlo — oddélit

systém filtrace od systému solarniho ohfevu bazénu . Bazénové ¢erpadlo miize mit
nizsi prikon a lze ho v pripadé poti‘eby zalohovat zdrojem UPS.
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elektrické propojeni dle prislusnych predpisi (napi. pouziti proudového chranice,
popr. pouziti bezpecného napéti), zapojeni miize provadét pouze kvalifikovana
osoba.

j Pri instalacich ohievu bazénu dbame predevSim na elektrickou bezpecnost, tzn.
-

V aplikacich, kde lze pouziti deskové vymeéniky lze tyto typy rozdélit na pdjené a Sroubované

vymeéniky. Sroubované vymeéniky umoziuji rozsiteni v piipad¢ rozsiteni zdroje tepla. Lze je
také rozebrat a vycistit od pfipadnych usazenin.

/2 Pro ohfev bazénu vhodné instalovat Sroubovany deskovy vyménik S/040. Jelikoz
A pri vyrobé neni vyménik pajen médi a lze zvolit odoInéjSi nerezovy material desek
je zde predpoklad delSi Zivotnosti. Také sila desek je vétSi u Sroubovaného vyméniku.
Pijené vymeéniky jsou velmi vhodné pro ohfev akumula¢nich nadob v soustavach
nemrznouci smés/topna voda, a bazénovy aplikacich kde je nutné minimalizovat

pofizovaci naklady.

Pri zapojeni do bazénového okruhu ctime tyto zasady :

- vyménik umistujeme ve svislé poloze pfed zafizenim na ptiddvani chléru po sméru
proudéni baz. vody

- pro moZnost Cisténi vymeéniku na strané bazénové vody umistujeme pifed a za
vyménik t - kusy pro pfipojeni Cisticiho zatizeni

- na okruhu sol. okruhu a baz. vody instalujeme uzaviraci a vypousténi ventily

- pfipojeni musi byt realizovdno rozebirateln¢ tak, aby bylo mozné vyménik
demontovat, pfipadné rozebrat

- instalaci obtoku vymeéniku pro sefizeni spravného priitoku vyménikem

- v piipadé soucasného ohievu napi. plynovym kotlem umistujeme sol. bazénovy
vyménik pied takovy dohiivaci vyménik

- v zamrzném prostoru nutno vymenik instalovat tak, aby byl snadno demontovatelny

- v piipadé potteby pro nastaveni pratoku bazénové vody vyménikem dle vypoctu je
vhodné instalovat regula¢ni prvek pro nastaveni pritoku

- dbejte dalsich pokynii vyrobce

- pfi instalaci vyménikd by mély byt dodrZeny ndvrhové parametry na primdrni i
sekundarni strané béhem provozu (prutok, teploty)

Piiklad vypocétu tepelného vymeéniku

Vv
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A/ Vyméniky deskové Sroubované

Tabulka pro navrh deskového vymeéniku Sroubovaného

Plocha Typ
kolektori vyméniku
(m2)
do 8 S/040/013
do 12 S/040/017
do 16 S/040/021
do 20 S/040/025
Pozn.
pfipojeni 5/4

Tlakova ztrata na primaru do 5 kPa, sekunddru do 15 kPa
Névrhové podminky odpovidaji ¢asti B — viz nize

Styl znaceni S/040/013 — pocet desek

Nakres vyméniku S040+/025

Obr. 4.5
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B/ Vyméniky pajené deskové priklad vypoctu nize.

Uvazujeme 6x kolektor Ekostart Therma II pro ohfev venkovniho bazénu

SWEP SSP CBE

Typ vyméniku: B10Tx10H/1P
Navrh
Zakaznik Datum: 20.2.2006
Vstupni udaje Tepla strana Baz. voda
Nemrznouci smés Ethylene Glycol - voda (30,0 %)
Bazénovy okruh voda
Vstupni teplota °C . 40,00 24,00
Vystupni teplota °C 1 28,00 28,00
Pritok kg/s : 0,1356 0,3589
Maximadlni tlakova ztrita kPa : 20,0 20,0
Termicka délka NTU 1 1,65 0,549
Vlastnosti média
Sttedni teplota °C : 34,00 26,00
Dynamicka viskozita cP . 1,52 0,871
Dynamicka viskozita cP : 1,72 0,826
Hustota kg/m3 : 1041 996,8
Meérn4 tepelnd kapacita kJ/kg,°C 1 3,688 4,179
Teplotni vodivost W/m,°C . 0,4677 0,6088
Deskovy vyménik tepla
Tepelny vykon kW : 6,000
Teplosménnd plocha m?2 : 0,248
Mérny vykon kW/m2 : 24,19
Stfedni log. teplotn{ diference K : 7,28
Koef. pfestupu piipustny/poZadovany W/m2,°C : 3930/3320
Tlakova ztrata - celkova kPa : 5,18 19,4

- v pfipojeni kPa 10,0408 0,299
Primér pripojeni mm 1 25,0 25,0
Pocet kanala : 4 5
Pocet desek : 10
Rezerva % : 18
Faktor znecisSténi m2,°C/kW : 0,042

Pti téchto ndvrhovych podminkéch dostdvame nédsledujici podminky provozu:
- pritok bazénové vody 0,36 kg/s tj. 1,26 m’/h, z tohoto &isla Ize dle poétu provoznich
hodin béhem dne urcit jakd ¢ast objemu bazénu byla ohtita za den.
- Tlakova ztrata se pohybuje do 20 kPa (2m)
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Smérné hodnoty pro volbu vyméniku tepla

HIGH FLOW SYSTEM (Ob&hové mnoZstvi 30 I/m?h)

Teplotni program: Ethylenglykol (40%) — Voda 56 = 31 °C
Voda 40 « 25 °C
= &
> . S
g ¥ £ g5
= S8 Z 873
> g = R
> = (=7 = N g
r4 2
kW] [m2] [kPa]
B10%20 - 10,8 do 18 1/2
B10*30 11,4 -18,0 19 -30 2/3
B10*40 18,6 —25,2 31-42 2/3
B10*50 25,8-32,4 43 -54 2/3
B10*60 33,0-39,6 55-66 2/4
B10*70 40,2 — 46,8 67 -78 2/4
B10*80 47,4 - 54,0 79 - 90 3/5
B10%90 54,6 - 59,4 91-99 3/5

Nakres vymeéniku B10, pfipojeni 1°

F3-F1 solarni okruh
F2-F4 bazénovy okruh
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Obr. 4.6
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Solarni systémy Ekosolaris

4.0+2.24xNP* mm
(0.16+0.088xNP™ inch)

6 mm
(0.24 inch)

20.1 mm
(0.79 inch)

P

5 =]

_.P3

Q gl—Pe

V solérnich aplikaci jsou také ¢asto vyuzivany trubkové nerezové vyméniky tepla. Piiklad
uvadi nasledujici technicky list.
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Obr. 4.7
SECREPOL
Tepelny vymenik
B - 500
Max. pracovni parametr Materialové provedeni
Max. teplota ... 203 °C Trubky, trubkovnice ... nerez ocel AIS| 316L *
Max. tak ..o 16 baru Plastadna ................ nerez ocel AIS| 316L *

Zavitove pfipojeni ... nerez ocel AIS| 316L *
* na objedndvku provedeni ze specidinich maternidld (litan)
Technické udaje vyméniku

Pripojeni Objem Prutok Tlakova ztrata
primarni strana F: G1° 2,76 dm” 144 dm”/min 18 kPa
sekundarni strana |[E: G 2" 4.81 dm’ 260 dm®/min 30,7 kPa
Teplosménna plocha @ ... 1,37 m°

Pfedpokladany cbjem bazénu : .. 170 m?
- pro topnou vodu 80 °C a obvykle teploty bazenu (do 20 °C)

Hmotnost (prazdny vwménik) - .. 12,4 kg Tabulka rozmérii

Rozmér [ mm ]
A 1103
B 1436
C 884
D 101,6
&
C .
|
E

SECESPOL-CZ 5. r.0. W SeCespol.cz
Branickd 247 / 1400 i,
140 00 Praha 4 )

Crech Repubdic
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Schéma — priprava TV a ohfev bazénu

Na sol. reguldtoru Ize provést volbu priority ohfevu tep. voda/bazén, nebo nastavit
automaticky provoz. Jakmile dosdhne teplota zasobniku nastavené hodnoty poté trojcestny
ventil pfesméruje teplonosnou kapalinu do baz. vyméniku a piebytecnd energie je ukladdna do
bazénu.

Obr. 4.8

LEGEND A
5 1 1 |KOLEKTOR EKOSTART THERMA I
—e [ 2 |HNACT JEDN. SOLAR + 3V

3 [SOLARNI ZASOBNiK 208 |

4 |ELEKTR. REGULACE m TeRX 05
5 |[AOV- ODVZDUSNENT S KK
¢

______ = |
. FLAMCOVENTIL
STRECHA ‘r .
TECHNOLOGICKA l’ T |TERM. SMESOVACI VENTIL
MisTHOST ¢ 7 L 8 |DoHRIVACT ZAs0BNK

9 [PoJ. A EXPANZNI ZARIZENT
1o [BAZENOVY VIMENTK
10 11 |BAZENOVE CERPADLO

PRIVOD 23t V

|

|

78 3 |

|

== ]
il

| | ’

LEGENDA POTRUBI:

| ) A AAAAAAA

= = — - — STUDENA VODA
| — | ' PROPOJOVAC] —  —Tw
POTRUBT Do BAZENU — — — CORKULACE
el T PREDEHRATA VODA

BAZ. VODA - TEPLA

— — — BAZNODA - STUDENA
SOLAR - PRIVOD

— — — SDLAR- VRAT
e EL PROPOJENT - EIDLA
EL. PROPOJEN] - SILoVE

Novostavba bazénu — samostatny bazénovy okruh pro ohrev solarnim systémem

Doporucené zapojeni. V takovém piipadé lze Cerpadlo s nizsi spotfebou elektrické energie
provozovat pro bazénovy okruh ohfevu pro parametry dané vypoctem (prutok, rozdil teplot,
tlakova ztrita). Na vytlaku cerpadla bazénového okruhu je vhodné osadit regula¢ni
armaturu pro nastaveni pritoku bazénovym vyménikem.
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Schéma — priprava TV + ohfev bazénu
Obr. 4.9

LEGENDA.

1 |KOLEKTOR EKOSTART THERMA Il
2 |HNACT JEDN, SOLAR 25-48 + 3V

3 ? I SOLARNI ZASOBNIK 200 |
ELEKTR. REGULACE m TeRX 85

[A0V- ODVZDUSNENI § KK

OHREV
SOLARNIM SYSTEMEM

w

FLAMCOVENTIL

TERM, SMESOVACT VENTIL
DOHRIVACT ZASOBNIK

9 |P0J. A EXPANZNI ZARIZENT
1o |BAZENOVY VYMENIK

11 [BAZ CER. S VLAS. FILTREM
12 [BAZ. FILTR.TECHNOLOG,

PRiVOD 230 V

o | v | =

o0

LEGENDA POTRUBI:

— - — STUDENA VODA

— =W

— = — URKULACE
PREDEHRATA VODA
BAZ. VODA - TEPLA

— — — BAZ.VODA - STUDENA
SOLAR - PRiVOD

— — — SOLAR- VRAT
~wanaanne EL PROPOJENT - CIDLA
EL. PROPOJENI - SILOVE

Schéma — priprava TV + ohrev bazénu sol. systémem a plyn. kotlem

Obr. 4.10

LEGENDA.

1 [KOLEKTOR EKOSTART THERMA |
2 |HNACT JEDN SOLAR 25-48 + 3V

OHREV ) OHREV KONVENENIM 3 |soLARNI ZAsoBNik 200 |
SOLARNIM SYSTEMEM ZOROJEH & |EL. REGULACE m TeRX 05 REL
3 2 L 8A 5 [Aov- ODVZDUENENI S KK
6 [FLAMCOVENTIL

7 [TERM. SMESOVACT VENTIL
8A | DOHRIVACT KOTEL

88 |BAZ VYMENIK DoHR.

9 [P AEXPANZNI ZARTZENT

1o |BAZENOVY VYMENTK

11 [BAZENOVE CER. S VLAS. FILTRE
12 |BAZ FILTR.TECHNDLOG.

LEGENDA POTRUBI:

— - — STUDENA VODA

— =W

— — — URKULACE

PREDEHRATA VODA

BAZ. VODA/TOPNA - TEPLA
— — — BAZ.VODA/TOPNA - STUDENA
SOLAR - PRiVOD

— — — SOLAR - VRAT

~nanaanne EL PROPOJEN - CIDLA

EL. PROPOJENI - SILovE
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Vestavba ohfevu do systému filtrace
Schéma — ohi'ev bazénu sol. systémem

Obr. 4.11

LEGENDA.

KOLEKTOR EKOSTART THERMA I
HNACT JEDN. SOLAR 25-40 + 3V
SOLARNI ZASOBNIK 200 |

EL. REGULACE m TeRX 05 REL
AOV- ODVZDUSNENI s KK

OHREV
SOLARNIM SYSTEMEM

FLAMCOVENTIL
CASOVAL FILTRACE
DOHRIVACH KOTEL

PRiVOD 230 V

o || [v|e=|w|r~

9 [DAVKOVANI CHLORU
10 |BAZENOVY VYMENIK
11 [BAZENOVE CERPADLO
12 [BAZ. FILTR.TECHNOLOG,

LEGENDA POTRUB!:

— - — STUDENA VODA

—  —Tw

— — — CRKULACE

——C— PREDEHRATA VoDA
BAZ. VODA - TEPLA

— — — BAZVODA - STUDENA
SOLAR - PRIvOD

— — — SOLAR - VRAT
~maanrmne EL PROPOJENT - CIDLA
—————— EL. PROPOJENi - SILOVE

Schéma — ohrev bazénu sol. systémem a konvenénim zdrojem
Obr. 4.12

LEGENDA:
1 |KOLEKTOR EKOSTART THERMA Il

. 2 HNAC] JEDN. SOLAR 25-40 + 3V
OHREV OHREV KONVENENIM PRSI
% ; 3 |so Ny 00
SOLARNIM SYSTEMEM ZDROJEN LARNI ZASOBNIK 2
4 |EL REGULACE m TeRX 05 REL
3 i L TATB 8A 5 A0V~ ODVZDUSNENI S KK
6 |FLAMCOVENTIL

>

7A |CASOVAC FILTRACE
7B |REGULACE DOHREVU
8A | DOHRIVACT KOTEL

8B | BAZ. VYMENIK DOHR.
9 [DAVKOVANI CHLORU
10 |BAZENOVY VYMENIK
11 |BAZENoVE CERPADLO
12 [BAZ. FILTR.TECHNOLOG,

LEGENDA POTRUBI:
————————————— — - — STUDENA VODA

— =W

— — — CRKULACE

~——©— PREDEHRATA VODA

BAZ. VODA/TOPNA - TEPLA
— — — BAZVODA/TOPNA - STUDENA
SOLAR - PRiVaD

— — — SOLAR - VRAT

~mansea- EL PROPOJENT - CIDLA

EL. PROPOJEN] - sILovE

PRivOD 230 v

=]
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V pripadé poti‘eby rychlejsiho ohfevu konvenénim vyménikem umist'ujeme ¢idlo pro
ohtev bazénové vody kotlem pred vyméniky tepla, abychom snimali nejnizsi teplotu.

4.4 Systém podpory vytapéni v prechodném obdobi

/9% Doporucujeme pti navrhu zapojeni technické mistnosti vytapéni kontaktovat nasi
—== spole¢nost nebo projekéni firmu pro navrh spravného a kompletniho zapojeni
vSech zarizeni. VZdy je tireba posuzovat cely systém komplexné. Dilezitym faktorem pri
navrhu je moznost vyuziti sol. systému v letnim obdobi, kdy obvykle vétsi pocet
kolektori navrzeny pro podporu vytapéni mizZe dodavat nadbyteny tepelny vykon a
pii nedostatecné spotirebé energie miize dochazet k piehiivani systému. Vhodnym
FeSenim tedy je venkovni bazén, ktery lze prebyte¢nou energii ohrivat.

Pozaduje -li zdkaznik vyuZzit solarni kolektory pro pfitdpeni je nutno provést SirSi analyzu
celého objektu. Systém je nutno posuzovat se systémem vytadpéni. Dllezitymi podklady pro
toto zafizeni jsou vykresy ustfedniho vytapéni, technickd zprava, vykresova dokumentace
objektu.

V kazdém pripadé je nutno upozornit, Ze sol. technika vzdy tvori pouze dopliikkovy zdroj
tepla a vyuziti téchto systémi ma smysl jen v domech s nizkou potiebou tepla (dobie
izolované, nizkoenergetické domy) a se systémem nizkoteplotniho topeni, nejlépe
podlahového vytapéni.

Z diavodu piehiivani systému je pocet kolektorii omezen, pokud neni moznost napr.
ohi‘evu bazénu v letnim obdobi.

4.4.1 Pocet kolektoru

Pocet kolektori je limitovan zejména prebytkem tepla v1été. Pfi ndavrhu poctu sol.
kolektort tedy vychdzime z celkové energetické potieby domu (vytdpéni, ohiev vody, ohfev
bazénu) a z vykonu ostatnich zdroji tepla. V soucasné dob¢é se zacaly vyuzivat systémy
kombinujici nékolik alternativnich zdroji tepla (sol. kolektory, tepelné cerpadla, krbové
vyméniky , kotle na tuha paliva.

Pro zékladni nédvrh lze fici, Ze velikost plochy je ddana vztahem

1m’” kolektorové plochy pro ohiev 40 - 50 litrit akumulaéni vody

Nizsi hodnota plati v pripadé, kdy je v letnim obdobi zajistén dostatecny odbér energie
Lze ¥ici, ze v pripadé vétsi kolektorové plochy je vhodné objem akumulace

A1 ) rozdélit nap¥. na dva zasobniky. V zimnim obdobi pak pfi niZsi dirovni slune¢niho
zareni dochazi k rychlejSimu ohi‘evu prioritniho zasobniku.
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Schéma — priprava TV a akumulaéni zasobnik

Obr. 4.13

LEGENDA.
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HNACT JEDN. SOLAR + 3V
SOLARN ZASOBNIK 204 1
ELEKTR. REGULACE m TeRX2 05
A0V 0DVZDUSNENT § KK

FLAMCOVENTIL
TERM. SMESOVACT VENTIL
DoHRIvACT ZASDBNIK
— 9 [PoJ. A EXPANZNI ZARIZENT
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LEGENDA POTRUBI:
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TECHNOLOGICKA ‘L
MISTNOST
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4.4.2 Solarni hnaci jednotka

Tento prvek navrhujeme dle kapitoly 3.2.2

4.4.3 Pojistné zarizeni

Navrh viz bod 3.2.3

4.4.4 Zasobnik

V soucasné dob¢ se Casto vyuziva integrovany zasobnik tepla — IZT. Zasobnik umoziuje
provoz n¢kolika zdroju tepla. Jeho objem je naplnén topnou vodou a je vybaven vyménikem
(nejcastéji médénym) pro prutokovy piedehiev teplé vody a vymeénikem pro soldrni systém.
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Tepelné cerpadlo MACH KOMPAKT (vyrobce Mach s.r.0) obsahuje médénou akumulaéni
nadrZ o objemu 200 nebo 550 1. Solédrni systém lze pfipojit piimo k pfipravenému vyméniku
v nadrzi tep. Cerpadla.

Velikost zasobniku

Nejedna-li se o dlouhodobou akumulaci tepla, pak lze pfedbéZné navrhnout akumulaéni
zésobniky pro rodinné domy v tdrovni cca 400 — 800 1, dle vykonu zdroja tepla. Zasobniky
téchto objem lze také obvykle instalovat v technické mistnostech rodinnych domt

& Diilezitym prvkem je dostateény pocet vyvodi pro topné okruhy, jimek pro ¢idla
apod.

Tepelné Cerpadlo Mach kompakt a sol. systém

Obr. 4.14

4.4.5 Regulace
Zékladnim modulem pro vyuZiti v téchto systémech je modul uTeRX2 05 (disp).

Pro regulovani systému podpory vytdpéni by mély byt pouZity reguldtory umoZznujici soub¢h
a ekonomické vyuZiti nékolika zdroji.
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Regulace by meéla blokovat provoz ,,draz§ich® zdrojii tepla (plyn. kotel, elektrokotel) pfi

dodéavani energie a uptednostiovat zdroje ,levnéjsi (solarni kolektory, tepelné Cerpadlo) a
neohrozit dodavku tepla, popt. dostatecny vykon pro potieby domu.

i /, Pri regulaci vice zdroju tepla by tedy mélo dochazet k blokovani drazsich zdroju
“r tepla, je-li dostateény vykon dodavan levnéjSim zdrojem. U tepelného Cerpadla je
napi. vyuZita funkce NASTAVENI BIVALENCE, ktera v piipadé nedostate¢ného
vykonu tep. Cerpadla piipina elektrické bivalence po nastavené dobé 20, 40 nebo 60
min. pokud v tomto ¢asovém intervalu dostate¢né nestoupa teplota v akumulaéni nadrzi.

Pro doplnéni regulace systému lze vyuZzit tzv. prioritni modul v letnim slunném obdobi
pro blokovani tep. ¢erpadla nebo plyn. kotle.

Schéma — akumulace tepla — povvysSeni teploty zpatecky

Solarni systém ohiiva akumula¢ni zdsobnik topné vody. Pokud je teplota akumula¢niho
zéasobniku vySsi neZ teplota vratné topné vody topného systému je trojcestny ventil otocen tak,
7e voda proudi pres akumula¢ni zdsobnik, kde pobird tep. energii do kotle kde se pfihiiva. Je
tedy vyhodné aby byla teplota vratné vody nizkd a sol. systém ptredédval efektivné teplo. Kotel
na vytapéni poté doddvd mensi mnozstvi energie. V piipadé nedostatecné teploty zdsobniku
protékd vratna voda piimo do kotle.

Obr. 4.15
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Schéma — akumulace tepla — integrovany zasobnik tepla

V tomto piipad¢ né€kolik zdroja tepla ohfiva akumulaéni zdsobnik, ze kterého je realizovdno
vytapéni domu, bazénu a kde je pritokové ohiivana tepld voda. Dulezitym prvkem je ochrana
proti pretopeni nadrze v letnich mésicich (no¢ni vychlazovani, odbér tepla do bazénu apod.)
Odbérové okruhy zejména podlahového vytdpéni by meély byt chranény termostatickym
sméSovacimi ventily.

Obr. 4.16
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V nékterych pripadech nelze vétsi kolektorovou plochu umistit do jednoho prostoru stejné
orientace. V nékterych piipadech tak dochdzi k rozdéleni kolektorového pole napi. na 2
plochy — na jizni a zépadni Cast stfechy. Takovéto zapojeni nedoporucujeme, ale v ptipadech
kde se nelze této variant¢ vyhnout lze kolektory propojit dle néasledujictho uspofadéani. Pro
instalaci se pak pouZzivd dvojitd hnaci jednotka, nebo se protékdni jednotlivych poli ovlada
trojcestnym rozdélovacim ventilem.

Nisledujici systém ukazuje moZnost pfedavani tepla do topeni bez akumulace. Je to vyhodné
naptf. u vétSich kolektorovych ploch v kombinaci s venkovnim bazénem a podlahovym
vytapénim. Nevyhodou systému je fakt, Ze k vytapeni dochdzi pfi slunecnim svitu. Lze vSak
timto zptisobem fesit prebytky tepla v pfechodném obdobi, kdy neni vyuzivan bazén.
Nedoporucujeme provadét zasahy do kotle. Systém lze pouzit pouze v piipadé, kdy je
obéhové ¢erpadlo mimo kotel ovladané pokojovym termostatem. Toto obéhové cerpadlo
je poté ovladano pomoci dvou relé, pri pozadavku z termostatu nebo solarniho
regulatoru.
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Schéma —rozdéleni kolektorového pole
Obr. 4.17
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Dalsi moznosti je vyuZiti sol. systému pro ohfev integrovaného zdsobniku, ktery slouZzi jako
zdroj tepla pro vzduchotechnickou jednotku ATREA. Jednotka zajist'uje vytadpéni a vétrani
mensich rodinnych domu s tep. ztratou do cca 7 kW.

Schéma — nizkoenergetické domy, vytapéni pomoci VZT

Obr. 4.18
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V souvislosti s ndvrhem vétstho systému je vhodné porovnat navrhované parametry
s pozadavky a zavéry energetického auditu, tak aby bylo splnény kritéria pro ziskani dotace.

4.4.6 Tepelny vyménik pro ohiev akumulaéni nadrze
Pro externi ohfev zasobniku Ize pouzit vyiménik SWEP typ B25 — viz nasledujici tabulka

HIGH FLOW SYSTEM (Obg&hové mnoZstvi 30 1/mzh)

Teplotni program: Ethylenglykol (40%) — Voda 56 — 36 °C
Voda 50 «30°C
a1 =)
> g
< =)
5 £ g z8%
4 - 9 28 2y
NS <2 =E5
X )
(kW] [m?] [kPa]
B25*
10 -72 do 12 575
B25*
20 7,8 -19,8 13-33 10/8
&
i) 20,4 -34,2 34 -57 13/10
30
&
i 34,8 —49,2 58 - 82 15/12
40
&
ng 49,8 -59.4 83-99 15/11

Vyménik B25

F3-F1 solarni okruh
F2-F4 okruh akumula¢niho ohfevu
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Obr. 4.19
119 mm (4.69 inch)
72 mm 4.0+2.24xNP* mm
(2.83 inch) (0.16+0.088xMNP™ inch)
20.1 mm

7 6 mm .
&7 (0.24 inch) {0.79 inch)
F1 F2

A

526 mm (20.71 inch)
479 mm (18.86 inch)

Fa

4.5 Velkoplosné systémy

Velkoplo$né sol. systémy s kolektorovou plochou nad cca 30 m’® se nejcastéji uzivaji
v objektech vefejné spravy, Skolach , domovech dichodct apod. Nejcastéji jde o vyuZiti pro
ptipravu teplé vody. Komponenty velkoplo$nych systému jsou obdobné jako v mensich sol.
systémech. Pro ohfev vétSich zdsobnikii teplé vody se pouziva vétSinou externi tepelny
vymeénik.

V posledni dobé se dba vice na kvalitu vody a snaZime se vice eliminovat vznik a rust
nepiiznivych a Skodlivych bakterii, zejména ve vétSich zasobnicich.

Problém rtistu bakterii Legionela Ize eliminovat nékolika zplsoby:
- zadhfevem zdsobniku na teplotu 70 st. po dobu vice jak hodiny
- UV desinfekci

Specializovand firma zabyvajici se touto problematikou je napf. firma Koncept Ekotech
Praha s.r.o — viz internetova adresa www.konceptekotech.com
Dale je v nabidce upravna vody antilegionella od firmy IVAR Praha.
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Priklad hlavnich navrhovych podminek pro spotiebu vody v domové duchodcu

pocet osob 92 osob
mérnd spotieba tepla na myti 0,02 |m%*osobu
plocha pro Uklid 3940 |m? |
mé&rna spotfeba pro Uklid 0,02 |m%100 m?
pocet pfipravovanych jidel 300 |jidel
mérma spotieba na pt. jidel 0,002 |m%jidio
denni potfeba TUV 323 m%den
denni potfeba TUV 3228 |l
vstupni teplota 10 °C
teplota TUV 55 °C
pocet dni v roce 365 |dni
ro¢ni potfeba tepla na pfipravu TUV 221,98 GJ

61,66 MWh

4.6 Teplovzdusné pritapéni — temperance

Umistnéni kolektoru

Kolektor MISTRAL umistujeme ne vn&jsi sténu budovy na jizni sténu pfitdpéné

mistnosti. V piipadé¢ odchylky objektu mizeme pfipustit maximdlni odchylku od jizn{
orientace 35° pti védomi, zZe vykon za cely slunny den se zmensi az o 25 %.
Davame pozor, aby plocha ur¢end k umistnéni kolektoru nebyla v pribéhu dne zastinéna. Je
zapotiebi posuzovat situaci podzimni, zimni a jarni mésice, kdy je kolektor nejvice ve funkci.
Montazni plocha kolektoru je svisld. K umistnéni kolektoru potiebujeme plochu 2000x1000
mm. Rozte¢ sactho a vyfukového hrdla ¢ini 1800 mm. Maximdlni svétld vySka pfitdpéné
mistnosti nesmi byt mensi nez 2050 mm.
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5 MONTAZNI NAVOD

5.1 Rozmisténi a upevnéni kolektoru

5.1.1 Rozmisténi kolektoru

i /, Kolektory jsou ve stojatém provedeni zapojovany do Kkolektorovych poli
= v maximalnim pocétu 5 Kkusu. Ekostart Therma v lezatém provedeni je vhodné
zapojit do kolektorového pole o maximalnim poctu 3 kusi. Naproti tomu kolektor
Ekostart Therma II vlezatém provedeni je zapojovan po dvojicich. Propojeni
kolektorovych poli je realizovano rovnotlakovym Tiechelmanovym zapojenim.
V nékterych pripadech je vhodné posoudit, zda-li je nutné pro dosaZeni spravnych
hydraulickych poméri v okruhu pouzit navic i pomocnych vyvazovacich prvki.

Schéma — pripojeni kolektoru

Obr. 5.1
1 i LEGENDA.
\ 1 LMK + {iDLO KOLEKTORY Tk
2 |Aov SOLARN + KRIDLOVY KK 1
3 |[VYP. KaHouT 15
4 [NATRUBEK CU 18
3 EKOSTART THERMA | STOJATY,
= EKOSTART THERMA Il STOJATY
o LEGENDA POTRUBI:
— - — STUDENA VODA
— = TW
= — — CRKULACE
>~ PREDEHRATA VoDA
TOPNA VoDA - PRivaD
— — — TOPNA VODA - VRAT
SOLAR - PRivaD
3 — — — SOLAR- VRAT _
“maaran- EL PROPOJENT ~CIDLA
# EL. PROPOJEN] - SILOVE
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Schéma — pripojeni kolektoru, 2 — 4 ks
Obr. 5.2

1 L LEGENDA.
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3 Pozor - kolektory Ekostart Therma II v lezatém provedeni spojovat do dvojic dle
obrazku (clonkami k sobé). Absorbér je opatienou clonkou priitoku — poloha clonky je
oznatena na vané kolektoru ( v piipadé potieby lze umisténi clonky zkontrolovat
pohledem do rozdélovaci trubky absorbéru).

Schéma — priklad propojeni kolektorové plochy, 9 kolektoru

Obr. 5.3
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Schéma — priklad propojeni kolektorové plochy, 30 kolektoru

Obr. 5.4
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5.1.2 Pripevnéni kolektori na Sikmou strechu

Dle nédkresu se pfi montazi kolektort postupuije nasledovné:

- Odejmeme stieSni taSku a pies dievény hranol upevnime stre$ni drzik.

-V ptipad¢€ malého sklonu stfechy nebo v horskych oblastech umistime pod drzak
roznaseci ,,U* profil a dle typu krytiny pojistime Sroubem proti pohybu.

- PFi montazi dbame na to, aby byl stiesni drzak co nejvice shora piekryt
prislusnou stiesni taskou a tak co nejméné vystupoval do prostoru. Drzak musi
byt podpiran co nejbliZe stiesni lati tak, aby spodni taska pod drzakem byla co
nejméné ohybové namahana. Tim je odstranéno riziko jejiho poskozeni.

-V pfipadé¢, Ze nebude mozné pripevnit stieSni drzdk piimo ke krokvi, pak je nutné jako
pomocnou ,,nadstavbu® pouZit dostatecné silny dfevény hranol.

- Pfi uchyceni dbame na to, aby byl kazdy stfe$ni drzak uchycen v krokvi nejmén¢ tiemi
vruty @6 x 80 mm.
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- StteSni drzdky instalujeme tak, aby nosné ty¢e byly navzajem vzdaleny 900 mm.
Ptipadné drobné nepiesnosti 1ze korigovat posunem objimky v drdzce drzaku.

- TaSku piekryvajici drzak po instalaci vratime na ptivodni misto.

- Poté provedeme montdZ nosnych trubek, nejlépe pod mirnym sklonem smérem
k vypoustécimu ventilu.

- Jsou-li pidni prostory piistupné, pak odvzdusinovaci ventil umistime na ptidé
v nejvySSim bod€. Potrubi vedeme vétraci stfesSni taskou.

- Pokud je pldni prostor neptistupny, je nutné odvzdusiiovaci ventil umistit nad soldrni

kolektor. Potrubi poté vedeme pomoci anténniho prostupu.

StresSni drzak Stresni drzak, podepreny roznaSecim U profilem

Obr. 5.5 Obr. 5.6

Ruzné druhy stresni krytiny

a/ palené nebo betonové tasky

Pti vybéru vhodné stfeSni krytiny Ize na trhu vybirat zejména z nédsledujicich typi:

Bramac: fimska4, alpskd, Tegalit
Tondach
KM Beta

Mezi mén¢ vhodné typy stiesnich krytin patii eternitové Sablony.
Pii instalaci na stiechu se specialni betonovou krytinou je nutno pouzit dopliujici kryci
plech. V tomto pripadé pred realizaci kontaktujte vyrobce.

Ekosolaris a.s. ¢erven 2006 -58 -



Solarni systémy Ekosolaris

Pti instalaci kolektorti respektujeme sklon stfechy. V ptipad¢ nizkého sklonu lze instalovat
pomocné nosné prvky.

i |) Nékteri vyrobci nabizeji stieSni tvarovky, které jsou primo uzpisobeny pro
" uchyceni nosnych prvki kolektoru. Zde pak neni nutné pouzivat stireSni drzaky.

b/ plechové Sablony

Stresni drzaky se umisti pod plechové Sablony stejnym zpiisobem, jako se upeviuji prvky pro
zachyceni snéhu. Pfi instalaci konzultujte odbornou klempitskou firmu.

¢/ kanadsky Sindel

Upevnéni se provadi pomoci stieSnich drzédkt typ B, které se piichyti pfes krytinu k nosné
¢asti sttechy pomoci vrutii. Pfi montdZzni ¢innosti musi byt kladen dlraz na peclivé zatmeleni
otvorli a vruti potfebnych k uchyceni. Doporucuje se pouzivat vyhradné kvalitni stieSni
bitumenovy tmel.

d/ krytina typu CEMBRIT

Krytina tohoto typu se vyskytuje na starSich objektech a také na novostavbich. Upevnéni se
provadi pomoci drzaku a je detailn¢€ popsdno v montdZnim navodé CEMBRIT.

Jiné typy krytiny nejsou vyraznéji rozsitené, ale instalace soldrnich kolektorii 1ze pomoci
specidlnich uprav provést na jakykoliv povrch.

¢/ vlnita krytina typu ONDULINE

U vinitych krytin je nejvhodnéjsi umistit kolektory na specidlni konstrukci a minimalizovat
tak pocet prostupt stiesSnim plastém. Kazdy otvor ve stifesni krytiné je nutno peclivé utésnit.
Upevnéni nosné konstrukce se provadi pres horni vinku pomoci specidlniho upeviiovaciho
Sroubu (kombi Sroub). Spojeni tohoto typu pak nenarusSuje stfeSni plast. Pro roznéseci
konstrukci se pouzivaji upeviovaci nosniky od vyrobcti Konarik nebo Miipro.

Prostupy stiesni krytinou - priklady

Obr. 5.7
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Anténni a prostupova taska

Obr. 5.8 Obr. 5.9
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Nakres upevnéni na Sikmou stfechu
Obr. 5.10
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'

A Pozor pri nedostateéném sklonu stirechy miize zvlasté v oblastech s vétsi pokryvkou
snéhu dochazet k poruSeni stieSnich tasek. V pripadé instalace na stiechy se sklonem
mensim nez 30 ° 1ze pouZit roznaseci U profily pod st¥eSni drZiky na tasky.

Je vysledovano, ze pii dostatecném sklonu stiechy (nad 30°) je zatiZeni nosnych krokvi
minimdlni. Pfi instalaci kolektorti na stfechy s malym uhlem sklonu je nutné zejména
v horskych oblastech, kde se vyskytuje vétSi sné¢hova pokryvka, posoudit miru zatizeni
sttechy. V tomto pripadé je doporuceno volit vétSi sklon kolektori i s ohledem na
zatiZeni skla !

Rozmisténi stieSnich drzaku

Obr. 5.11
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5.1.3 Upevnéni na rovnou stiechu (volné prostranstvi)

Toto uchyceni lze realizovat pomoci trojihelnikovych a podélnych nosnikli (popf.
podkladové konstrukce). Po pfislusné upravé lze trojihelnikové nosniky (dale jen
nosniky) pouZzit pro upevnéni kolektori i na fasddu domu.

Konstrukce pro solarni kolektory (uchyceni na PZD desky)

Obr. 5.12

Konstrukce pro solarni kolektory (uchyceni na betonové patky)
Obr. 5.13
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A/ uchyceni bez zasahu do stiechy

V tomto piipadé se nosniky upeviiuji k betonovym PZD deskdm. Soucasné je dulezité
posoudit zatizeni nosné konstrukce stfechy.

Konstrukce s kolektory musi byt bezpecn¢ zajiSténa proti pievrzeni, ke kterému by mohlo
dojit tlakem vétru dopadajiciho na zadni plochu kolektort.

V piipadech vétSich solarnich systémt je nutno zajisténi kolektorti nutno vzdy konzultovat
se odbornikem na statiku.

Pokud neni pouzita podkladova konstrukce a nosniky jsou upevnény k PZD deskam,
pak lze K jejich ukotveni vyuzit ocelova lanka. Ukotveni se provadi ze zadni strany
kolektoru (zpravidla severni strana).

Nosniky lze pouzit i pro instalaci soldrnich kolektori na fasddu. Pokud to situace
umoziiuje, doporucujeme pouZzit nosniky s vétSim odklonem od vodorovné roviny.

Betonové desky k uchyceni stfeSnich trojuhelnikovych nosniku

Pro uchyceni stfeSnich nosnikli l1ze pouZzit nasledujici betonové desky (vyrobce Prefa
Brno).

Pro mensi trojihelnik:  PZD 890/290/90 PS — plna  délka/Sitka/vyska, hmotnost 54 kg
Pro vétsi trojuhelnik: PZD 1190/290/90 V3 — odleh¢end, hmotnost 61 kg

V piipad¢ instalace jednoho kolektoru se kazdy nosnik upevni do samostatné betonové
desky. V piipad¢ vétsitho poctu kolektort se trojihelnikové nosniky upeviiuji na nosnik
podélny. Tento podélny nosnik je upevnén k betonové desce. Timto zplisobem tak lze
sniZit pocet pouZzitych desek.

U vétsich systémi 1ze na betonové desky upevnit i sloupek s patkou, na kterou se umisti
nosnik podélny.

V tomto piipad€ lze nosné trojuhelniky pfichytit k PZD betonovym deskam. V tomto
piipad¢ je dilezité posoudit zatiZeni nosné konstrukce stiechy.

Dulezitym prvkem je zajiSténi konstrukce s kolektory proti pfevrZeni, kterd je namahana
tlakem vétru na zadni plochu kolektort.

V piipadech vétSich sol. systémil je nutno vZdy konzultovat statika.

Vhodnym dopliikkem je kotveni nosnych trojihelniki pomoci ocelovych lanek ze
zadni strany kolektoru (nejcastéji severni strana), pokud neni pouzita podkladova
konstrukce a nosné trojihelniky jsou upevnény k PZD deskam.

Nosné trojuihelniky Ize pouzit i pro instalaci na fasddu. V tomto piipadé¢ doporucujeme

pouzit spec. trojuhelnik s v&tSim odklonem od vodorovné roviny, pokud to situace
umoziuje.
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B/ Pomoci podkladové a roznaseci konstrukce

V tomto piipadé je konstrukce sloZena z nosnych sloupklli a nosnych podélnych profili,
tzv. podélnikii. Na tyto podélné nosniky jsou uchyceny nosniky trojihelnikové. Nosné
sloupky jsou zakomponovany piimo do skladby stiechy. V opa¢ném piipadé se nosné
sloupky piipeviiuji k betonové PZD desce a ndsledné se upeviiuji ke stropu nebo stfesni
konstrukci. Pfi zhotoveni stfeSni krytiny (nejCastéji Zivi€ny pds, fatrafol apod.) se prostup
nosného sloupku zatésni pomoci klempitskych prvkl (manzety) a tmelli. Tento postup se
aplikuje zejména u novostaveb. Po dokonceni stfeSni krytiny je na nosné sloupky
namontovdna nosnd a podkladovd konstrukce, na kterou jsou pomoci stfeSnich
trojuhelnikovych nosniki pfipevnény kolektory.

Vzdalenost Fad kolektoru

Délka stinu v jednotlivych obdobich roku

Obr. 5.14
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Vzdalenost ¥ad kolektoru — vzor a
Obr. 5.15

Vzdalenost fad Kolektori — vzor b
Obr. 5.16

H2 ‘/
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Je nutné zajistit, aby nedochézelo ke vzdjemnému zastinéni kolektorovych aktivnich ploch
kolektory umisténymi v piednich faddch. Proto je pfi instalaci nutné dodrzet mezi
sousednimi fadami dostate¢ny odstup. Pro ndvrh rozestupu R, je tieba znat thel slunce b,
sklon kolektorti a a velikost kolektoru L. V piipadé¢ nedostatku prostoru pro instalaci
kolektorti, 1ze zadni fadu kolektor umistit horizontdlné¢ vySe — o vySku H2 oproti
pfedchézejici fad€ — viz obrazek B.

Piiklad vypoctu

Obvykle lIze pfipustit zastinéni kolektori v obdobi prosinec, leden, pak uvazujeme uvhel
b=23° — viz obrédzek délka stinu

Sklon kolektort a=39°
Kolektor Ekostart therma L = 1580 mm

Var. A
3 ES
R=P+D=c0sa*L+Sma L
tgB
1 ES
R =P+D=cos39*1580+w53570mm
g

Var. B — zvvSeni zadni fady

Zvoleno H2 = 300 mm

S
R=P+D=COSQ*L+M
tgp

(sin39*1580—300)
tg23

R=P+D=co0s39*1580+ = 2864mm

Zékladni ndvrhové podminky jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Solarni systémy Ekosolaris

Ek. Therma |

vyska kol. L (mm)

sklon kol. a 39 30 39 30
Uhel b 23 23 23 23
R (mm) 3570 3229 2350 2126
Ek. Therma Il

vySka kol. L (mm)

sklon kol. a 39 30 39 30
uhel b 23 23 23 23
R (mm) 4610 4170 2350 2126
Ek. Therma |

vyska kol. L (mm)

sklon kol. a 39 30 39 30
uhel b 23 23 23 23
zvySeni H2 (mm) 300 300 300 300
R (mm) 2864 2523 1643 1419
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Trojdhelnikovy nosnik pro kolektor

Hmotnost : Typ I - 3,6 kg
Typ II-8,1 kg

Obr. 5.17

NOSNY TROJOHELNIK PRO EKOSTART THERMA

KOLEKTOR
ZAVES UNI
NOSNA TRUBKA 3/4 "

NOSNY TROJUHELNIK

NOSNY TROJUHELNIK PRO EKOSTART THERMA Il

| PROFIL 30x30x2
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Trojihelnikové nosniky na fasadu

Nosniky na fasadu jsou navrZzeny tak, aby kolektory mohly vice pfiléhat k fasad¢ a
neruSily tak architektonické feSeni stavby. V porovnédni s variantou odklonu cca 40°
nepredstavuje odklon 60° podstatné sniZeni celoroéniho zisku kolektort.

Upevnéni na fasadu je vhodné realizovat pomoci nosniku Konafik, zvlast¢ u fadového
umisténi kolektora.

Ekostart therma I leZaty — upevnéni na fasadu

Obr. 5.18
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Ekostart Therma II na fasadu

Obr. 5.19
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B8 =

1388
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Pokud instalujeme leZaté provedeni kolektord, pak trojihelnikové nosniky
= .) umist'ujeme pod kolektory a to vZzdy cca 200 mm od bo¢ni hrany kolektoru.
V provedeni leZatého Ekostart Therma II nosniky umistujeme 300 mm od bo¢ni hrany.
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Pti instalaci kolektord ve stojaté varianté se pouziva vZdy jeden trojihelnikovy nosnik pro
dvojici kolektorti uvniti kolektorového pole ve vzdalenosti ptiblizné 100 (resp.200) mm
od bo¢ni hrany kolektoru. Na okraji pole se nosnik umist’uje ptiblizn¢ 250 (300) mm od
boc¢ni hrany.

Prifez podélného nosniku, ktery podpird nosniky trojihelnikové, zavisi na poctu
kolektorti a také na umisténi podpérnych patek. Umisténi podpérnych patek je dano
nosnou konstrukei stiechy (rozmisténi krovii, Zeber Zelezobetonového stropu, rozmisténi
nosnych zdi apod.). Podélny nosnik obvykle prestavuje ocelovy ,,U* profil o vysce 80
mm a Sifce 45 mm. Pro podepieni vétsiho poctu kolektori (4 a 5) se pouziva ,,U*
profil 100/50 mm, ktery se umisti v koncich podélného nosniku (viz podkladova
konstrukce). Na skladbé stfeSniho plasté zavisi i vySka podpérné patky a rozmér
sty¢nikové desky.

Uvedené obrazky nosnikii slouzi k projekci a ndvrhu rozmisténi. Pro upfesnéni pfi
konkrétni realizaci kontaktujte vyrobce !

Vyuziti nosniku Konarik pro upeviiovani

Nosnikové profily Konatik slouZi nejcastéji jako podptrné nosniky pro zavéSeni potrubi.
Nosnik je nutno objednat v provedeni zarového zinku, v pfipadé¢ pozadavku na véEtsi
odolnost vii¢i korozi ve venkovnim prostiedi se pouZziva nerez.

Obr. 5.20
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Rozmeéry profilu U

Obr. 5.21
TYCE PRUREZU U Z OCELT TRID 10 A 11 _Vyber z CSN 42 5570
VALCOVANE ZATEPLA Utinenost od 1. 8. 1983
,_ Materidl: 10000, 10370, 11 343, 11 373, 11 375, 11 523
a biZ
[~ =
L | Lt
| X
Xc L1l 7 j—
N
s “3%.% Oznateni tyée prieza 17 o vySce b = 200 mm v provedeni
B,z oceli 11 373 ve stavy neihaném, s kontrolou jakost, bez
. P zietele k tavbam, s provedenim tdplné zkouSky tahem:
N U 200/B CSN 42 5570 — 11 3730 — 42 0135.00
Jmenovité rozméry {mem) Hmotnost
Oznaceni ! m tyde
u h h I 53 R R1 (kg)
50 38 50 5 7 7 35 5,59
65 42 65 55 7)) 7.3 4 709
80 45 20 6 8 8 4 8,64
100 50 100 [ 8.5 83 4.5 10,6
120 35 120 7 9 9 4.5 134
140 60 140 7 10 10 5 16,0
160 65 160 7.5 10,5 10,5 55 188
180 70 150 & 11 H 5,5 220
200 75 200 85 165 11,5 6 253
220 20 220 9 12,3 12,5 6.5 294
240 §5 240 95 13 13 6,5 332
260 o0 260 10 14 14 T 79
280 935 280 10 15 i5 7.5 41,8
300 100 300 10 16 16 8 46,2

Rozmisténi nosnych trojuhelniki na podélniku, konstrukce pro kolektory

Nasledujici obrazky piredstavuji standardni rozmisténi trojuhelnikovych nosniki na
podélniku.

Nosné trojihelniky by mély byt instalovany tak, aby v pfipad¢ zdvady byla umoZnéna
snadnd manipulace pii demontéZzi kolektort.

"‘-\ Podkladové nosniky jsou obvykle tvoi‘eny ocelovymi profily I 140 (160).
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Celni pohled na konstrukce

Schéma — konstrukce s 1 kolektorem

Pro jeden kolektor Ize umistit panel na trojihelnikové nosniky bez pouziti podélnik.
Upevnéni se provadi pfimo na betonovou PZD desku. Podélné profily ,,U* 80 se vyuZziji
jen v nutném v piipadé¢.

Obr. 5.22
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Schéma — konstrukce 2 kolektory

Obr. 5.23

ALVZITIVWYIHL 14VISOMI X ¢

ALVZITINVINYIHL 19V ISON X ¢

006l 08¢ 08¢
s — 5 = = [ g h
LN VeI
= 097
4 B — : = — = H
0061 | 006l
000t el
0o¢ 08LL 00§ 0all 00¢ [one Al 0oL 0919l fot
_ _ _ _
_ _ _ _
_ _ _ _
_ _ _ _ _ _ _
l l l l | l l
00l 085l 00l 0707
e ] D&l

-75 -

Ekosolaris a.s. ¢cerven 2006



Solarni systémy Ekosolaris

Schéma —konstrukce 3 kolektory

Obr. 5.24
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Schéma — konstrukce 3 kolektory

{55

Obr. 5.25
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Schéma — konstrukce 3 kolektory

Obr. 5.26
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Schéma — konstrukce 4 kolektory

Obr. 5.27
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Obr. 5.28
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konstrukce 5 kolektoru

Obr. 5.29
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Obr. 5.30
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Konstrukce pro stojaté kolektory jsou kresleny pro kolektory Ekostart Therma I (
sirka 1080 mm ). Kolektory Ekostart Therma II ( Sifka 1040 mm) Ize také umistit
posunem na nosnych trubkach.
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“ll) Nosna trubka kolektoru je o 100 mm delsi nez podélni nosnik . Hmotnost
nosné trubky je cca 1,6 kg/m délky. Hmotnost podélniku U 80/45 je 8,7 kg/m délky.
Pii instalaci kolektoru typ I stojaty je mezera mezi kolektory cca 100 mm (Sifka
kolektoru 1080 mm). P¥i instalaci kolektoru typ II stojaty je mezera mezi kolektory

S

cca 50 mm (Siika kolektoru 1040 mm).

Piiblizna hmotnost konstrukce s kolektory bez PZD desek a bez podkladové
konstrukce

Hmotnost kolektoru typ I — 33 kg

Hmotnost kolektoru typ II — 50 kg

Podélny nosnik — podélnik U80

Typ Hmotnost Délka nosné

Oznaceni konstrukce kolektoru (kg) trubky (mm)
1K/S I 61 1180
Il 87 1180
1KA/L I 72 1680
1K/2/L Il 99 2140
2K/2/L Il 197 4280
2K/1/L I 149 3360
3KA/L I 219 5040
3K/1/L/A-B I 219 5040
2K/S I 122 2360
Il 170 2360
3K/S I 184 3540
Il 253 3540
4K/S/D I 248 4720
Il 343 4720
5K/S/A-B I 296 5900
Il 408 5900

Priklad objednavky

Konstrukce pro 3 kolektory stojaté, typ 3K/S, pro kolektor Ekostart Therma I, tj. rozte¢
podélnik 550 mm, nutno dédle uvést pozadavek na podkladovou konstrukci, je-li potieba.

Dodavka zahrnuje

2 x podélnik délky 3440 mm
4 x nosny trojuhelnik
2 x nosnd trubka délky 3540 mm
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i
- n) Styl znadeni
pocet kolektorti K/typ kolektoru Ekostart 1 nebo 2/stojaty nebo lezaty S nebo L/provedeni
dlouha nebo délena konstrukce D,A nebo B

Popiipadé Ize zaslat dopliiujici vykres s vyznacenim dalSich pozadavku, a Ize vyrobit
konstrukci atypickou. Upeviiovaci patky jsou piivaieny k podélnym nosnikiim.

Uchyceni konstrukce

A/ Na podpérny sloupek

Spodni ocelovy sloupek (jekl 50) se postavi na nosny prvek nebo betonovou PZD desku.
Pted upevnénim se dle poZadované vySky konstrukce zakrati na potiebnou délku. Na
sloupek se stavécim Sroubem M10 se umisti upevilovaci patka se sloupkem (jekl 60). Po
sestaveni konstrukce (ptipevnéni podkladovych nosnikd 1140 nebo 1160) se horni a spodni
sloupek vzdjemné zajisti provrtinim a seSroubovanim. Ocelové sloupky se piipevni
k betonové PZD desce jakmile je celd podkladova konstrukce sestavena. Doporucuje se
piipevnit i krajni podélniky, tak aby byly dodrzeny potfebné montdzni roztece. Na
piipravenou podkladovou konstrukci se upeviiuji podélniky U80 (nebo U100). V dal$im
kroku se ptipevni trojuhelnikové nosniky a nosné trubice.

Ustaveni sloupku

Obr. 5.31
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Konstrukce 40 kolektoru na rovné streSe
Obr. 5.32
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Ulozeni podélniku na podkladovy nosnik

Obr. 5.33
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Krajni patka nosna

Slouzi k uloZeni podkladniho nosniku 1140 (I160) na koncich.

Obr. 5.34
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Stiredova podpérna patka

Slouzi k podepteni a spojeni dvou podkladovych nosnikil, umoZnuje ustaveni konstrukce
do vodorovné roviny v piipadé spiddového povrchu stiechy.

Obr. 5.35
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Priklad podkladového prvku

Déleny podkladovy nosnik pro 3 rady kolektoru

Obr. 5.36
TYC 11405000 TYC 1140-3850
265 715 3170 715 310 75 150
| 1 | | | ] [ ]
e S L T—
n
. SPAD STRECHY )
TYCU 100 TYC U100 /B PANEL PZD
JAKL 50X50X4 DL.250MM JAKL S0X50X4 DLADOMM
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B/ uloZeni na PZD desku

Patka se pfipevni na betonovou desku pomoci kotev do betonu.
Pouziti v piipadé pokud neni pouzita podkladova konstrukce.

Obr. 5.37
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5.2 Solarni hnaci jednotka

Solédrni hnaci jednotka se upeviiuje na sténu pomoci dodanych Sroubti. Upevnéni se provadi
na zadni stran€ tepelné izolace. Potrubi primarniho okruhu je vhodné pfipevnit pomoci
svérnych spoju. Sestava je pro piipojeni vybavena vnitinimi zdvity o rozméru 3. Po
ukonceni instalace je jednotka prekryta hornim izolaénim krytem. Pro zjednoduSeni instalace
1ze v technickych mistnostech pouZzit dalsi hnaci sestavy a vybaveni MEIBES.

5.3 Pojistné zarizeni

Pfi montdZi tlakovych niddob dodrzujte pokyny vyrobce. Dle technickych podkladi firmy
Reflex (6) lze zjednodusSen¢ stanovit parametry tlakové nadoby pro soldrni systémy takto:

Nastaveni pretlaku plynu v nadobé:

_H(@m)
po - 10

+p, (bar)

Minimélné p,=1bar
Napt. pii statické vysce 10 m a doporuc¢eném pretlaku v kolektorech pg = 1,5 bar
dostavame

p, = & +1,5=2,5bar
10

Znaceni — viz kapitola 3.2.3
PInéni provadét v nddob¢ odpojené od systému a vypusténé.

Plnici pretlak systému za studena

Po pfipojeni exp. nddoby lze systém plnit tlakem

Pr =P, +0,3bar, tedy
pr =2,5+0,3bar = 2,8 bar

Konecény tlak

Po nahfati soustavy na maximadlni teplotu a odvzdu$néni lze zkontrolovat, popt. dopustit
maximalni provozni tlak

Pe < P — 0,5bar, tedy p, <4 —0,5=3,5bar
Pro pojistny ventil pyax=4 bar

Pro soustavy pitné vody se pouZivd nddoba Refix a pro nastavovani provoznich parametrt
plati
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Tlak plynu v nadobé

p, =P, —(0,2az 1)bar

pa — tlak za regulacni armaturou

v systémech Cerpacich stanic na vytlatné stran¢
p, =p. —0,5bar

p.— nastaveni horni urovné tlakového spinace

5.4 Zasobnik

Dodrzujte pokyny vyrobce uvedené v montaznim navode¢.

5.5 Regulace

Névod a servis regulacni techniky — viz samostatny seSit. Dilezitym prvkem je provedeni
ochranného pospojovéni v technické mistnosti.

5.6 Montaz tepelnych vyméniku

Pfi instalaci dbejte montaznich navoda uvedenych pro jednotlivé typy vymeniki.

5.7 Dilatace potrubi

Zv1asté ve venkovnim prostiedi je médéné potrubi vystaveno velkému kolisani teplot.
K zamezeni poskozeni potrubi je nutno umoznit dilataci potrubi vhodnou instalaci potrubniho
systému.

Ve venkovnim prostfedi miiZe teplota potrubi kolisat o cca 100 - 120 °C.
RoztaZznost mé&déného potrubi je nasledna:

Pfi rozdili teplot At = 100 °C dojde na 1 m délky k délkové zméné 1,66 mm. Pfi ndvrhu
venkovniho potrubniho vedeni je tedy nutno instalovat dilatacni prvky.

Pro kompenzaci dilatace lze pouzit ,,U* kompenzéitory, nebo napi. osové kompenzatory
Meibes — viz montaZzni pro instalaci kompenzatorti .V piipad¢ instalace vétSich systémul
kontaktujte projektanta pro zhotoveni ndkresu potrubni trasy. DuleZitym faktorem je instalace
a vhodné umisténi pevnych a kluznych bodii.

3 Pri navrhu vétSich kolektorovych poli kontaktujte odbornou projekéni nebo
montazni firmu pro spravny navrh potrubniho vedeni.

Pro napojeni kolektorovych lze vyuZit nerezové vinovce — dodavatel napi. firma AZ Pokorny
www.az-pokorny.cz
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5.8 Ostatni prvky

5.8.1 Termostatické smésovaci ventily ESBE

Montazni zasady

SMESOVACIi ARMATURY, SERVOPOHONY EZJ ESBE

Priklady instalace Podlahové vytapéni

1. Smésovani horké a studené vody pfi pfipravé TUV Cerpadlo topného hada je fizeno pokojovym termo-
2. UdrZovani konstantni vystupni teploty v uzavieném  statem.
systému smé3sovani u podlahového topeni

3. Pfepinani sméru proudéni vody v zavislosti na

jeji teploté - solarni systémy, podlahoveé topeni _—

XN AZ

Instalace bez cirkulaéniho okruhu

K zamezeni samotiZzné cirkulace je nutno umistit °
smésovac nize nez je bojler. Pokud to neni mozné, e
) : 3 i 5 = padio Fizans
je nutno instalovat pfed sméSovac smycku. pokolovim

Q

Napojeni vice topnych hadi s riznym pratokem.

Ohrvasé
i Termostaticky ventil se samostatnym
v Eidlem pro ovladéni podie pokojové
smyéka | taploty
|
XN A |

Vytok umistény pred smésovacim ventilem

V pripadé, ze je pfed smésovasem umistén ventil o il
pro odbér teplé vody, je nutné pouZiti zpétného ventilu.

Vyvazovaci ventil na

@ nejkratsim topném
FI hadu

Onifeat Solarni systémy

Sériové zapojeni s dvojitou smyckou. V pfipadé, Ze
ve Spi€ce bude dolni smycka nedostateéna, bude
vyuZita horni smycka.

Smésovac je namontovan pfed odbockou pro odbér gyy o JOMALAS 3R
studené vody. )
Vystupnismisena
voda
tepla veda Z
studena voda Solarni zdroj Z / p
\J__/_J YVstupm studend
AMR/AF AR voda

Ventil je v systému zapojen jako rozdélovaci. Tato

Instalace s cirkulaénim okruhem . =t N J=KO T £ lald
instalace umoznuje nejlepsi moznou stratifikaci

Pro tento‘typ mstaIaEe 'nem vh?dne_;,}ouzwat' ve:ntwl vzasobniki. g
LR. Zapojeni se vyuziva u rozsahlejsich systému. Cger— voda
AS | -
AN/ AS \\ g i
/ Solarni zdroj ) |
3 -l

Ohfivaé
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5.9 Montaz samotiznych systému

Samotizné systémy se obvykle pouZivaji pro sezénni ohfev vody na chatich a chalupéch.
NevyZzaduji cirkulacni ¢erpadlo ani regulaci.

Zasobnik by mél byt umistén pobliZz kolektoru (neni vhodnd horizontdlni vzdalenost) a jeho
spodni hrana musi byt vySe nez horni hrana kolektoru.

Pri instalaci je nutné dodrzovat zasady instalace samotiznych systémi, (spad potrubi,
kvalitni odvzdusnéni, minimalni hydraulicky odpor apod.).

Pro ohiev je obvykle pouzit dvouplastovy zdsobnik s mensim hydraulickym odporem.

/9\ Pozor pri vypusténi teplé vody ze zasobniku je nutno vypustit také solarni systém
—= suzavicenou expanzni nadobou jinak hrozi poskozeni dvouplastového vyméniku
pretlakem. Alternativou je pouziti solarniho systému s otevienou expanzni nadobou.
Pouziti otevifené expanzni nadoby je vhodné i z hlediska snadného odvzdusSinovani
systému.

Zasobnik lze v nekterych piipadech koncipovat jako beztlakovy, s napousténim pomoci
plovéakového spinace a s vypousSténim samospadem.

Schéma — priklad instalace, rekreac¢ni chatka, beztlaky zasobnik

Obr. 5.38

LEGENDA.

1 |KOLEKTOR EKOSTART THERMA |

L 3 2 L 2 |EXP. NADOBA PIT. VODY, PV
3 [STAVOZNAK

4 |ZASOBNiK DVOUPLAST 125L

T - =7 PREPADOVE POTRUB]

|

|

| 3

| LEGENDA POTRUBI:
% —  — STUDENA VODA
v

i s TOY)
K15 — - — — CIRKULACE
PREDEHRATA VODA
ToPNA VODA - PRIvVaD
— — — TOPNA VODA - YRAT
NENT RESENO MixoVANT HORKE voDY, PoZoR NEBEZPECT o AREN] 1 - SOLAR - PRivoD
KOLEKTOR NATOGIT K VK PRO SNADNE vYPOUSTENI — — — SOLAR - VRAT
POTRUBI PRIMAR CU 22x11Z, POUZIT OBLOUKY ~nnnmanne EL, PROPOJENT ~CIDLA
SPAD POTRUBI 12 mm/m EL PROPOJEN] _ SlLOVE
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Schéma — priklad instalace, rekreac¢ni chatka

Obr. 5.39

LEGENDA.

KOLEKTOR EKOSTART THERMA Il
EXP. NADOBA PIT. voDY, PV
AOV SOLARNI

ZASOBNIK DVOUPLAST 1251
MANGMETR + P0J. VENTIL

EXP. NADOBA SOL.

G|l || w o | —

TLAKOVY SPINAC

| PV éb

TPv3b vk 15

|

| ¢

l LEGENDA POTRUBI:

| — - — STUDENA VODA

% i s TOY)

VK 15 ] ) = s (IRKULBCE.
POTRUBT PRIMAR CU 22x11Z o~ PREDEHRATA VODA
SPAD POTRUBI 8,5 ° ToPNA VoDA - PRiVoD

— — — TOPNA VODA - YRAT

- SOLAR - PRivoD

— — — SOLAR- VRAT

~nnnmanne EL, PROPOJENT ~CIDLA

EL. PROPOJENT - SILOVE

5.10 Montaz kolektoru TPA

Textiln¢ plastové absorbéry jsou ureny piedevsSim pro sezénni ohiev bazénl. Jednd se o
hobby provedent, jehoZ realizaci si Casto zajist'uje zdkaznik svépomoci.

Doporucujeme umisténi kolektoru pobliz bazénu (pergola, plot, samonosna konstrukce).
Pfipojeni absorbéru se provadi pomoci upravenych plastového potrubi typu ,,Cumel —
hadicova vyustka®. Pouzivaji se upravené T-kusy a dal$i prvky. Upevnéni se pak provadi
pomoci pruzné spony.

TPA absobéry jsou vyrabény ve dvou rozmérech 1000 x 1400 mm a 2000 x 1400 mm.

i Kolektory je nutno vidy instalovat stranou 1000 (nebo 2000) podélné. Kolektory
< / jsou opatifeny 2 vystupy umisténymi v protéjSich rozich. Pii instalaci dbejte na to,
aby horni (teply) vystup sméfroval na Celni stranu kolektoru a zadni (studeny) vystup na
zadni stranu kolektoru.
Diilezitym prvkem pii instalaci je umisténi zavodiovaci smy¢ky pobliZ teplého vystupu
kolektoru a to v nejvyssim bodé sestavy. Propojovaci potrubi je obvykle realizovano
pomoci vodovodniho potrubi PPR nebo zahradnich hadic.
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Schéma —ohiev bazénu TPA kolektory

Obr. 5.40
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Jmenovity prarez potrubi

Platova trubka Pratok Pocet

pri rychlosti  absorbért
1 m/s (I/hod) TPA 020

16x2,3 367 1
20x2,8 586 2
25x3,5 916 3-4
32x4,6 1469 5-6
40x5,6 2345 7-9
50x6,9 3703 10-14

Velikost zavodiiovaci smycky odpovida prifezu potrubi.

Cerpadlo soldrniho okruhu

Po umisténi kolektorl je nutno Skrticim ventilem (nebo obtokem) na vytlaku ¢erpadla nastavit
prutok tak, aby zavodnovaci smycka byla zavodnéna. Obvykle pouzivand filtracni Cerpadla
vétSinou neposkytuji dostateCnou vytlacnou vysku. Je vhodné zajistit, aby filtracni Cerpadlo a
cerpadlo solarniho systému nepracovaly soucasné (napft. spoustét filtraci v no¢nich hodinéch,
kdy solarni systém nefunguje).

Pro solarni okruh se vyuziva cerpadlo JETINOX 45/37, doplnéné vlasovym filtrem
(dodavatelé bazénovych technologii). Cerpadlo dosahuje dostate¢ného vytlaku pri nizké
poti‘ebé energie — prikon max. 300 W.

Pozn. Pfi vzniku mikrotrhliny je moZné absorbér opravit lepidlem na mékéeny PVC.
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Priklad instalace TPA 010

Obr. 5.42
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5.11 Montaz kolektoru MISTRAL

0.

Na zvolené misto naznaCime obrys kolektoru, didle vyznacime stfedy sactho a
vyfukového hrdla. V oznafenych mistech provrtdme sténu nebo zhotovime priraz.
Minimdlni primér otvoru musi byt 110 mm. Zdivodu moZné nepiesnosti
doporucujeme volit vétsi primeér, ktery neni na zdvadu. Je ovSem nutno pocitat
s dodatecnym utésnénim hadice v prirazu. Pozor! Je nutné dbat na to, aby osa prtirazu
vychdzela minimdlné¢ 50 mm nad podlahou pfitipéné mistnosti. Mensi vzdalenost by
znemoZznila nasazeni ventilacni jednotky.

Konzoly piipevnime ke spodni znacce, kterd oznacuje spodek kolektoru a vyznacime
stiedy otvorll konzol. Doporucend vzdalenost konzol je 650 mm. Vyvrtdme otvory pro
hmozdinky, umistime je a konzoly pfiSroubujeme.

Upravime délku spojovacich hadic. Délka hadice se rovna tloustce zdi. Pozndmka —
hadice se doddvaji ve stlaceném stavu, proto je montujeme roztazené.

Ve spodnim hrdle kolektoru uvolnime vodi¢ z ptepravné polohy a rozvineme jej.Vodic¢
prostréime spodni hadici a tuto nasuneme na spodni hrdlo kolektoru.

Nasadime horni hadici.

Kolektor usadime na zavésné konzoly. Hadice vsuneme do prurazii, kolektor piitlacime
ke zdi a provizorné zajistime.

PtfiloZime a zakreslime otvory v zachytech v horni Casti kolektoru. Vyvrtame otvory pro
hmozdinky a pfiSroubujeme.

Hadici ustici do pfitdpéné mistnosti srovndme do roviny a po obvodu zatésnime tak, aby
mezi hadici a priirazem nevnikal studeny vzduch z venku. Zatésnéni je mozno provést
sadrou, tmelem, polyuretanovou pénou apod.

Na horni vyvod nasadime talifovy ventil. Talifovy ventil musi byt v topném obdobi
trvale otevien.

10. Pipojime ventilacni jednotku a regulaci:

a) z ventilatni jednotky odSroubujeme kryt, jednotku nasadime provizorn¢ na
vyvod hadice a zakreslime 4 otvory pro upinaci Srouby. Jednotku sejmeme a
vyvrtdme otvory pro hmozdinky. Ha hrdlo ventilaéni jednotky nasuneme
tésnéni. Ze spodni hadice vytdhneme vodi¢ pro snimdni teploty a protdhneme
jej mimo ventila¢ni jednotku.

b) Stejnym zplsobem uchytime elektronickou regulaci. Do svorkovnice regulace
pripojime vodi¢ sniméni teploty ze spodni hadice.

¢) Dle schématu pfipojime el.regulace napdjeci kabel a propojime ji s ventilaéni
jednotkou. Pozor: montiZ smi provadét pouze osoba s odpovidajici
elektrotechnickou kvalifikaci.

d) Pfivodni kabel zapojime do zasuvky 220 V.

e) V automatickém provozu za¢ne kolektor Mistral pracovat, pokud v ném teplota
ohiivaného vzduchu dosdhne alespon 32°C.
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6 DODATEK

6.1.1 Popis moznych zavad a jejich odstranéni, udrzba systému

¢ Nizky tlak nemrznouci smési
Doslo k uniku netésnosti, popt. pojistnym ventilem. Po odstranéni zavady systém doplnit na
provozni tlak.

¢ Nefunk¢nost obéhového cerpadla
Zkontrolovat el. napdjeni, popt. funk¢nost regulace

e ZavzdusSnéni systému
Pti déletrvajicim vypadku miZe dojit k zavzdusSnéni kolektort, pfi pretrvavajicich problémech
je nutno odvzdusnit systém, jinak po ochlazeni obvykle dojde k obnoveni spravné funkce.

e Cerpadlo je v provozu bez preruseni
Nefunk¢nost regulace — vadné ¢idlo teploty

e Nastaveni teplotni diference
Teplotni diference pro spindni obéhového Cerpadla by méla byt obvykle nastavena v rozmezi
5-10 °C.

Zéakladni udrzba systému

¢ Vymeéna nemrznouci smési cca 1 x za 5-7 let

¢ Doporucena je obCasna vizualni kontrola regulace — sviti zelend LED dioda

e Ix ro¢n¢ provadét kontrolu zaneseni filtrii pted Cerpadly, piipadné na piipojce studené
vody

e U vétSich zasobnikli doporucuje provadét pravidelné odkaleni z hygienickych divoda
Dle ndvodu vyrobce je nutné provadét kontrolu ochranné anody zasobniku

e U vétsich systému provadét kontrolu systému na ochranu pied rastem Skodlivych
bakterii Legionela

6.1.2 Podklady pro zadost na dotaci

Pro podéni z4dosti na dotaci na Stétni Fond Zivotniho Prostfedn{ je nutné doloZit nasledujici
dokumenty (podminky pro rok 2006)

Doklady, které jsou pozadovany jako priloha k Formulaii zadosti:

1/ Vypis z katastru nemovitosti na objekt, ve kterém bude obnovitelny zdroj instalovin — ne
star$i 3 mésice v dob¢ podani zZadosti (origindl nebo ovéfend kopie).
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2/ Doklad, kterym je uréena osoba povétend jedndnim s Fondem — ovéfend plnd moc
v souladu s § 31 obCanského zdkonika pro pracovnika povéreného jednani s Fondem. Plati
v ptipadé, Ze Zadost vyfizuje jind osoba neZ majitelé uvedeni ve vypisu z katastru
nemovitosti.

3/ Dokumentace v takovém rozsahu, kterd umoZzni posouzeni moznosti podpory z
technického, ekonomického a ekologického hlediska.

4/ Odborny posudek (dle osnovy uvedené v piiloze €. 11.6, ¢ast 1I).

5/ Original faktury za odborny posudek a doklad o uhrade.

6/ Predavaci protokol o provedené topné zkousce u programu 1.A.a a 4.A a o tlakové zkousce
u programu 1. Abal.A.c.

7/ Fakturaci (ihradu ndklada dle rozpoctu) - potvrzeni o zaplaceni predmeétu realizace
(origindly faktur vCetné¢ dodacich listli, doklady o thradach). V piipad¢ platby
z hypote¢niho uvéru 1 kopie smlouvy o uvéru.

8/ Tt razné barevné fotografie formatu 9x13 cm dokladajici realizaci zafizeni, (z toho 1
fotografie objektu, ve kterém je zafizeni instalovano).

9/ Vyjadreni ptisluSného stavebniho ufadu k pfedmétu realizace — stavebni povoleni, sdé€leni k
ohlaseni stavebnich tprav.

10/ Kopie dodavatelskych smluv (smlouva o dilo) véetn€ poloZkového rozpoctu.

11/ Kolaudaéni rozhodnuti (je-li pfedmét podpory soucésti vydaného stavebniho povoleni),
v ostatnich piipadech Pieddvaci protokol o uvedeni zatizeni dodavatelskou firmou do
trvalého provozu

12/ Certifikat instalovaného zatizeni (doloZeno certifikatem, resp. protokolem o zkousce typu
(o posouzeni shody typu) dle nafizeni vlady ¢.163/2002 Sb., §5, resp. §7.

13/ U programu 1.A.a dolozit ¢estné prohlaseni o likvidaci puvodniho zafizeni (plati pro
kotle na fosilni paliva).

14/ U programu 4.A doloZit splnéni podminky dodrZeni minimélniho topného faktoru pfi
konkrétnich podminkédch podle EN 255 - viz néasledujici tabulky. Tato podminka bude
dolozena protokolem o zkousce vystavenym nezavislym notifikovanym, akreditovanym
nebo autorizovanym subjektem.

U jednotlivych programii je Fond opravnén stanovit dalsi poZzadavky na dolozeni
udaji uvedenych v zadosti specifickymi doklad

6.1.3 Stavebni pripravenost

- u novostaveb je vhodné pii hrubé stavbé instalovat primarni médéné potrubi,
v odpovidajici kaucukové izolaci od mista instalace sol. kolektord do technické
mistnosti

- obdobn¢ je vhodné ptipravit min. dvouZzilovy ohebny vodi¢ pro ¢idlo teploty kolektoru
o priifezu 2 x 0,5 mm’

- v technologické mistnosti by mél byt vytvofen dostatek prostoru pro hnaci jednotku,
expanzni nddobu, regulaci a soldrni zdsobnik
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pii navrhu zasobniku teplé vody instalovat vhodny typ zasobniku ( napf. s dvéma
vlozenymi vymeéniky), u instalaci do stdvajictho systému piipravy teplé vody se
zasobnik ponechdva jako dohiivaci

ddle je vhodné instalovat samostatny elektricky okruh pro napdjeni regulace a hnaci
jednotky, jiSténi 10 A, 230 V , nejlépe dodatecné chrdnény proudovym chréni¢em
0,03 A

z hlediska lepSiho vyuZiti soldrniho systému doporucujeme volit soldarni zdsobniky
jako predehiivaci — viz obr v pfiloze. Je — li k dispozici regulace napi. plynového kotle
komunikujici se sol. systémem (napf. Buderus) pak lze rovnéZ pouZzit zdsobnik
bivalentni. Bivalentni zdsobnik se rovnéz pouzivd v piipad¢ nedostatku prostoru
v techn. mistnosti — je tfeba navrhnout odpovidajici pocet kolektora

pii instalaci na rovné stfechy a volnd prostranstvi konzultovat umisténi nosnych patek
pro konstrukci kolektort

konzultovat zapojeni bazénového vyméniku a bazénového cCerpadla — nejlépe pii
instalaci bazénové technologie

provést instalaci potrubi bazénové vody k vyméniku, realizovat el. propojeni pro
ovladani bazénového Cerpadla

konzultovat zapojeni akumula¢niho zdsobniku na systém topeni

dohodnout typ reguldtoru pro ftizeni celého systému ohtevu (regulace mikro TeR,
Siemens RVA apod.)

Reference
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(10)  Vlastnosti teplonosné kapaliny Kolekton, Agrimex, 2006

Vyrobce si vyhrazuje pravo na zménu technického reseni bez predchoziho
uvedeni. Sledujte www.ekosolaris.cz - novinky a zmény technického feSeni, kde

soucasné lze zjistit datum vydani aktualizovaného projek¢éniho a montazniho navodu.
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