1)

2)

3)

4)

STATISTIKA

Rozhodnéte, zda jsou ndsledujici statistické znaky kvalitativni nebo kvantitativni, pfipadné, zda se
nejedna o statisticky znak (1 - kvalitativni znak, 2 - kvantitativni znak, 3 - neni statisticky znak)
1 2 3

a) ceny akcii na burze

b) koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosfére

c) narodnostni mensiny v CR

d) rodné Cislo

e) druhy ovocnych stromu péstovanych zemédélskou firmou
f) spotfeba pohonnych hmot na 100 km v rlznych typech aut
g) Cislo na dresu fotbalisty

h) pocet cestujicich prepravenych leteckou spole¢nosti v daném roce

Ooo0odoood
Ooo0odoood
ODoo0odoood

i) typ traktoru znacky Zetor
[2;2;1;3; 1;2;3;2;1]

Pti sledovani dopravni situace bylo zjisténo, Ze ve sledovaném Useku v pribéhu 15 minut projelo
21 osobnich aut, 3 autobusy, 5 motocykl(, 12 cyklist( a jeden povoz s koném.
a) Strucné popiste, co bylo predmétem statistického Setreni.

[Pocet jednotlivych druhti dopravnich prostrredki projizdéjicich sledovanym tsekem]
b) Zapiste, co bylo sledovanym statistickym znakem. [druh dopravniho prostredku]
c) Zapiste rozsah souboru. [42]
d) Urcete, zda byl sledovany znak kvalitativni nebo kvantitativni. [kvalitativni]

Z dvaceti déti v materské Skolce ma 6 hnédé odi, 7 zelené, 5 Sedé a zbytek modré. Rozhodnéte,
zda jsou nasledujici tvrzeni pravdiva.

ANO NE
a) Rozsah souboru je 20. 0 O
b) Absolutni ¢etnost vyskytu Sedych oci je mensi nez absolutni cetnost vyskytu
modrych oé&i. 0 O
c) Relativni ¢etnost vyskytu modrych o&i je 0,2. 0 O
d) Soucet relativnich ¢etnosti vyskytu Sedych a modrych oci je mensi nez soucet
relativnich ¢etnosti vyskytu hnédych a zelenych odi. O

e) Soucet relativnich ¢etnosti vyskytu hnédych, zelenych, Sedych a modrych oci
mize byt vétsi nez 1. 0 O
[ANO, NE, NE, ANO, NE]
Ovocnarska firma sklidila v loriském roce 90 tun jablek, 45 tun tfesni, 20 tun hrusek, 30 tun

merunék a 15 tun broskvi. Uvedené udaje doplrite do tabulky rozdéleni ¢etnosti. Vypocitejte
relativni ¢etnosti hodnot znaku v desetinnych Cislech i v procentech.

Ovoce Jablka Tresné Hrusky Merunky Broskve
Absolutni ¢etnost (v tunach) 90 45 20 30 15
Relativni cetnost 0,450 0,225 0,100 0,150 0,075
Relativni €etnost v % 45 % 22,5% 10 % 15 % 7,5 %




5)

6)

7)

Dvé sté nahodné oslovenych student( odpovidalo na dvé anketni otazky; zda vlastni stolni pocitac

a zda vlastni tablet. Jejich odpovédi jsou nelplné zpracovany v tabulce. Doplrite tabulku a

odpovézte na nasledujici otazky.

Vlastni stolni pocitac

Nevlastni stolni pocitac

Vlastni tablet

30

50

Nevlastni tablet

110

10

a) Kolik studentll vlastni pouze tablet?

b) Kolik procent dotazovanych student( nevlastni tablet?
c) Kolik procent z dotazovanych studentu nevlastnicich tablet viastni pocitac?
[priblizné 91,7 %]
[priblizné 83,3 %]

d) Kolik procent studentl nevlastnicich pocitac vlastni tablet?

[50]
[60 %]

U¢astnici vzdélavaciho kurzu si mohli vybrat jednu ze tfi moZnosti studia, a to prezenéni formu
studia, elektronickou formu studia nebo korespondenéni formu studia. Vybér ucastnikl zachycuje
nasledujici nedplna tabulka. Doplrite tabulku a na zakladé doplnénych Udaji urcete, o kterou
formu studia méli ucastnici nejvétsi zajem.

Prezencni | Elektronicka | Korespondencni | Nerozhodnuti | Celkem
Pocet prihlasenych
(absolutni ¢etnost) 16 32 20 12 80
Pocet prihlasenych v 20 % 40 % 25 0 15% 100 %
% (relativni ¢etnost)

[elektronick4 forma studia]

Ve tfidé z 20 déti 4 dojizdi do Skoly vlakem, o 2 vice jich dojizdi autobusem a zbytek dochazi do

Skoly pésky.

a) Sestavte tabulku rozdéleni ¢etnosti (absolutnich i relativnich).

Viak Autobus Pésky
Absolutni ¢etnost 4 6 10
Relativni cetnost 0,2 0,3 0,5

b) Jaka ¢ast déti dojizdi autobusem? Vyjadrete zlomkem.

c) Kolik procent déti dojizdi autobusem?

5]

[30 %]




8)

9)

PFi zjisStovani véku posluchacl jedné studijni skupiny na vysoké Skole byly zjistény tyto hodnoty:
18, 19, 18, 18, 19, 18, 20, 21, 20, 21, 22, 22, 18, 18, 18, 19, 19, 18, 19, 20. Urcete rozsah
souboru. Z danych udaju sestavte tabulku rozdéleni cetnosti a uréete relativni ¢etnost pro hodnotu
18. Sestrojte odpovidajici spojnicovy diagram (tzv. polygon ¢etnosti) rozdéleni ¢etnosti.

[[n: 20;n4g =§ﬂ

Absolutni ¢etnost

Vék

18

19 20

21 22

Absolutni ¢etnost

5 3

2 2

18

O R, N W b U1 OO N OO

19 20
vék

21 22

Ve tridé s 25 zaky prospélo s vyznamendnim 7 zaka, prospélo 14 zak(, neprospéli 3 Z4ci, nebyl
klasifikovan 1 Zak. Z danych udajl sestavte tabulku rozdéleni ¢etnosti. Sestrojte sloupkovy diagram
(tzv. histogram) rozdéleni cetnosti.

. Prospél s . . - .

Prospéch P , Prospél Neprospél Neklasifikovan
vyznamenanim

Absolutni ¢etnost 7 14 3 1
Relativni éetnost 0,28 0,56 0,12 0,04
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10) V prodejné panské obuvi zaznamendavali velikosti proddvanych part béhem dne s timto vysledkem:
41,41,41,42,42,41, 39,41, 37, 41, 45, 41, 42, 38, 40, 39, 38, 41, 41, 38, 42, 39, 44, 43, 43,
44,39, 39, 43, 43, 40,42, 43, 41, 41, 43, 40, 40, 40, 42, 42, 42, 41, 40, 42. Urcete rozsah
souboru, z danych udaja sestavte tabulku rozdéleni ¢etnosti. Relativni ¢etnosti vyjadrete
desetinnym Cislem i v procentech. Sestrojte sloupkovy diagram rozdéleni ¢etnosti.

[n = 45]
Velikost obuvi 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Absolutni 1 3 5 6 12 9 6 2 1
cetnost
Relativni 0,022 | 0067 | 0,111 | 0,133 | 0,267 | 0,2 | 0,133 | 0,045 | 0,022
cetnost
Relativni 22% | 67% | 11,1%| 13.3 %] 26,7 %| 20% | 13.3%| 45% | 2.2 %
éetnost v %
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11) RozloZeni celkového prospéchu ve tridé a ve Skole je vyjadieno témito udaji:

Pocet zaku Prospel's , Prospél Neprospél Neklasifikovan
vyznamenanim
Trida 30 8 21 0 1
Skola 203 48 148 4 3

Pfepoctéte Cetnosti jednotlivych skupin na relativni hodnoty a porovnejte pomoci nich tfidu a
Skolu na spojnicovém diagramu.

Pocet zaku Prospells , Prospél Neprospél Neklasifikovan
Vyznamenanlm

Tida 30 8 21 0 1
Relativni 1 0,267 0,7 0 0,033
cetnost

Skola 203 48 148 4 3
Relativni 1 0,236 0,729 0,02 0,015
cetnost




12)

0,8

0,7

0,6

0,5

7 v

0,4

0,3

Relativni cetnost

0,2

0,1

Prospél s vyznamenanim

Prospél

Nepro

Prospéch

e=@==Tiida «==@==Skola

spél

Neklasifikovan

Pri méreni télesné vysky 200 sedmnactiletych chlapcl byly ziskany tyto vysledky:

Vyska v cm

158 — 162

163 — 167

168 — 172

173 - 177

178 — 182

183 — 187

188 — 192

Absolutni
cetnost

9

20

36

82

35

14

4

Sestrojte odpovidajici sloupkovy diagram rozdéleni ¢etnosti.

90
80
70
60
50

7 v

Absolutni ¢etnost

40
30
20
10

0

158 - 162

163 - 167

168 -172
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178 - 182

Vyska vcm

183 - 187

188 -192




13) 7360 studentli gymnazia bydli 240 v misté skoly, 90 dojizdi autobusem a 30 vlakem. Sestrojte
odpovidajici kruhovy diagram rozdéleni ¢etnosti.

dojizdi
vlakem; 30

dojizdi
autobusem;
90

v misté skoly;
240

14) V grafu jsou zaznaceny pocty pacientl oSetfenych na lékarské sluzbé prvni pomoci v pribéhu
jednoho tydne. Na zakladé grafu doplite nasledujici véty.

Pocty oSetienych na LSPP

45 42
40
S
g 35 31
o 30 24
§ 25
>4 20
B 15 13 5 11
< : I l
; [
- N
Pondéli Utery Stfeda Ctvrtek Patek Sobota Nedéle
Den
a) Pocet oSetfenych na pohotovosti byl nejvétsi v anejnizsiv .
[sobotu; pondéli]
b) Ve viedni dny bylo na pohotovosti osetfeno celkem lidi a o vikendu
celkem lidi. [64; 73]
c) O vikendu bylo na pohotovosti osetfeno % lidi z celého tydne. [53,28]
d) O vikendu bylo na pohotovosti oSetfeno o % lidi vice neZ ve vSednich dnech.

[14]



15) V nasledujicim grafu je uvedena celkova produkce odpadu jedné firmy v letech 2010 az 2013

16)

(rozlisen je recyklovatelny a ostatni odpad). Pomoci uvedeného grafu odpovézte na nize uvedené
otazky.

B Recyklovatelny odpad B Ostatni odpad

20
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<23 2010 2011 2012 2013
= ROK

a) Kolik tun recyklovatelného odpadu bylo celkové vyprodukovano v letech 2012 a 20137

[27,5 tuny]

b) Jaky byl v letech 2010-2013 pomér celkové produkce recyklovatelného odpadu k celkové
produkci ostatniho odpadu? [2 + 3]
c) Jakou cast celkové produkce odpadu v roce 2010 tvoril recyklovatelny odpad? [E]]

d) O kolik procent recyklovatelného odpadu vice nebo méné bylo podle uvedeného grafu
vyprodukovano v této firmé v roce 2011 oproti roku 2013? [o 50 % méné]

V nasledujicim kruhovém diagramu je uvedena Ucast déti ve sportovnich oddilech atletiky (A),
kosSikové (K), volejbalu (V), hazené (H) a plavani (P). Urcete celkovy pocet déti a jejich pocty
v jednotlivych oddilech.

A 4

[celkem: 80; A: 24; K: 20; V: 16; H: 12]



17)

18)

19)

20)

21)

Kazdy ze studentl maturitnich tfid 4. A, 4. B, 4. C si vybral jeden povinné volitelny seminar. Jejich
volba je zachycena v nasledujicim grafu. Vyberte nepravdiva tvrzeni.

H4.A m4.B m4.C

[ERN
[N

o

POCTY PRIHLASENYCH STUDENTU
O B N W & U1 OO N 0 O 5

”

e

~

>

Historicky Geograficky Kulturni Prirodovédny
SEMINAR

a) Ve ctvrtém roc¢niku se do seminari prihlasilo celkem 78 studentd.

b) Nejvétsi zdjem je o geograficky seminar.

c) Do historického a kulturniho seminare se pfihlasilo celkem 40 student(.

d) Absolutni ¢etnost studentl prihlasenych do historického a kulturniho seminare je vétsi nez
absolutni Cetnost téch, ktefi se pfihlasili do geografického a prirodovédného seminare.

e) UvaZzujeme-li o poctu viech studentu 4. ro¢niku, pak relativni ¢etnost poctu studenta tfidy 4. B
je rovna jedné ¢tvrtiné. b, e]

RozloZeni prospéchu zak( tfidy v matematice je dano tabulkou:

Znamka 1 2 3 4 5
Pocet zaku 8 9 9 4 0
Vypoctéte primérny prospéch tfidy v matematice. [x = 2,3]

Tabulka uvadi ro¢ni pfijmy 30 podnikatell s rozdélenim ¢etnosti:

Rocni pfijem v K¢ 200000 300000 400000 500000 750000

Absolutni cetnost 9 8 8 4 1

Vypoctéte priimeérny roc¢ni prijem podnikatel(. Ur¢ete modus a medidn.
[x = 338333 K¢ Mod(x) = 200 000 K¢ Med(x) = 300 000 K¢J

Bylo smichano 5 kg vody teplé 20°C, 8 kg vody teplé 40°C a 7 kg vody teplé 80°C. Urcete
vyslednou teplotu vody. [49°C]

Krok je stara ceska jednotka délky, jejiz hodnota je 59 cm. Jakou hodnotu by méla tato jednotka,
kdyby byla pocitana jako primér z nasledujicich délek krokd zmérenych u 6 nahodné vybranych
osob? Vysledek zaokrouhlete na jedno desetinné misto.

Cislo méreni 1 2 3 4 5 6
Namérena hodnota [cm] 61,5| 57 | 60 |59,5| 58 | 55

[x = 58,5 cm]



22)

23)

24)

25)

V grafu je zaznamendano vékové sloZeni ¢lend Klubu mladych ochrancl prirody. Urcete, kolik ¢len(

Vv

12 13 14 15 16 17 18

Vék ¢lent

Pocet ¢lent
O P N W b U1 O N 0 O

[16 ¢lend]

Zaci 3. roéniku psali srovndvaci test z ¢eského jazyka. Ve tiidé 3. A psalo test 27 zakd, pramérny
pocet bodl na jednoho Zaka byl 28,4. Ve 3. B psalo test 25 7akd, priimérny pocet bodu na jednoho
zaka byl 27,8. Ve 3. C psalo test 23 zakl a pramérny pocet bodli na jednoho Zaka byl 30,8. Jaky byl
priamérny pocet bodd na jednoho zaka v celém 3. ro¢niku? [2,89]

Nasledujici graf ukazuje, jak rostl pocet domacnosti s pfipojenim k internetu v letech 2005-2013.

Domacnosti s pfipojenim k internetu

80
70
60
50
40
30
20
10

Pocet domacnosti v %

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Rok

a) O kolik procent vzrostl po¢et domacnosti s pripojenim k internetu v roce 2013 oproti

roku 20057 [o 251 %]
b) Jaké bylo primérné ro¢ni tempo rlistu poctu domdcnosti s pfipojenim k internetu v CR
v letech 2010-2013? [6,2 %]

V roce 2012 byla hruba mési¢ni mzda pana Rychlého 16 000 K¢. V roce 2013 mu byla zvysena o
5%, v roce 2014 o 4 % oproti predchozimu roku a v roce 2015 o 3 % oproti pfedchozimu roku.

a) Jaka byla hruba mési¢ni mzda pana Rychlého v roce 20157 [17 996 K¢
b) Jaké bylo priimérné tempo riistu mzdy pana Rychlého v letech 2013-2015? [4 %]



26) Urcete modus a median daného souboru:
1;2:3;3;4;1;2;5;4;4;3;3;6;2;2;2;1;1;5;6; 4, 2.
[Mod(x) = 2; Med(x) = 3]

27) Na lehkoatletickych zdvodech soutéZili muzi v péti bézeckych disciplinach, a to v béhu na 100 m,
200 m, 400 m, 800 m a 1500 m (viz graf). Vyberte z nasledujicich vyrokd nepravdivy vyrok.

Béh muzu

35
30

25
20
15
10
. ] r

100m  200m  400m  800m 1500 m
Bézecka disciplina

vV

Pocet soutézicich

wv

a) Nejméné zavodnikl bylo v béhu na 800 m.

b) Prmérnd ucast v téchto disciplinach byla 18 soutézicich.

c) Mod (x) = béhna 100 m

d) Mod (x) = 30 [d]

28) Vsech 25 zaka tridy 4. A psalo zavérecny predmaturitni test z ceského jazyka. Jejich vysledky jsou
zahrnuty v tabulce, ktera vSak neni Uplna. Vime ale, Ze primeérnd zndmka z testu byla 2,44.
Doplrite chybéjici udaje a pak uréete modus a median.

Znamka 1 2 3 4 5

Pocet zaki 5 8 9 2 1
[Mod(x) = 3; Med(x) = 2]

29) Auto jeho hodinu z Uherského Hradisté do Brna rychlosti 60 km - h™%, dal3i hodinu pokrac¢ovalo
v jizdé z Brna do Jihlavy rychlosti 80 km - h™! a pak je$té& jelo hodinu z Jihlavy do Ri¢an rychlosti

100 km - h™1. Uréete jeho priimérnou rychlost na celé trase z Uherského Hradi$té do Ri¢an.
[x =80km-h™1]

30) Mladi pfirodovédci sledovali béhem jednoho roku pocty jedinct ¢apa bilého ve vybranych
lokalitach. Vysledky jejich pozorovani jsou nasledujici:
42;48;37;36;43;40;44; 46; 78;81; 33; 35; 36; 37;42; 43; 32; 46; 41; 46. Urcete variacni rozpéti
daného souboru. [R = 49]

31) V tabulce jsou uvedeny hodnoty srazek v jednotlivych mésicich roku 2014 v Jihomoravském kraji
(podle CHMU). Vypocitejte primérné mnozstvi srazek, rozptyl, smérodatnou odchylku.

c c c c 3 ] b
c ©
- ] S Q o | 9 9 S o | i N a | £
Maesic © [ 0] =] ) - > Q. O = ] «n
9 ) i 3 > [ < & N e 7 o
@ x o >8 — a
Mnoistvi
- 23 15 13 27 77 29 89 | 113 | 136 | 39 30 31
srazek (v mm)

[x = 52;s2 = 1562,5; s, = 39,5 ]



32)

33)

34)

Tabulka uvadi rozdéleni denni dojivosti krav v litrech. Vypoctéte prlimérnou dojivost a

smérodatnou odchylku.

Dojivost za 1 den

10 — 12

Pocet krav

15

30

25

17

[x=7261s,=271]

Skupina 20 studentl odpracovala o prazdninach na lesni brigddé 3 160 hodin. Rozdéleni hodin

uvadi tabulka:

Pocet odpracovanych hodin

100

140

160

180

190

Pocet studentt

3

4

5

4

Vypoctete aritmeticky primét a smérodatnou odchylku.

[x = 158 h; s, = 29,9 h]

V laboratornim cvi¢eni z chemie méli studenti stanovit procentualni koncentraci roztoku
manganistanu draselného. Pracovali ve dvou péti¢lennych skupindch, ptriéemz kazda z nich dostala
roztok s jinou koncentraci. Kazdy ¢len skupiny proved| jedno méreni a zaznamenal ziskanou

hodnotu do tabulky. Pomoci variacniho koeficientu charakterizujte presnost méreni obou skupin.
Ktera skupina student(l pracovala presnéji?

Ziskané hodnoty koncentrace roztoku

1. 2. 3. 4, 5.
1. skupina 12,15 % 11,80 % 11,70 % 12,35 % 13,00 %
2. skupina 525% 4,95 % 4,70 % 4,80 % 5,20 %

[1.skupina: v, = 3,8 %; 2.skupina: v, = 4,3 %; presnéjsi 1. skupina]




